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информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 220 кВ <.Щжамку) и устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверок ее измерительных канаJIов (да-пее по тексту - ИК).

.Щопускается проведение поверки отдельньгх ИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверкzlми четыре года.
Система автоматизированная информационно-измерительнаJI коммерческого учета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ <Щжамку> (лшее по тексту - ЛИИС КУЭ)
преднЕвначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полrrенной информации. Полуrенные данные и результаты измерений
могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ кЩжамку> ПАО (ФСК ЕЭС).

,Щопускается поверка отдельньtх измерительньIх KaHEuIoB, входящих в состав
АИИС КУЭ, с указанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (да-гlее - МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
типа АИИС кУЭ.

l опЕрАции повЕрки

При проведении поверки выполняют операции, укЕванные в таблице 1.

Таблица l - Операчии поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Да !а
2. Внешний осмотр 7.| Да Да

3. Поверка измерительньIх компонентов
Аиис куэ 7,2 Ща .Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з Да Да

5. Проверка УСПД 7.4 Да ,Ща

6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ

,1.5
.Ща Да

7. Проверка нагрузки вторичньгх цепей
измерительньIх трансформаторов
напряжения

7.6 Да [а

8. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительных трансформаторов тока

,7.7
Ща Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Ща Да

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Да Ща

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Да .Ща

1 2. Оформление результатов поверки 8 Да Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, укiванными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 к проведению поверки АИИС кУЭ допускают поверителей, атгестованньIх в

соответствии с ПР 50.2.012, изуIивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на АИИс куэ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не менее

1 года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих

в состав Аиис кУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данноМу видУ

измерениЙ не менее 1 года, изrIившим документ <Методика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшим

обуrение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение

проводят не менее двух специЕlлистов, один из которых должен им9ть удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав АиискУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы пО

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ кметодика выполнения

измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с укuшанным документом.
Измерение проводят не менее дв)rх специаJIистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

J\b п/п наименование
Номер пункта
Н,Щ по поверке

l Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности * 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности * |,5 Yо
6

з

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

,l 
;7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным документом
кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчикЕlI\,Iи системы
7.з

7 Радиочасы (МИР РЧ-01)
,1.9

п puM е ч анч е -,щопускаеmсяпрllмененuе dpyeux ocHoBчbtx ltвспоhtоzаmельньlх среdсmв поверкu

с меmролоZItческuмIl харакперuсmuксl]уru, обеспечuваюlцuлtu mребуемые mочносmu uзмеренuй.
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,п.*rроб..опасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительныМ

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осущестВляеТСя
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изУЧиВшим

документ кметодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения

счетчика с трансформатором напряжения в условиях экспJryатации) и прошедшим обУченИе

по проведению измерений в соответствии с укЕванным документом. Измерение проводят не

менее двух специttлистов, один из koTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее

право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасноСТИ,

установленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.3, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, кПравилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, <Межотраслевых правил по охране труда (пРавИл

безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТ РМ-016 (РД 153-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаТоры И

счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.
4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки И

оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.00З, ГОСТ |2.2.007.З,

гост 12.2,00,7.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки ДИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докуплентации, но не вьD(одить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

б.1 ,,Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание тила АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньIх компонентов, входящих в ИК, И

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журнЕtлы Аиис кУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверкztми (только при периодической поверке).

б.2 ПереД проведенИем поверКи выполняют следующие подготовительные работы:

-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонrrла энергообъектов к местам установки измерительньD( трансформаторов, счетчиков

электроэнергии, УСПД; по размещению эталонов, отключению в необходимьD( случмх
поверяемьш средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по

эксплуатации применяемого оборулования;

-средства поверки вьцержиВают В условиях и в течение времени, установленньIх в

нормативньtх докуI!{ентах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно

заземленЫ, подсоединение зажимов защитного зЕвемления к контуру заземлеЕия должно
производиться ранее Других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждениЙ

измерительных компонентов, нЕUIичие поверительньгх пломб и клейм.
7.1.2Проверяют размещение измерительньIх компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикЕIм электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньrх линий по проектной докупlентации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньD( измерительньIх компонентов типам и заводским HoМeptlп,l, укч}занным в

формуляре АИИС КУЭ,
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводньж линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нttличие свидетельств о поверке и срок их действия дJuI всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП,Щ. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньIх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, дшlьнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после
поверки этих измерительньIх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют нЕtличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нЕtличие документов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам,
приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с

помощью вольтап{перфазометра, При проверке последовательности чередования фаз
действуют в соответствии с укшаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подключают к любомУ
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик По

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кi}лендарноЙ дате (ЧИСЛО,

месяц, год). ПроВерку осуществJIяюТ визуarльно или с помощью переносного компьютера

через оптопорт.

7.4 Проверка УСПfl
7.4.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на успд. При отсугствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП,Щ.

7.4)Проверяют правильность функционирования УСПД в соответсТВиИ С еГО

эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.

Проверка считаетсЯ успешноЙ, если все счетчики опрошены УСПfl и нет сообщений об

ошибках.
7.4.3 Проверяют програп{мную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформаuии

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСПЩ.
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7.5.1 Проверка защиты и идентификация программного обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

обеспече

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Commander v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть катz}лог и вьцелить файлы, содержаIциеся в таблице 3. .Щалее в закладке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате пол)п{им
соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом нzмменование файла MD5 строго соответствует Еаименованию файла, дJuI

которого проводилось хэширование.
7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

Аиис куэ,
7.5.4 Проверяют защиту прогрчlммного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. Дтя этого запускают на выполнение прогрtIмму сбора

данньж и в поле (пароль> вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при
вводе неправильного пароля программа не рi}зрешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют кjIюч от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускают программу. Проверку считtlют успешной, если полу{ено
сообщение об отсутствии ((ключа защиты).

7.бПроверка нагрузки вторичньж цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют нЕtличие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжающих
организаций на клеммньгх соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют наличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих
правильность подкJIючения первичньD( и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких

докуN{ентов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подключения
первичньж и вториtшьrх обмоток ТН.

7.6.2При проверке мощности нагрузки вторичньж цепей ТН необходимо убедиться,
что откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не

более +I0 Yо от Uц9ца.

Измеряют мощность нагрузки ТН, котораJI должна находиться в диапtВоне
(0,25- 1 ,0)'SHoM.

Измерение мощности нагрузки вторичньгх цепей ТН проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
I !опускаеmся uзмеренuе моlцносmu наzрузкu вmорuчньlх цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзмерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюulеzо uнmервала меuсdу поберкамu сuсmемьl.
Резульmаmы проверкu счumаюm положumельнымu, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm

вьlполненuе указанно?о вьпае условuя dля ТН.

аблица 3 - Идентификационные данные модулей программного оОеспечения
идентификационные данные (признаки) Значение

1 2

Идентификационное наименование ПО СПо ИВк АИИС кУЭ ЕнЭС кМеmоскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) По 1.00

цифровой идентификатор По D23 з ED63 9з7 027 47 769A45DE8E67B57E
!ругие идентификационные данные, если
имеются
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вхоDные (прохоdньtе) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньtм обмоmкам
uзм е рumе льньtх mран с ф орм аmо ро в.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют нчIличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подключения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подкJIючения вторичньIх обмоток ТТ.

7.7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньrх цепей ТТ, которая должна находиться
в диапЕвоне (0,25-1,0) SHoM. .Щля трансформаторов с номинaльными вторичными нагрузками
l; 2; 2,5; З; 5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; 1,25; I,5; |,75 3,75 и
3,75 В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
1 ,Щопускаеmся uзмеренuе моlцносmu наzрузкu вmорuчных цепей ТТ не провоdumь, еслtt

mакuе uз]|4еренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в
mеченuе uсmекаюлцеzо uнmервала межdу поверкамu сuсmемы. Резульmаmьt проверкu
счumаюm положumельнымlt, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm выполненuе указанноzо
выutе условuя dля ТТ.

2,Щопускаеmся моu4носmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, еслu uзвесmны
вхоdные (прохоdньtе) ul+lnedaшcbl всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчньtм обллоmкам
тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному документу кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 0/о от номинЕUIьного значения на вторичноЙ обмотке
тн.

Прuмечанltя:
I !опускаеmся uзмеренuе паdенuя напряженuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслll mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюtцеzо uнmервала меэюdу поверка]чtu cucmeMbt. Резульmаmьt

проверкu счumаюm полоuсumельньlмlt, еслu паспорm-проmокол поdmверэtсdаеm вьlполненuе

у{азанн о ?о выше mр е б о в анuя.
2.Щопускаеmся паdенuе напряэlсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньtм пуmел4, еслu uзвесmны параJчлеmрьl провоdной лuнuu связu u сuла элекmрuческоzо
mока, проmекаюulеzо через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.9.1 Включить радиочасы (МИР РЧ-OlD, принимzlющие сигналы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить показания радиочасов с

показаниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аttуспд Дttсчi (где i -
номер счетчика), Аttивк.

7.9.2 Спустя 24 ч распечатать журнirл событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные прогрtlп{мные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) вьцелив события,
соответствующие синхронизации часов УСП,.Щ, счетчиков и ИВК. Определить поправки:

Аtzуспд At2."1 (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часоВ УСПД,
счетчиков и ИВК как р.вность поправок: Ад1: At2 - At1

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не
превышает *5 с/сут .
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7.10 Проверка oTc}"TcIBrr оЕпбок ппlфрм!цпоllвого обмспа
Опершrия проверки отсутствия ошrrбок ивформачиопllого обмева предусматрпвает

эксперимеtlтauБttое цодIверкдеяие идеfiтrцlостц чиýловой измерiтельной ияформашя в

счетqиках электрической эвергIи (исходflая янформачия), и памяти цеЕIра;ъвого сервера
В MoMeiT цроверки все техrIиrIеские ср€дства, входящие в прверяемьй ИК, долхФы

быь ыс,почсвы.
7.10.1 На ссрвере системы распечатыаают значеrпя активЕой и реакгивной

электрпческой эЕергцц, зарегистировllliные с 30-ти минупrыrr ЕятерваJIом за поJlЕые
предшествующце дЕю проверки с}тки по всем ИК. Проверяют Еадиtше даяЕых,
соответств}tоц{цх Kax(Дoмy 30-ти минугяому интервалу времеви. Пропуск даЕItьD( Ile
допускаетс! за пскJIючепием сrrучаев, когда этот пропуск был обуслоЕлеll отключеЕrем Ик
Ir]m устраяенвым отказом какого-либо компонента системы.

7.10.2 Распечатывают журяал событий счетчика и УСП,Щ и отмечают момеггы
Еарушеппя свя}и межд/ цзмсрI{тсльными компонснтами системы. Проверяют сохрапвость
измерrтеrьшой информачии в памяти УСП{ и сервер системы lta тех LlЕтервztлaц врем9Еи, в
течеппе коmрого была нарушеца связь.

7.10.З Распечатывают ва сервере прфиль нафузки за по.Jtttые супо,
прещесгв},!оIцпе двю повсрки. Используя переносflой комьютер, сImTblB{lloт через
отггопорг профиш rrагрузки за те rке суши, храняцшйся в памяти счgt tЕка. Разлише
заачешй акгItввой (раrсгивной) мощности, хранлщейся в памяти счет.IЕка (с учФом
коэффшцлеггов траясформачии измерительньD( траясформаторов) и базе данвьц
цеЕT раJъiого сервера не дол)t(но превышатъ двух едllниц млаJIшего ра]ряllа )FIт€Епого
звачеяпя.

7.10.4 Рекомевлустся вместе с прверкой по п. 7.10.3 сличать покd}alппя счgт.II{ка по
акгвЕой ' реаtсгввной элекгрической эrtергии строго в конце поJryчаса (часа) и срilвýиаать с

даЕЕдд, зirрегистрrрв{ltlllымп в сервере системы дrя того же момента вр€меЕи. Дш 
"юговизуаJIьЕо ЕJIп с помощью переносного компьютера черв оrпопорг счllтымют показавиrl

счетrшка Ео акrшЕой п реакrиввой элскгрическоfi энергии и срzвЕЕв:lют эти дашIе (с

},чегом коффиIцеЕIов трапсфорrrаuии измерительllьц траясформаторов), с показавиямв
зарегпстЕIюваr tымЕ в сервере системы. Расхождевие flе должяо превышать две е.IиЕIrцЕ

мда,щего разряда.

8 ОФОРМЛЕЕИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При полоrкrrrельньн резульЕтах поверки аьцается свлдЕтельство о пов€рке в

соответствип с приказом Мипистерства промышленвости и торговли Росспйской Федерацrrп

Ngl8l5 от 02.07,2015 г.
8.2 3Еак пов€рки вшlосится в соответствии с прrказом МйЕистерстм

ЕромыцшеЕяости и торговли Российской Федерации Ns l8l5 от 02.07.20l5 г.
8.З При отрйцатспьньй результатtй поверки, вьивлеяIlьD( цри внешпем осмоте,

опрбовмш, иJlи выцолнении олераций поверки, выдаgтся извещеt{ие о Еепригодltосм в
соответствцЦ с прик&зом Министерства промышленвости и торговJIи Российской
Федерации Nsl8l5 от 02.07,2015 г.

ФБУ (Ростест-Москrа ))
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