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1 Общие положения 
1.1 Настоящая методика распространяется на анализаторы спектра 

А У 4051 AIВ/C!D!E/F /G/Н (далее по тексту - анализаторы), изготавливаемые 41 институтом 
корпорации «China Electronics Techлology Group», КНР, и устанавливает методы и средства их 

первичной и периодической поверок. 

1 .2 Интервал между поверками - 1 год. 

2 Операции поверки 

2.1 При поверке вьmолняют операции, представленные в таблице 1. 
Таблица 1 

Номер Проведение операций при 

Наименование операции 
пунктаме- первичной по- периодической 

тодики по- верке поверке 

верки 

1 Внешний осмотр 8.1 да да 

2 Опробование 8.2 да да 

3 Идентификация программного обеспе- 8.3 
чения 

4 Оnределение диапазона частот 8.4 да да 

5 Определение относительной погрешно- 8.5 да да 

сти воспроизведения частоты опорного 

генератора 

6 Определение относительной погрешно- 8.6 да да 

сти измерений частоты 

7 Определение номинальных значений по- 8.7 да да 

лосы mюпускания 

8 Определение неравномерности ампли- 8.8 да нет 

ту дно-частотной характеристики (А ЧХ) 

9 Определение абсолютной погрешности 8.9 да нет 

измерений уровня сигнала на частоте 

500 МГц 
1 О Определение уровня фазовых ПIУМОВ 8.1 о да да 

11 Определение относительного уровня 8.11 да да 

помех, обусловленных гармоническими 

искажениями 

12 Определение среднего уровня соб- 8.12 да да 

ственных шумов 

13 Определение относительного уровня 8.13 да да 

помех, обусловленных интермодуляцион-

ными искажениями третьего порядка 

3 Средства поверки 
3 .1 При проведении поверки используют средства измерений и вспомогательное обо­

рудование, представленное в таблице 2. 
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Таблица 2 
Номер пункта Наименование и тип (условное обозначение) основного или вспомоrа-
методики повер- тельного средства поверки; обозначение нормативного документа, ре-

ки гламентирующего технические требования, и (или) метрологические и 

основные технические характеристики средства поверки 

8.4, 8.5, 8.6, 8.7, Генератор сигналов Agilent Е82570 с опцией UNX (пределы допускае-
8.8, 8.9, 8.1 О, мой относительной погрешности установки частоты ±2·1 о-7) 
8.11 , 8.13 
8.4, 8.5, 8.6 Стандарт частоты рубидиевый FS725 (пределы допускаемой относитель-

ной погрешности установки частоты ±5· 10·10
) 

8.8, 8.9 Ваттметр Nl914A с преобразователем измерительным N8487A 

3.2 Допускается использование других средств измерений и вспомогательного обору­
дования, имеющих метрологические и технические характеристики не хуже характеристик 

приборов, приведенных в таблице 2. 
3 .3 Все средства поверки должны бьпь исправны и иметь свидетельства о поверке. 

4 Требования к квалификации поверителей 
4.1 К проведению поверки анализаторов допускается инженерно-технический персо­

нал со среднетехническим или высшим образованием, ознакомленный с руководством по экс­

плуатации (РЭ) и документацией по поверке, допущенный к работе с электроустановками и 
имеющие право на поверку (аттестованными в качестве поверителей). 

5 Требования безопасности 
5 .1 При проведении поверки должны бьпь соблюдены требования безопасности в со­

ответствии с ГОСТ 12.3.019-80. 
5 .2 К работе с анализаторами допускаются лица, изучившие требования безопасности 

по ГОСТ 22261-94, ГОСТ Р 51350-99, инструкцшо по правилам и мерам безопасности и про­
шедшие инструктаж на рабочем месте . 

5 .3 При проведении поверки необходимо принять меры защиты от статического 
напряжения, использовать антистатические заземлённые браслеты и заземлённую оснастку. 

Запрещается проведение измерений при отсутствии или неисправности антистатических за­

щитных устройств. 

6 Условия поверки 
6.1 Поверку проводить при следующих условиях: 
- температура окружающего воздуха, 0с 23 ±5; 
- относительная влажность воздуха, % от 5 до 70; 
- атмосферное давление, мм рт. ст. от 626 до 795; 
- напряжение питания, В от 100 до 250; 
- частота, Гц от 50 до 60. 

Примечание - Температура при поверке выбирается в соответствии с руководствами по 
эксплуатации средств поверки. Все средства измерений, использующиеся при поверке анали­
заторов, должны работать в нормальных. условиях эксплуатации. 

7 Подготовка к поверке 
7.1 Перед проведением поверки необходпмо выполнить следующие подготовительные 

работы: 

- вьпюлнить операции, оговорённые в документации изготовителя на поверяемый 

анализатор по его подготовке к работе; 

- выполнить операции, оговорённые в РЭ на применяемые средства поверки по их 
подготовке к измерениям; 
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- осуществить прогрев приборов для установления их рабочих режимов. 

8 Проведение поверки 
8.1 Внешний осмотр 

8.1.1 При внешнем осмотре проверить: 

- отсуrствие механических повреждений и ослабление элементов, чёткость фиксации 
их положения; 

- чёткость обозначений, чистоту и исправность разъёмов и гнёзд, наличие и 

целостность печатей и пломб; 

- наличие маркировки согласно требованиям эксплуатационной документации. 
8.1.2 Результаты поверки считать положительными, если вьmолняются все 

перечисленные требования. В противном случае анализатор бракуется. 

8.2 Опробование 

8.2.1 Подкmочить анализатор к сети питания и вкточить его согласно РЭ. 
8.2.2 Убедиться в возможности установки режимов измерений и настройки основных 

параметров и режимов измерений анализатора. 

8.2.3 Результаты опробования считать положительными, если при вкточении 

отсуrствуют сообщения о неисправности и анализатор позволяет менять настройки 

параметров и режимы работы. В противном случае анализатор бракуется. 

8.3 Идентификация программного обеспечения 

Проверку соответствия заявленных идентификационных данных программного 

обеспечения (ПО) анализатора проводить в следующей последовательности: 

- проверить наименование ПО; 

- проверить идентификационное наименование ПО; 

- проверить номер версии (идентификационный номер) ПО. 
Результаты поверки считать положительными, если идентификационные данные ПО 

соответствуют идентификационным данным, приведённым в таблице 3. В противном случае 
анализатор бракуется. 

Таблица 3 

Идентификационные данные (признаки) Значение 

Идентификационное наименование ПО AV4051A/В/C/D/E/F/G/H Analyzer Firmware 
Номер версии (идентификационный номер) Vl .9.04 
по 

Циd>Ровой идентификатор ПО -

8.4 Определение диапазона частот 

8.4.1 Соединить выход частоты 1 О МГц стандарта частоты со входом внешней опор­
ной частоты генератора сигналов в соответствии с рисунком 1 . 
8.4.2 Соединить выход низкой частоты (LO) генератора сигналов с входом анализато-

ра спектра серии А У 4051. · 
8.4.3 У становить следующие параметры генератора: 

- АМ-модуляция вкточена; 

- значение коэффициента АМ 80%; 
- скорость модуляции 3 Гц; 

- значение амплитуды выхода низкой частоты 100 мВ. 
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Рисунок 1 

8.4.4 Установить следующие параметры анализатора: 
- режим связи входа/выхода по постоянному току; 

- центральная частота 3 Гц; 
- полоса обзора 1 О Гц. 

8.4.5 Измерить значение частоты путём нажатия клавиши Peak (если пик сигнала 
находится на нулевой частоте, требуется вьmолнить автоматическую регулировку нулевой ча­

стоты). 
8.4.6 Изменить соединение приборов для измерения частоты на высокочастотном вхо­

де анализатора (RF), как показано пунктирными линиями на рисунке 1. 
8.4. 7 У становить следующие параметры генератора: 

- выходная частота генератора сигналов - номинальный верхний предел частоты ис­
пытуемого анализатора (зависит от модели анализатора); 

- значение амплитуды выхода минус 1 О дБ/мВт; 
- модуляция выкmочена. 

8.4.8 У становить следующие параметры анализатора: 

- центральная частота анализатора - номинальный верхний предел частоты анализато­
ра (зависит от модели анализатора); 

- полоса обзора 20 кГц. 
8.4.9 Измерить значение частоты путём нажатия клавиши Peak. 
8.4.10 Результаты поверки считать положительными, ели значения диапазона частот 

соответствуют данным таблицы 4. В противном случае анализатор бракуется. 

Таблица4 

Диапазон частот Диапазон частот 

AV4051A от 3 Гц до 4 ГГц 
AV4051B от 3 Гц до 9 ГГц 
AV4051C от 3 Гц до 13,2 ГГц 
AV4051D от 3 Гц до 18 ГГц 
AV4051E от 3 Гц до 26,5 ГГц 
AV4051F от 3 Гц до 40 ГГц 
AV4051G от 3 Гц до 45 ГГц 
AV4051H от 3 Гц до 50 ГГц 

8.5 Определение относительной погрешности частоты опорного генератора 
8.5.1 Соединить выход частоты 1 О МГц стандарта частоты со входом внешней опор­

ной частоты генератора сигналов в соответствии с рисунком 1. 
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8.5.2 Соединить выход низкой частоты (LO) генератора сигналов со входом анализа­
тора спектра серии А V 4051. 

8.5 .З Прогреть оборудование в течении 1 часа. 
8.5.4 Установить значение выходной частоты генератора сигналов равным верхнему 

пределу частоты испьrrуемого анализатора и уровень выходной мощности генератора сигна­

лов равным минус 1 О дБ/мВт. 
8.5.5 Нажать клавишу Reset анализатора и установить полосу обзора, равную 100 

кГц. 

8.5.6 Нажать клавишу Peak Search (Поиск пика) анализатора и включить функцию 
Delta Count (Подсчёт дельта маркера) . 

8.5.7 Записать результаты измерения дельта-маркера как значение частоты Fизм. 

8.5.8 Оrносительную погрешность частоты (8F) вычислить по формуле (1): 

бF = Fшм -Fнам 
Fнам 

где Fном - установленное значение частоты генератора, Гц; 

F изм - измеренное анализатором значение частоты, Гц. 
8.5.9 Результаты поверки считать положительными, если значение относительной 

погрешности частоты опорного генератора находится в пределах ± (Т 10·7 + 5,5·1 о·8), где Т -
время, прошедшее с даты последней поверки в годах. В противном случае анализатор бракует­

ся. 

8.6 Определение абсоmотной погрешности измерений частоты 

8.6.1 Соединить оборудование в соответствии с рисунко~ 1. 
8.6.2 Установить следующие параметры генератора: 

- частота выходного сигнала 1,5 ГГц; 
- уровень мощности выходного сигнала минус 1 О дБ/мВт; 

- RF-выход включён. 

8.6.З Нажать клавишу Reset анализатора и установить его параметры: 
- центральная частота 1,5 ГГц; 

- значение полосы обзора в соответствии с таблицей 4. 
8.6.4 Измерить с помощью функции delta marker анализатора разницу между значе­

нием центральной частоты (1,5 ГГц) и отображаемой анализатором . 

8.6.5 Повторить измерения для всех значений центральной частоты и полос обзора 

из таблицы 4. 
8.6.6 Результаты поверки считать положительными, если значения относительной 

погрешности измерений частоты находятся в пределах, приведенных в таблице 4. В противном 
случае анализатор бракуется. 

Таблица4 

Центральная частота, 
Полоса обзора 

Допустимое значение 

ГГц погрешности измерений частоты 

1,5 ГГц 200 кГц ±0,62 кГц 

1,5 ГГц 5МГц ±10,08 кГц 

1,5 ГГц 50МГц ±98,73 кГц 

1,5 ГГц 200 МГц ±390,23 кГц 
1,5 ГГц 500 МГц ±900,23 кГц 
1,5 ГГц 1 ГГц ±1,65 МГц 

3,0 ГГц 200 кГц ±0,86 кГц 

3,0 ГГц 5МГц ± 10,32 кГц 
3,0 ГГц 50МГц ±98,97 кГц 
3,0 ГГц 200МГц ±390,47 кГц 
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Центральная частота, Допустимое значение 

ГГц 
Полоса обзора 

погрешности измерений частоты 

3,0 ГГц 500 МГц ±900,47 кГц 

3,0 ГГц 1 ГГц ±1,65 МГц 
5,0 ГГц 200 кГц ±1,17 кГц 
5,0 ГГц 5МГц ±10,63 кГц 
5,0 ГГц 50МГц ±99,28 кГц 
5,0 ГГц 200 МГц ±390,78 кГц 
5,0 ГГц 500 МГц ±900,78 кГц 
5,0 ГГц 1 ГГц ±1,65 МГц 
15 ГГц 200 кГц ±2,72 кГц 
15 ГГц 5МГц ± 12,18 кГц 
15 ГГц 50МГц ± 100,83 кГц 
15 ГГц 200МГц ±392,33 кГц 
15 ГГц 500 МГц ±902,33 кГц 
15 ГГц 1 ГГц ±1,65 МГц 
25 ГГц 200 кГц ±4,27 кГц 
25 ГГц 5МГц ±13,73 кГц 
25 ГГц 50МГц ±102,38 кГц 
25 ГГц 200 МГц ±393,88 кГц 
25 ГГц 500 МГц ±903,88 кГц 
25 ГГц 1 ГГц ±1,65 МГц 
35 ГГц 200 кГц ±5,82 кГц 
35 ГГц 5МГц ± 15,28 кГц 
35 ГГц 50МГц ±103,93 кГц 
35 ГГц 200 МГц ±395,43 кГц 
35 ГГц 500 МГц ±905,43 кГц 
35 ГГц 1 ГГц ±1,66 МГц 
45 ГГц 200 кГц ±7,37 кГц 
45 ГГц 5МГц ±16,83 кГц 
45 ГГц 50МГц ±105,78 кГц 
45 ГГц 200 МГц ±396,98 кГц 
45 ГГц 500 МГц ±906,98 кГц 
45 ГГц 1 ГГц ±1,66 МГц 

8.7 Определение номинальных значений полосы пропускания 
8.7.1 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 2. 
8.7.2 

синхронизация 

-- 1-ОМГц 
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Рисунок 2 

8.7.3 Установить следующие параметры генератора сигналов: 

- значение частоты выходного сигнала 500 МГц; 
- значение уровня мощности выходного сигнала минус 2 дБ/мВт; 
- шаг изменения уровня мощности выходного сигнала 1 дБ; 
- выход ПЧ (IF) вюnочён. 
8.7.4 Установить начальные параметры анализатора клавишей Reset, провести все 

самокалибровки, вюnочить функцию NdB bandwidth measurement function и установить значе­
ние N равным 301. 

8.7.5 Установить следующие параметры анализатора: 

- центральная частота 500 МГц; 

- полоса обзора 20 МГц; 
- амплитуда шкалы 1 дБ; 

- полоса пропускания 1 О МГц; 
- отношение VBW/RВW 0.1. 
8.7.6 Отрегулировать значение уровня мощности выходного сигнала генератора та­

ким образом, чтобы оно бьшо на 2-3 деления ниже опорного уровня (2 - 3) дБ. 
8.7.7 Нажать Continuous Measurement On (Вкл. непрерьmного измерения), Peak 

Search (Поиск пика) и Marker to Center (Маркер в центр) для перемещения пика сигнала в 
центр экрана. 

8.7.8 Нажать Continuous Measurement Off (Выкл. непрерывного измерения), записать 

показание текущей разницы маркера полосы частот [здБ в таблицу 5. 
Таблица 5 

Значение измерения 
Вычисленная по-

Допустимая отно-

Значение полосы про- полосы пропускания по 
rрепnюсть полосы 

сительная погреш-

пускания уровню минус 3 дБ 
пропускания, % 

ность полосы про-

(f-здБ) пускания,% 

lОМГц 
± 15 

8МГц 
±15 

бМГц 
± 15 

5МГц 
± 15 

4МГц 
±15 

3 МГц ± 15 

2МГц 
±5 

1 МГц ±5 

500 кГц ±5 

300 кГц ±5 

200 кГц ±5 

100 кГц ±5 

SОкГц ±5 
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Значение измерения 

Вычисленная по-
Допусrnмая отно-

Значение полосы про- полосы пропускания по 
грешность полосы 

сительная погрет-

пускания уровню минус 3 дБ 
пропускания, % 

ность полосы про-

(f.здБ) пvскания, % 

ЗОкГц 
±5 

20кГц 
±5 

10 кГц 
±5 

5 кГц 
±5 

3 кГц 
±5 

2кГц 
±5 

1 кГц 
±5 

500 Гц ±5 

ЗООГц 
±5 

200Гц 
±5 

100 Гц 
±5 

50 Гц ±5 

ЗОГц 
±5 

20Гц 
±5 

10 Гц ±5 

5 Гц ±5 

3 Гц ±5 

2Гц ±5 

1 Гц ±5 

8. 7. 9 Вычислить относительную погрешность номинальных значений полос про­
пускания в процентах по формуле (2): 

лr -1 1-здs - f п l · l 00% (2) 
'-!! ЗдБ 1 fп ' 

где f п - номинальное значение полосы пропускания, Гц. 

8.7.10 Повторить измерения для всех значений полосы пропускания из таблицы 3. 
8.7.11 Результаты поверки считать положительными, если значения полос пропус­

кания и относительной погрешности полосы пропускания соответствуют указанным в таб­
лице 5. В противном случае анализатор бракуется. 
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8.8 Определение неравномерности А ЧХ 

А) Определение неравномерности А ЧХ в диапазоне частот от 50 МГц до 4 ГГц 
8.8.1 Откалибровать ваттметр в соответствии с его РЭ. 
8.8.2 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 3. 

Аналиэатор 

аtнхрониэация 

Рисунок 3 

nелмtеnь 
мощности 

И3мерщель 

мощности 

8.8.3 Установить на генераторе значение частоты 50 МГц и выходной уровень ми­

нус 4 дБ/мВт. 
8.8.4 Установить на анализаторе центральную частоту 50 МГц, полосу обзора О Гц, 

полосу пропускания 300 кГц, видеофильтр 30 кГц, (предусилитель выкmочен в случае его 

наличия) . 
8.8.5 Провести измерения, устанавливая значения частоты генератора в соответствии 

с таблицей 6: 
Таблица 6. 

Частота генератора, Амплитуда, измерен- Амплитуда, измеренная изме-

МГц пая анализатором, дБ рителем мощности, дБ 

50 
150 
250 
350 
450 
550 
750 
950 
1150 
1350 
1550 
1750 
1950 
2150 
2350 
2550 
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п 6 lродолжение та лицы 6 
Чacrora генераrора, .МГц Амплитуда, измерен- Амплитуда, измеренная изме-

пая анализатором, дБ рителем мощности, дБ 

2750 
2950 
3150 
3350 
3550 
3750 
3950 
4,05 
4,25 
4,45 
4,65 
4,85 
5,05 
5,25 
5,45 
5,65 
5,85 
6,05 
6,25 
6,45 
6,65 
6,85 
7,05 
7,25 
7,45 
7,65 
7,85 
8,05 
8,25 
8,45 
8,65 
8,85 
9,05 
9,55 
10,05 
10,55 
11,05 
11,55 
12,05 
12,55 
13,05 
13,55 
14,05 
14,55 
15,05 
15,55 
16,05 

11 



п б :родолжение та лицы 6 
Частота генераrора, МГц Амплитуда, измерен- Амплитуда, измеренная изме-

ная анализатором, дБ рителем мощности, дБ 

16,55 
17,05 
17,55 
18,05 
18,55 
19,05 
19,55 
20,05 
20,55 
21 ,05 
21,55 
22,05 
22,55 
23,05 
23,55 
24,05 
24,55 
25,05 
25,55 
26,05 
26,55 
27,05 
27,55 
28,05 
28,55 
29,05 
29,55 
30,05 
30,55 
31,05 
31,55 
32,05 
32,55 
33,05 
33,55 
34,05 
34,55 
35,05 
35,55 
36,05 
36,55 
37,05 
37,55 
38,05 
38,55 
39,05 
39,55 
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п б lродолжение та лицы 6 
Частота генершора, "МГц Амплитуда, измерен- Амплитуда, измеренная изме-

ная анализатором, дБ рителем мощности, дБ 

40,05 
40,55 
41 ,05 
41 ,55 
42,05 
42,55 
43,05 
43,55 
44,05 
44,55 
45,05 
45,55 
46,05 
46,55 

-

47,05 
47,55 
48,05 
48,55 
49,05 
49,55 

8.8.6 Вычислить неравномерность А ЧХ как разность между значениями амплитуды 

сигнала, измеренной анализатором и измеренной ваттметром. 

Б) Определение неравномерности А ЧХ в диапазоне частот от 3 Гц до 50 МГц 
8.8.7 Откmочить ваттметр и вместо него установить короткозамкнутую нагрузку 50 

Ом. 

8.8.8 У становить на анализаторе центральную частоту 50 МГц, полосу обзора 100 
Гц, полосу пропускания 1 О Гц, отюпочить все маркеры, развязка по входу DC. 

8.8.9 Установить поиск пика для анализатора и отрегулировать амплитуду генерато­

ра сигналов таким образом, чтобы пока показание амплитуды анализатора бьmо ближе всего к 
показанию маркера, полученному при измерении неравномерности А ЧХ на частоте 50 МГц на 
предьщущем этапе измерений (опорная частота). 

8.8.1 О Вюпочить функцию измерений с помощью дельта-маркера на анализаторе. 
8.8.11 Установить центральную частоту анализатора и частоту генератора сигналов в 

соответствии с таблицей 3 и записать показание дельта-маркера в каждой частотной точке в 
столбце «неравномерность А ЧХ, нормализованная к 50 МГц» таблицы 7. 

8.8.12 Повторить измерения для каждого значения частоты из таблицы 7. 
Таблица 7 
Частота синтезатора Амплитуда, измерен- Неравномерность А ЧХ, нормализо-

ная анализатором, дБ ванная к 50 МГц 
50МГц о 
250 кГц 
1 МГц 
lОМГц 

20МГц 

8.8.13 При наличии предусилителя, вьmолнить вьп.пеописанные измерения, включив 
предусилитель. 
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8.8.14 Результаты поверки считать положительными, если значения неравномерности 
А ЧХ находятся в пределах, приведенных в таблице 8. В противном случае анализатор браку­
ется . 

Таблица 8 
Диапазон частот Неравномерность А ЧХ, дБ, не более 

без предваритель- предварительный предварительный 

ного усилителя усилитель вы- усилитель вклю-

кmочен чен 

от 3 Гц до 20 МГц вкmоч. ±0,7 ±1,2 
св. 20 МГц до 2 ГГц вкточ. ±0,5 ±1,0 
св. 2 до 3,6 ГГц вкточ. ±0,7 ±1,2 
ОТ 3 ДО 3,6 ГГц вкточ. ±1,5 
св. 3,6 до 4 ГГц вкточ. ±1, о ±1,5 ±1,8 
св. 4 Гц до 9 ГГц вкточ. ±1,5 ±2,0 ±2,5 
св. 9 до 18 ГГц вкточ. ±2,0 ±2,5 ±3,0 
св. 18 до 26,5 ГГц вкточ. ±2,5 ±3,0 ±3,5 
св. 26,5 до 50,0 ГГц ±3,0 ±3,5 ±4,0 

8.9 Определение абсототной погреппюсти измерения уровня сигнала на частоте 

500МГц 

8.9.1 Откалибровать ватrметр и измерительный преобразователь. 

8.9.2 Установить коэффициент калибровки ватrметра в соответствии с характеристи­

ками измерительного преобразователя для частоты 500 МГц. 
8.9.3 Присоединить измерительный преобразователь к выходу генератора сигналов . 

8.9.4 Установить частоту выходного сигнала генератора сигналов 500 МГц и уровень 
выходного сигнала минус 20 дБ/мВт. 

8.9.5 Измерить уровень выходного сигнала генератора измерителем мощности и за­

писать показания уровня выходного сигнала Аваm.tетр· 

8.9.6 Отсоединить измерительный преобразователь от генератора сигналов и соеди­

нить его с входом анализатора. 

8.9.7 Установить центральную частоту анализатора 500 МГц, полосу обзора О Гц, по­

лосу пропускания 300 кГц, частоту видеофилътра 30 кГц. 
8.9.8 Измерить уровень выходного сигнала генератора сигналов А с помощью анали-

затора. 

8.9.9 Вычислить абсолютную погрешность измерений уровня сигнала как разность 

между значением, измеренным анализатором и измеренным ватrметром, по формуле (3): 

ЛАШ\.1Гu =А -Аваm.tетр· (3) 

8.5.1 Результаты поверки считать положительными, если значение абсолютной по­

грешности измерений уровня гармонического сигнала на частоте 500 МГц находится в преде­
лах ±0,24 дБ. В противном случае анализатор бракуется. 

8.6 Определение уровня фазовых шумов 

8.6.1 Соединить выход генератора сигналов со входом анализатора. 
8.6.2 У становить следующие значения параметров генератора сигналов: значение ча­

стоты выходного сигнала 1 ООО МГц, значение уровня выходного сигнала О дБ/мВт. 

8.6.3 У становить центральную частоту анализатора 1 ГГц и полосу обзора 100 кГц. 
8.6.4 Удерживать отклик сигнала в центре экрана анализатора, постепенно уменьшая 

полосу обзора до значения 200 Гц. 

8.6.5 У становить уровень выходного сигнала генератора так, чтобы его значение со­
ответствовало опорному уровню анализатора. 

14 



8.6.6 У становить анализатор как Peak Search (Поиск пика), вкточить функции Noise 
Marker (Маркер шума) и Delta Marker (Дельта маркер), запустить Video Average (усреднение 
видеосигнала) в течение 10 раз и Single Sweep (однократная развёртка) . 

8.6.7 Снять показание разности амплитуды маркера шума при отстройке частоты на 

100 Гц и минус 100 Гц как уровень фазового шума при отстройке частоты на 100 Гц и минус 
100 Гц, соответственно. 

8.6.8 Установить непрерывную развёртку анализатора (Continuous Sweep). 
8.6.9 Провести измерения уровня фазового шума, устанавливая значения параметров 

анализатора в соответствии с таблицей 9. 
Таблица 9 

Установки анализатора при измерении фазового шvма 

Offset Span RВW / Sweeptime Опорный уровень, 

/ Sweepcount дБ/мВт 

100 Гц 200Гц 5 Гц / 2000 мс / 5 о 

1 кГц 2кГц 100 Гц / 800 мс / 5 о 

10 кГц 20кГц 1 кГц / 500 мс /5 о 

100 кГц 200 кГц 10 кГц / 200 мс /5 о 

8.9.10 Результаты поверки считать положительными, если значения уровня фазового 

шума соответствуют указанным в таблице 1 О. В противном случае анализатор бракуется. 

Таблица 10 
Частота смещения Измеренное значе-

Допустимое значение 
относительно не- ние фазовых шу-

фазовых шумов, дБ/Гц 
сущей частоты мов, дБ/Гц 

100 Гц минус 94 
1 кГц минус 110 

10 кГц минус 120 

100 кГц минус 123 

8.7 Определение относительного уровня помех, обусловленных гармоническими ис­
кажениями 

8.7.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 4. 

Генератор 

50МГц 
низкочастотный фильтр 

Рисунок 4 

8.7.2 На анализаторе установить входное ослабление 1 О дБ. 
8.7.3 При измерении уровня второй гармоники необходимо использовать фильтры 

нижних частот соответствующие частоте несущей. Подать на вход анализатора гармониче­

ский сигнал частотой fl и измерить по отсчётному устройству уровень помехи на частоте 2f1• 

8.7.4 Измерения проводить в полосе частот от 10 МГц до 25 ГГц 
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8.9.11 Результаты поверки считать положительными, если уровень помех не превы­
шает значений, указанных таблице 11 . В противном случае анализатор бракуется. 

Таблица 11 
Полоса частот Уровень помех, обусловленных гармониче-

скими искажениями, не более 

от 1 О до 550 МГц вюпоч. минус 57 
св. 550 МГц до 2 ГГц ВКJПОЧ. минус 59 
св. 2 до 4,5 ГГц ВКJПОЧ. минус 72 
св. 4,5 ДО 9 ГГц ВКJПОЧ. минус 70 
св. 9,0 ДО 25 ГГц минус 65 

8.8 Определение среднего уровня собственных шумов 

8.8.1 Средний уровень собственных шумов измерять в полосе пропускания 1 кГц при 
отсутствии сигнала на входе анализатора. 

8.8.2 Установить на входной RF-разъем анализатора согласованную короткозамкну­
тую нагрузку 50 Ом (из состава набора мер коэффициентов передачи и отражения Agilent 
850540 (Agilent 850520). 

8.8.3 У становить на анализаторе следующие значения параметров, последовательно 
нажимая клавиши: центральная частота 1 О МГц; полоса обзора 1 О кГц; относительный уро­
вень минус 70 дБ/мВт; входной аттенюатор О дБ; полоса пропускания 1 кГц; видеофилътр 100 
Гц; количество измерений 20. 

8.8.4 Нажать клавишу Restart и дождаться установления значения Average/Нold рав-
ным 20/20. . 

8.8.5 Врашая ручку управления анализатора установить линию дисплея на среднее 
значение отображаемой на экране дисплея амплитуды. 

8.8.6 Нормализовать полученное значение уровня сигнала к полосе пропускания 1 Гц 
путём прибавления к полученному значению минус 30 дБ/мВт. Например, если измеренное 
значение соответствует минус 126 дБ/мВт, то нормализованное значение будет минус 156 
дБ/мВт. 

8.8.7 Повторить измерения для каждого из значений центральной частоты fn из табли-
цы 12. 
Таблица 12 

Диапазон частот Допустимое значение уровня собственных 

шумов, дБ/мВт, не более 

ПредусW1итель отсутствует 

- от 1 О МГц до 1 ГГц вкточ. минус 153 
- св. 1 ДО 2 ГГц ВКJПОЧ. минус 151 
- св. 2 до 3 ГГц вюпоч. минус 150 
- св. 3 до 3,6 ГГц ВКJПОЧ. минус 148 
- св. 3,6 ДО 4 ГГц ВКJПОЧ. минус 145 
- св. 4 до 4,4 ГГц ВКJПОЧ. минус 148 
- св. 4,4 ДО 9 ГГц ВКJПОЧ. минус 150 
- св. 9 ДО 18 ГГц ВКJПОЧ. минус 148 
- св. 18 ДО 26,5 ГГц ВКJПОЧ. минус 143 
- св. 26,5 до 40 ГГц вюпоч. минус 138 
- св. 40 до 50 ГГц минус 133 
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п б Lродолжение та лицы 12 
Диапазон частот Допустимое значение уровня собственных 

шумов, дБ/мВт, не более 

Предусилитель выюпочеп 
- от 1 О МГц до 1 ГГц включ. минус 150 

- св. 1 ДО 2 ГГц включ. минус 148 

- св. 2 до 3 ГГц включ. минус 147 

- св. 3 до 3,6 ГГц вкmоч. минус 145 

ш.1~ ~~ [ ттвm . минус 141 
- св. 4 до 4,4 ГГц вкmоч. минус 142 

- св. 4,4 до 9 ГГц вкmоч. минус 143 

- св. 9 до 18 ГГц включ. минус 140 

- св . 18 ДО 26,5 ГГц ВКJПОЧ. минус 134 

- св. 26,5 до 40 ГГц ВКJПОЧ . минус 126 

- св. 40 до 50 ГГц минус 121 

Предусилитель включён 

- от 1 О МГц до 2 ГГц включ. минус 162 

- св . 2 ДО 3 ГГц ВКJПОЧ. минус 160 

- св. 3 до 3,6 ГГц вкmоч. минус 156 

- св . 3,6 до 9 ГГц включ. минус 155 

- св. 9 до 18 ГГц ВКJПОЧ. минус 154 

- св. 18 ДО 26,5 ГГц ВКJПОЧ. минус 154 

- св. 26,5 до 40 ГГц ВКJПОЧ. минус 150 

- св. 40 до 50 ГГц минус 145 

8.9.12 Результаты поверки считать положительными, если средний уровень собствен­
ных шумов анализатора не превьппает значений, указанных в таблице 12. В противном случае 
анализатор бракуется. 

8.9 Определение относительного уровня помех, обусловленных интермодуляцион­
ными искажениями третьего порядка 

8.9.1 Соединить выходы генераторов сигналов через аттешоаторы 10 дБ с входами 
делителя. 

8.9.2 Соединить выход делителя со входом анализатора. 
8.9.3 Установить на первом генераторе значение частоты выходного сигнала 

fgt = fiп - 50 кГц. 
8.9.4 Установить на втором генераторе значение частоты выходного сигнала 

fg t = fiп + 50 кГц. 
8.9.5 Отрегулировать значение уровня выходного сигнала каждого генератора по от­

счётному устройству анализатора таким образом, чтобы суммарный уровень сигнала на входе 

анализатора соответствовал значению минус 30 дБ/мВт. 
8.9.6 Отключить автоматическую регулировку уровня генераторов для уменьшения вза­

имных помех. 

8.9.7 Провести измерения TOI. 
8.9.8 Значение fiп устанавливать в соответствии с таблицей 13. 

Таблица 13 
Диапазон частот Интермодуляционные искажения тре-

тьего порядка, дБ/мВт, не более 

от 10 МГц до 4 ГГц 13 
от4до 9 ГГц 11 
от 9 до 50 ГГц 13 



8.9.9 Точка пересечения третьего порядка, соответствующая входному сигналу, отоб­
ражается в поле маркера анализатора как [TOI]. 

8.9.10 Уровень помех, обусловленных интермодуля:ционными искажениями 3-го 

порядка Аз, вычислить по формуле (4): 

Аз= (-15 - TOI)·2. .(4) 

Например, если полученное значение TOI равно 15, то 

Аз =(-15-15) 2 = минус 60 дБ/мВт. 
8.9.13 Результаты поверки считать положительными, если уровень помех, обуслов­

ленных интермодуля:ционными искажениями 3-го порядка не превышает значений, указанных 

в таблице 13. В противном случае анализатор бракуется. 

9 Оформление результатов поверки 

9.1 При положительных результатах поверки на корпус анализатора наносится оттиск 
поверительного клейма и/или выдается свидетельство установленной формы. 

9 .2 Значения характеристик, определённые в процессе поверки при необходимости за­
носятся в документацию. 

9 .3 В случае отрицательных результатов поверки применение анализатора запрещает­
ся, на него выдается извещение о непригодности к применению с указанием причин забрако­

вания . 

Началышк НИО-1 ФГУП «ВНИИФТРИ» О.В. Каминский 
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