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1 ввЕдЕниЕ

1.1 Настоящая \{етодика поверки распространяетсrI на систе]\Iу измерений коллlLIества и
парi1\1етров свободного не(lтяного газа на прод),вку линllи ФВД ЦППН УПНГ
ООО <<Башнефть-Г{олюс>, :заводской Jф СИКГ 1013. 1-Iзготовленную и принад,пежащую
ООО кБашгrефть-ПолIос), г. Нарьян-Мар. и ycTaHaI]JII.IBaeT N{етодику первичной гlоверки до
ввода в эксплуатацрIIо Lt после ремонта, а TaiI()I(e N,{етодику периодической поверки в llроцессе
эltсгIJIYатации.

1.2 Систепrа л{зNlереIIItй колttчества и параN{еl,ров свободного rrефтяного га:]а на продувItу
лi,itll{l,{ ФВД I]ППН УПНГ ООО кБашнеtР,гь-llо,,llос> (далее - СИКГ) прелназr{аLIена для
1.1з\lс,регIлIЙ объеrtного расхода (объепrа) свободttого нефтяного газа (далее - газа) прlл рабочих
}lс,rlоi]1.Iях Il прl{веденLlя объеrtного расхода (обr,еrlа) газа к стандартныN{ ус,,lовиrI]\I по
гост 29з9-6з,

1.3 Принuип действия СИКГ заключLlется I] непрерывноN,I из]\,Iерении, преобразовании и
обрirбоr,ке llри помощи системы обработкlt lлн(;орпtацtttl (далее - СОИ) входных сLIгIIалов"
поступающих по измерительным кан&цаj\,I (лалее - ИК) от измерIlтельных преобразователей
(ла.;lее - ИП) расхода, давления, те]\,{ператyры.

1.r} СИКГ состоит из одноli LIзN{ерительIlой линl-tli (Jалее -ИЛ), на которой yc,I,allolзjlellы:

- расходо}{ер-сLIетLII,Iк вихревой 8800DR DN 25 (Госреестр Nч 14663-06);

- да,гчик те\lперат),ры 644 (Госреесгр,'tГл З9539-08):

- rlреобразователь давленt{я из\{ер}l,гс"rlьrrый j05 lTG (Госреес,гр N9 14061- 1 0).
1.5 СоИ СИКГ BI(.пIoLIaeT:

- вычислитель YBl1-280A.Oi (Госрсесгр N 18379-09);

- преобразователtI измерите,тыlые 1ока LI наIIря)ItениrI с гальваничесttоЙ развязкоЙ
(барьеры I4скрозащиты) KFD2-STC4-Ex2 (Госреестр Nq 221 5З-08),

l.б Расчет объеrlного расхода (объеrrа) газа llрп стандартIIых усJlовиях выпоJItlяется
ВыЧисЛителе]и УВП-280А,01 Lta основе об,ьепrного расхода газа при рабо.tttх ус,,lовI,Iях.
плотlIости газа при стаtlдартных условиях ll плотностrl газа при рабочl.rх условиях.

1.7 СИКГ предс,гавляет собой едltltи.tныli экземплrIр измерительttой системы.
СllРОеКl'ированноЙ для конкретного объекl,а из ко]\,1понеI]тов сериЙного отеtlествен}Iого tI

1,1N{пор'гllого иl]готовлеI]ия, Монтахс и наладка СИКГ осуществлены IIепосредственно на объекте
эI(сгljIуатации в соответствии с проек1,IIо}"l докr,rtсttтаr\иеi,t СИКГ и эксплуатаlltIоннымI.I
доку]\{ентами ее Ko\,I понентов.

1,8 Поверка СИКГ проводI.1тся поэлеNlе}]тно:

- поверка средств измерений (далее - CL4), вхоJяl](llх в cocTtlB СИIiГ. oc),ll(ec1,1}jlrleTcя в

соотвеl,ствии с их N{етодикаN.{и Ilоверки;

- ИК СИКГ поверяют IJa ]\4есте эl(сI]луатац!ltl СИКГ в соответствии с ttастояшей
tчtе,гt_l,tlи t<ой поверки ;

- метрологические характеристики СИКГ определяIот расчетны\{ Nlеl,одом в

соотвеl,сl,t]l-.lи с настояLцей пtетодикой поверlill.
1.9 I4нтервал \1е)I(д\/ поверка]\{rr C14. входящих в состав СИКГ, - в соотве,гсl,вll11 с

опI,1саI{Ilя\,1I.1 тLlпа на эти СИ,
1 ,10 Иrrтервал \Iех(ду поверкаNI}] СИКГ - 3 года,

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

11ри проведении поверки должны быt,ь выполtIены операции, приведеннl,tе в,габллtце 2.1.

Таб:rtlца ?, 1 - Операции поверки

N9

ttitI
1-Iаименование операцLI l,i

Номер п),Itкта
N{етодик1.I поверI(и

Проверка TexI Iи (lссl(ой документации 1.1

2 I]неtшний осN4отр 7.2
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м
пlл Наименование операции

Номер пункта
методики поверки

J оппобование 7.з
4 опоеделение метDологических хаDактеристик Сикг 7.4

5 оформление Dезультатов повеDки 8

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки Сикг применяют этtlлоны и Си, приведенные в таблице
3.1 .

Таблица 3. 1 - основные эталоны и СИ

3.2 Щопускается использование других эталонов и СИ, по своим характеристикам не

уступaющих укшанньпл в таблице 3.1.

3.3 Все применяемые СИ должны иметь действующие поверительные клейма или
свидетельства о поверке.

4 ТРЕБОВДНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ
ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 При проведении поверки долхны соблюдаться следующие требоваЕия:

- корпуса применяемых СИ должны быть заземлены в соответствии с их
эксплуатационной докрtентацией ;

- ко всем используемьпл СИ должен быть обеспечен свободный доступ для заземления,
настройки и измерений;

- работы по соединению вспомогательньIх устройств должны выполняться до
подкJIючения к сети питtlния;

- обеспечивtlющие безопасность труда, производственную санитарию и охрану
окружающей среды;

_ предусмотренные кПравилами технической эксплуатации электроустановок
потребителей> и эксплуатационной докрлентацией оборудования, его компонентов И

применяемьIх средств поверки.
4,2К работе по поверке должны допускаться лица:

- достигшие 18-летнего возраста;

- прошедшие инструктаж по технике безопасности в установленном порядке;

- изrIившие эксплуатационную докуN{ентацию на СИКГ, СИ, входящие в состав СИКГ,
и средства поверки.

Номер пункта
методики

Наименование и тип основного и вспомогательного средства поверки и
метрологические и основные технические характеристики средства поверки

5.1

Барометр-анероид
до 790 мм рт.ст.,
ту 2504_1797-75.

М-67 с пределами
погрешность измерения

измерений от 610
* 0,8 мм рт.ст., по

5.1
Психрометр аспирационный М34, пределы измерений влажности от 10 Yо до
100 %, погрешность измеренлая+ 5 О/о.

5.1
Термометр рryтньй стекJuIнный ТЛ-4 (}{Ь 2) с пределап{и измерений от 0 ОС

до 55 ОС по ГОСТ 28498-90. Щена деления шкiшы 0,1 "С.

7.4
Капибратор многофункциональньй MCS-R-IS: диапазон воспроизведения
силы постоянного тока от 0 до 25 мА, пределы допускаемой основной
погрешности воспроизведения +(0,02 0/о показания * 1 мкА).

4изl0



5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС

- относительншI влажность, О/о

- атмосферное давление, кПа

(20*5)

от 30 до 80

от 84 до 106,7

б подготовкА к повЕркЕ

Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные операции :

- проверяют заземление СИ, работающих под напряжением;

- этЕuIонные СИи СОИ СИКГ вьцерживtlют при температуре, укtванной в разделе 5, не
менее 3-х часов, если время их внлержки не укtвано в инструкции по эксплуатации;

- этаJIонные СИ и СОИ СИКГ устанавливЕlют в рабочее положение с соблюдением

указаний эксплуатационной докуIuентации;

- осуществляют соединение и подготовку к проведению измерений этrlлонньIх СИ и
СОИ СИКГ в соответствии с требованиями эксплуатационной документации.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7. l Проверка технической документации
7.1.1 При проведении проверки технической докрлентации проверяют:

- наличие руководства по эксплуатации СИКГ;
- нtlличие паспорта СИIС;
- наJIичие свидетельства о предьцущей поверке СИКГ (при периодической поверке);

- наJIичие паспортов (формуляров) СИ, входящих в состав СИКГ;
- нЕuIичие действующих свидетельств о поверке СИ, входящих в состав СИКГ.
7.1.2 Результаты поверки считЕlют положительными при наличии всей технической

документации по п. 7.1.1.
7.2 Внешний осмотр СИКГ
7.2.1При проведении внешнего осмотра СИКГ контролируют вьшолнение требований

технической докр{ентации к монтажу СИ, измерительно-выIIислительЕьD( и связующих

компонентов Сикг.
7.2.2При проведении внешнего осмотра СИКГ устанавливЕtют состав и комплектность

сикг.
7.2.3 Проверку выполняют на основ.lнии сведений, содержащихся в паспорте на СИКГ.

ГIри этом контролируют соответствие типа СИ, укЕвЕIнного в паспортах на СИ, записям в
паспорте на СИКГ.

7.2.4Результаты проверки считают положительными, если внешний вид, маркировка и
комплектность СИКГ соответствуют требованиям технической докуrиентации.

7.3 Опробование СИКГ
7.3. 1 Подтверждение соответствия программного обеспечения СИКГ
7.З.Т.l Подлинность прогрtlммного обеспечения (далее ПО) СИКГ проверяют

сравнением номера версии ПО с номером версии, зафиксированным при испытаниях в цеJIях

утверждения типа и отраженным в описании типа СИКГ.
'7.3.|.2 Проверку идентификационньж данньD( СИКГ проводят в следующеЙ

последовательности:

- нажимать кнопку <<Ф2>> на лицевой панели вьIчислителя УВП-280А.01;

- в появившемся меню выбирать раздел <информация>;

- нажать кнопку (Фl D на лицевой панеJIи выtIислителя УВП-280А.01;

- полученньй номер версии ПО сравнить с исходными, представленными в таблице 7.1.
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абл ица икационные данные llo сикl
Идентификационные данные (признаки) Значение

идентификационное нiмменование По увп-280.01
Номер версии (идентификационньй номер) ПО |.2з
цифровой идентификатор По
Алгоритм выtмсления цифрового идентификатора ПО

7.З.I.З Проверяют возможность несанкционированного доступа к ПО СИКГ и наJIиIIие

авторизации (введение логина и пароля), возможность обхода авторизации, проверка реакции
ПО СИКГ на неоднократный ввод неправильного логина и (ила) пароJuI (аугентификация).

7.З.1.4 Результаты опробования считают положительными, если номер версии ПО
СИКГ совпадает с номером версии, приведенными в таблице 7.1 настоящей методики поверки,
а также искJIючается возможность несанкционированного доступа к ПО СИКГ и
обеспечивается аутентификация.

7.3.2 Проверка работоспособности СИКГ
7.З.2.Т Приводят СИКГ в рабочее состояние в соответствие с технической

документацией фирмы-изготовитеJIя на нее. Проверяют прохождение сигн.tлов калибфатора,
имитирующих измерительные сигналы. Проверяют на мониторе автоматизировЕtнного рабочего
места (далее - АРМ) оператора СИКГ покЕвания по регистрируемым в соответствии с
кон фигурацией СИКГ параN,IетраIu технологического процесса.

7,3.2,2 Результаты опробования считч}ются положительными, если при

увеличении/рленьшении значения входного сигнtlла соответствующим образом изменяются
значения измеряемой величины на мониторе АРМ оператора СИКГ.

7.З.2.З Примечание * ,Щогryскается проводить проверку работоспособности СИКГ одновременно с
определением метологическID( характеристик по п. 7.4 настоящей методики поверки,

7.4 Определение метрологических характеристик СИКГ
7.4.1 Определение основной приведенной погрешности преобразования входного

аналогового сигнаJIа силы постоянного тока (от 4 до 20 мА)
7.4.IJОтключить первичный ИП ИК и к соответствующему каналу, вкJIючая барьер

искрозащиты, подкJIюtмть кtlлибратор, установленный в режим имитации сигнttлов силы
постоянного тока, в соответствии с инструкцией по эксплуатации.

7.4.|.2 С помощью калибратора задать электрический сигнЕtл силы постоянного тока. В
качестве реперньж точек приним€lются точки 4 мА, 8 мА, 12 мА, 16 мА,20 мА.

7.4.1.з Считать значения входного сигнала с дисплея выtIислителя УВП-280А.01 и в

каждой реперной TotIKe вьItIислить приведенную погрешность f 1,Yо, по формуле
I _f

т,=Щ.100%,' l I _f
'mж r min

(1)

где Iш

r"^

I.^

ImIп

постоянного тока (от 4 до 20 мА), мА.
7.4.1.4Если показания СИКГ можно просмотеть только

величины, то при линейной функции преобразовtlния значение

формуле
I _f

I,_: *, (Xur",- X.' )+ I.,n,
-х -х

в единицzrх измеряемои
1u-, мА, вьFIисJUIется по

(2)
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7.4.1.5 Результаты поверки считаются положительными, если рассчитаннаrI ocHoBHarI

приведенншI погрешность преобразовЕlниrl входного аналогового сигнtlла силы постоянного
тока (от 4 до 20 мд) в каждой реперной точке не вьIходит за пределы *0,12 о/о.

'7.4.2 Определение основной приведенной погрешности ИК давления
7.4.2.1Основная приведеннzш погрешность ИК давления тикр, 0/о, опредеJIяется по

формуле

Тикр =х

где т р ocHoBHarI приведеннilI погрешность преобразоватеJIя давления,Yоi

Tt основнаJI приведенншI погрешность преобразования входного
аналогового сигнаJIа силы постоянного тока (от 4 до 20 мА),

рассчитаннаJI по п.7.4.1.
7.4.2.2 Результаты поверки считаются положительными, если рассчитаннаlI основнм

приведенн.ш погрешность ИК давления не вьIходит за пределы +0,|4Уc
7,4.3 Опрелеленпе основной абсолютной погрешности ИК температуры
7.4.З.I Основная абсолютная погрешность ИК температурьlЬ"*r, ОС, опредеJuIется по

формуле

где Х*,
Xrn

где А,

fro

/rin

ГДе бо,

Tt

Qло

Xu-

(3)

7.4.З.2 Результаты поверки считаются положительными, если рассчитаннаrI ocHoBHmI

абсолютная погрешность ИК температуры не вьrходит за пределы +0,58 ОС.

7.4.4 Определение относительной погрешпости ИК объемного расхода (объема) в

рабочих условиях
7.4.4.1 Основная относительная погрешность ИК объемного расхода (объема) в рабочих

условиях 6"rn,0/o, опредеJUIется по формуле

(5)

r?+у?
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4.in

расхода;
минимальное значение диапtвона измерения объемного расхода (объема)
в рабочих условиях, м3/ч, соответствующее минимarльному значению
диапЕвона вьIходного сигнЕIла преобре}ователя объемного расхода.

7.4.4.2 Результаты поверки считчlются положительными, если рассчитаннчuI
относительнtш погрешность ИК объемного расхода (объема) в рабочих условиях не вьD(од{т за
ПРеДеЛЫ t|,55 Уо.

7.4.5 Расчет относительной погрешности измерения объемного расхода (объема)
газа, приведенного к стандартным условиям

7.4.5.| Относительная погрешность измерения объемного расхода (объема) газа,

приведенного к стандартным условиям, бV ,Уо, опредеJUIется по формуле

a""=tffi, (6)

где бq относительн.ш погрешность СИКГ при измерении расхода в рабочих
условиях, О%, опредеJIяемФI по формуле (7);

7.4.5.2 ОтносительнЕuI погрешность СИКГ при измерении расхода в рабош.lх условиях
опредеJIяется по формуле

ж
бо : +rlбzo, + 6'r" *". + 6}" о_. + 6:,", (7)

пределы основной относительной погрешности барьера искрозащиты при
передаче унифицировчlнного токового сиг-нма, О/о;

пределы дополнительной относительной погрешности барьера
искрозащиты при передаче токового сигнала, вьвванной отклонением
температуры окружtlющей среды от нормitлъной, О/о;

бо,

боо

параметра, О/о.

7.4.5.З Относительная погрешность определения плотности газа при стандартньж

условиях опредеJuIется по формулам:
- при расчете плотности газа при стандартньD( условиях по компоЕентному составу

6"

6:

4"".

бо*

9r,

6r,

- при

6r,=t
,2.6,,) 

,6:* (8)

лаборатории
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R2 _0,5,r2

бо, =! .100 %,
(9)

, (1l)

Р"

где

7.4.5.4 ОтноситепьнаJI погрешность определения плотности гtва при рабоIмх условиях
опредеJuIется по формуле

ао, =xf,a|**(s,.6o)'*(9, ,,)'-Ё(rо .rо )', (10)

относительнtш погрешность метода определения плотности при рабочих
условиях, 

O/о;

относительный коэффициент чувствительности плотности газа тrри

рабочих условиях к изменению давления газа;

R,r

Р"

бо=

где Pu

р
Р"

Pn

Purn

Tpnn

Tpaon

(?)' (*)' (rr.," t т', uon, + T'u" о"" t T'u" uo" + у:,") +

0,5

-[?)'ftж;r:100)

нормальной, O/о;

пределы основной приведенной погрешности барьера искрозащиты при
передаче токового сигнала, О%;

уl выч

9изl0



( 12)

где l,,

|,,

l
А,

b,uu,,

теN{пературы, ОС;

пределы основной абсолlо,гной погрешности барьера искрозttщрIты при
передаче токового сигнала, ОС;

пределы дополнIiтельной абсолtоr-ной погрешности барьера IJскрозащr{ты
при передаче тоI(ового сигrIаца. вызванной отклонением температуры
окрух(ающеr:i срелы от Ilорм;Lпьной. ОС,

7.4.5.7 Относительный коэффичиент LlувствLll,ельгlости определяется по (lормуле

,9 - l' .,l"
-,l ,lt,-.

где f ,: частная проLIзводная tРункuиl.t ./'по .t,,.J ),

Если неI,Iзвестна математическая взаиN,lосвязь велиLIины у с величиной у,или
ЛИ(l(lеренuИрование tРункчии /' затрулнено. знаLIеIItlе titlс,гной произволной / рассtIитывают
по форплуле

|,- f (l, + Ду, )- /-(у,)
( 14)

AJ',

7.4.5.8 l]ОпУскается проводить расчеl,о1,IIос}ll,еjlьной погрешности изN,lереIILIя сlб,ьемгlогсt

РаСХОДа (Объема) газа, приведенного к с,гаIlдартIIыN{ )/словиям, с использование]\{ модуJlrI
кГОС'Г Р 8.740-2011> програмNlIIого коN4плекса кРасходопrер ИСО>.

7 .4.5.9 РезУльтаты поверки счtlтаются гIоло)I(ительны},{LI, если рассчитанная
относительная погрешность из}lереtlия об,ьепtного расхода (объема) г€Lза, приведенного к
станлартным )/словлIяN,l" вычис.ценная по фор:rrl,ле (6). не выходит за пределы +5.0 %.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОI] ПОВЕРКИ

8.1 При положительных результатах пoBepкtt о(lорrtляlот свидетельство о поверItе СИКГ
в соответСтвии С приказоМ МинпроллТорга РоссИи от 2 tllоля 20l5 г. Ml815 коб утверждениI]
Порялка проведеIIия поверки сРедств измерений, требования к знаку поверки I{ содержанию
свидетельства о поверке),

8.2 Отриuательные результаты поверI(и СИКГ оtРормляют в соответствр{и с приказоN,I
МингtромТорга РоссИи от 2 июлЯ 20l 5 г. N9l 8 1 5 коб утверждении Порядка проведения поверки
средств измерений, требования к знаку поверI{и и со/lер)IiаниIо свидетельства о поItерке),. Пр"
')]'ОМ RыПИсыRается кИзвеtцение о неприI-о.цности к tlрl,{]\{енению) СИКГ с указанLIеN,I IIриIIиLI
IIепригодностIl.
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