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Настоящая инструкция распрострацяется на счетчики г€ва ультразвуковые

КТМ700 РУС (далее _ счетчики) фирмы ООО (НПП КуйбышевТелском-Метрология) и

устанавливает мстодику их первичной и периодической поверок,

Назначение средства измерений: Счетчики газа ультр€lзвуковые КТМ700 РУС
(далее - счетчики) предназначены для измерений и вычислений объема и ОбЪеМногО

расхода газа при рабочих и стандартньtх условиях, массового расхода различных
неагрессивных и агрессивньIх газов, в том числе природного и Еефтяного гrrзов.

Интерва.гr между поверками - 4 года.

1 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящей методике использованы ссылки на следующие нормативньJе

документы:

- ГОСТ30З19.2-2015 Газ природный. Методы расчета физических свойств.

Вычисление физических свойств на основе даЕных о плотности при

стандартных условиях и содержании ttЗoTa и диоксида углерода;
* ГОСТ 8.395-80 Государственнаr{ система обесцечения единства измерениЙ.

Норма.ltьные условия измерений при поверке. Общие требоваЕия;

- ГОСТ Р 8.6l8-20l4 ГосуларственЕаrI система обеспечения единства

измерений. Государственнrul поверочt{аrl схема для средств измерений

объемного и массового расходов газа;

- ГОСТ Р 8.736-2011 ГосуларствеЕная система обесrtечения единства

измерений, Измерения прямые многократцые. Методы обработки резулЬтатоВ

измерений. Основные положения;

- ГОСТ 929З-74 Азот газообразный и жидкий. Общие технические условия;

- Приказ Минпромторга России от 02.07.2015 ЛЪ 1815 <Об утверждении

Порядка проведения поверки средств измерений, требования к знакУ поВеРКИ

и содержанию свидетельства о поверке)

Примечание - При црименении настоящей иЕструкции целесообразно проверить

действие ссылочньIх стандартов на территории Российской Федерации по

соответств}.ющему указатеJIю стаIIдартов, составлеЕному по состояцию Еа 1 января

текущего года, и по соответств}.ющим информачионным указателям, оI1убликованным в

текущеМ году. Если ссьшочЕый документ заменен (изменен), то при 1rользовании

настоящеЙ инструкциеЙ следуеТ руководствоваться замененным (измененным)

стаIIдартом. Если ссылочныЙ документ отменен без замены, то полоя{ение, в котором

дана ссьшка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 При цроведеЕии поверки выполЕяют следуIощие операции, указанные в

таблице 1. При выполнении операций поверки, ведут протокол поверки lrроизвольной

формы.



Таблица 1

Наименовацие операции
Номер пункта

методики
поверки

Проведение операции при:

первичной
поверке

периодической
поверке

Определение метрологич
характеристик счетчика:

определение относительцой
погрешIlости измерения объемного расхо

поверки на поверочной установке
определение относительной

погрешЕости измереЕия объемного расхо
онным методом

определ9ние относительной
погрешности при измеDении вDемени

определение относительной
огрешности вьIlIисления массового

да, массы газа, объемного расхода и
а газа, цриведенных к стандартным

ение результатов повеоки
Примеча н и е -,ЩоПускается возможность проведеЕиrI поверки отдельньгх измеритель-
ных канаJIов; времени, вычисления массового расхода, массы гща, объемного расхода и
объема газа, приведенньIх К стандартньIМ условиям. Результаты поверки оформляются
согласнО п.8 цастоящей методики с указанием поверенных канаJIов.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3. 1 При проведешии поверки tlрцменrlют след}.ющие средства поверки:
рабочий эталоЕ 1-го разряда в соответствии с Приказом Росстандарта от
29,12.20|8 м2825 (поверочная среда: воздух иJIи .,риродный газ, диац€вон
ЗаДаВаеМого объемного расхода должец соответствовать рабочему диапазоЕу
повOряемого счетчика, с предел€tми осцовной отIIосительной погрсшности не
более *0,3 0/q);

национальные этаJiоны в рамках соглашения CIPM MRA (установка поверочнм
расходоизмерительЕаlI, рабочая среда: воздух, диапазоЕ восцроизведениlI едиЕиц
объемного расхода газа от 0,000З до 16000 мз/ч, СКо от 0,01 до 0,0з, НсП от 0,05
до 0,12, расширенн.Ц неопределенность при коэффициенте охвата k:2 от 0,06 до
0,11%);

установка поверочЕаrI расходоизмерительн€ц, поверочнrUI среда: природный газ,
диапазон задаваемого объемного расхода должеЕ соответствовать рабочему
диапазону поверяемого счет.Iика, с пределом основной отшосительной
погрешности r 0,2З Уо

секундомер электронный с таймерным выходом CTI]-2M, диапазон измереIIця и
отработки интервалов времени от 0,01 до 9999,99 с, пределы погрешности
измерения интервfuтов Т времепи *(15,10-6т+0,01) фегистрационньй номер
б5З49-16);
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- частотомер электронно-счетный Ч3-63, диапазоЕ измеряемых частот от 0,1 Гц до
200 МГц, по [ЛИ 2|721.007-02 ТО (регистрационный номер 9084-90);

- термометр сопротивления типа ТСП, прелелы измерений от минус 20 "С до 70
ОС, предел допускаемой погрешности + 0,1 Уо (регистрационный номер 4189l-
09);

- манометр деформационный образцовый с условной шкапой Мо с верхним пре-
делом измеретrий 25 МПа, класс точцости 0,25 (регистрационцый номер 43816-
l0);

,Щопускается применение аналогичных средств поверки, обеспечивающих
определеЕие и контродь метрологических характеристик поверяемых СИ, с требуемоЙ
точностью.

- Знак поверки нацосится на свидетельство о поверке счетчика.
З,2 Программное обеспечение (УЗПР - Контролы), устанавливаемое на

IIерсон€цьный компьютер, преднЕвначенцое для конфигурирования, параN{етризации и

диагцостики счетчика.

З.З При проведении поверки имитационным методом рекомендуется
исПолЬ3оВание однокомпонеIIтного неагрессивIIого гiва с известными физическими
свойствами, например, азот технический 1-го сорта 99,6 об.% ло ГОСТ 929З

З.4 Применяемые при цоверке средства измерений должны быть поверены и
иметь действующие свидетельства о поверке или поверительные клейма.

З.5 ЩОпУСкается примеЕение аЕ!цогичньrх средств поверки, обеспечивающие
определение метрологических характеристик, поверяемых Си, с требуемой точностью.

4 ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К
КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1. При проведении поверки должцы соблюдаться следующие требования:

- корпус счетчика и применяемьгх средств измерений должны быть заземлены в

соответствии с их руководствами по эксплуатации;

- ко всем используемым средствам должец быть обеспечен свободный дос,гуII

для зa}земления, настройки и измерений;

- работы по соединению устройств должны выполцяться до подклIочениr! к

сети питания;

- к работе должны допускаться лица, имеющие необходимуrо квалификацию и
обученные работе со счетчиком и правилам техники безопасности;

- указания, предусмотренные кПравилами технической эксплуатации
электроустановокD и <Правилами техники безопасности при эксплуатации
электроустановок)), а также инструкциями llо эксплуатации оборудования, его
комIIонентов и применяемых средств поверки.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1. При проведеtlии tIоверки должны соблюдаться условия по ГОСТ 8.З95:

- температура окружающего воздуха (20*5)'С;

- относительнаrI влажность воздуха от 30 до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа.
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Вибрация и внешнее магнитIлое поле (кроме земного) oTcyTcTByIoT.

При поверке счетчика имитационtlым м9тодом без снятия с измерительноЙ

линии догryскается определение относительЕой погрешности измереция объемного

расхода газа цри температуре окружающей среды от минус 25 ОС до плюс 55 ОС,

б подготовкА к повЕркЕ

Перед проведением tIоверки счетчика выполЕяют следующие подготоВиТельные

работы:

6.1 Проверяют комплектность эксплуатационной документации насчетчик.

6.2 Проверяют наличие действующих свидетельств о поверке или

поверительные клейма на используемые средства rrоверки.

6.З Проверяют работоспособность счетчика и средств поверки в соответстВии

с руководством IIо эксIIлуатации.

6.4 Проводят монтаж средств поверки, согласно структурным схемам,

указанным в рщоводстве по эксплуатации.

6.5 Включают и trрогревчlют счетчик и средства IIоверки не менее 30 минlт.

6.6 OcTa-,rbHyro подготовку проводят согласно требованиям документации

изготовителя счетчика и руководствalм по эксплуатации средств поверки.

7. провЕдЕниЕ повЕрки

7.1 Внешний осмотр.

При внешнем осмотре дол}кны быть установлены:

- комплектностьсчетчика;

- соответствие маркировки требованиям, предусмотренным эксплуатационной

док}ментацией]

- отсутствие механических повреждений, коррозии, нарушения покрытий,

надписей и отсутствие других дсфектов.

7.2 Опробование.

при опробовании проверяют работоспособность счетчика в соответствии с

руководством по экспlryатации без определения метрологических характеристик

опробование заключается в проверке работоспособности поверяемого счетчика

и 9го отдельных компонентов. Проверка может осуществляться при помощи (узпр -
Контроль>. При опробовании необходимо убедиться в отсутствии сигналов иЕдикаторов

дlаrm и Warning. При необходимости проводится квитирование сообщений в

соответствии с экспJryатационной докрлентацией.
при поверке счетчика проливным методом убеждаются в изменении показаний

счетчика при изменении расхода газа в поверочной установке.
СчетчиК считаюТ выдержавшим проверку, если при увеличении (уменьшении)

расхода наблюдается увеличение (уменьшение) показаний счетчика.
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7.2. 1 Подтверждение идентификации ПО.
Проверку идентификационньж признаков ПО проволят, в соответствии

руководством по экспJryатации следующим образом :

Выполните следующуо последовательность действий:

l. Включить питание счетчика
2. Припомощи программного комплекса (УЗПР - Контроль> перейти в меню

(ОБЗОР) (OVERVIEW)
3. Считать идентификационные признаки ПО в разлеле кИдентификация>

0i

,3 riр;aftп,л:пrr:иаАi,,1

L8l6e-07 ! _ !.. l ? ] чс aл, д- ^ц/.:

Раздел кИдентификация устройства>

Рисунок 1 -Идентификация ПО

Примечание: доступ к идентификационным признакам По MorKHo получить без

сервисного trрограммного обеспечения УЗПР - Контроль, при помощи MeHIo Еа дисплее

счетчика.

Идентификационные признаки должны соответствовать укaваннь]м в оIIисании типа.

7.3 Определение метрологических характеристик счетчика.
'7.з.1 Определение относительной погрешности счетчиков при измерении

объемного расхода на поверочной установке
7.3,1.1 При использовании поверочной установки

lrогрешностью Irе более +0,2ЗО/о (природныЙ газ),

Измерения проводятся при следующих значениях объемного расхода Q,,i Q,nu*,

0, 79,un* , 0,50,"* , 0, ЗO,п* и 0, 1Q,* . Щопускается производить измерения в

произвольном числе равно расцределенных значений расхода, (не менее 5 точек). .Щля

.0

E1l.ro нАiсждiвия
rзl6о0о0 

]

с относительнои

r{Д r, У * аIмlч| Pl6,pl8ril тrсl чобN4 
'!! 

! .]

00000
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удобства допускается округление дробноЙ доли расхода в большую или меньшую

сторону.

,Щопускается ограничивать верхнюю границу диапазона измерений объемного

расхода газа 0,7Qmax для типоразмеров счетчиков более DN450.

На каждом зЕачении расхода проводят не менее пяти измерений. Значения

объемного расхода, ltолученцые llо показаниям счетчика Q.,,, приводят к условиям

измерений эт.tпонными преобразователями Q" по формуле

(1)

где { - давление среды на r{астке этшIонньD( преобразователеЙ;

{ - давление среды на участке поверяемых счетчиков;

{ - температlра среды на участке эталонных преобразователей;

{ - температура газа срsды ца участке поверяемых счетчиков;

z, - фактор сжимаемости среды, рассчитанный при температуре и давлении на

ylacTke поверяемых счетчиков;
z" - фактор сжимаемости среды, рассчитанныЙ при температуре и давлении на

у{астке этzlлонньIх преобразователей.

Примечание: допускается проводить измерения и обработку результатов измерений
по объему среды.

Полуrенные значения и зЕачеЕия по показаниям установки фиксируrот и

оформляют в виде таблицы 2.

Таблица 2

Срелнее
зцачение
расхода

Расход
(эталонное
значение)

Расход
(показания
счетчика)

,Щевиация
Среднеарифметическая

девиация

мз/ч м3/ч м3/ч % %

ь,

Qr" Qr" fP,

fPa,Qr" Qr, fp,

о,," Qn" fp,

Значения девиации fr, рассчитывают в гIроцентах по формуле
(о \

ft, =l з-t llo0 (2)l,g" )
Значение среднеарифметической девиации рассчитываIот по формуле

л l+ -fp, =:_Lfu,, (з)
rl i=|

где ,4 -число экспериментов проведенных в данной точке по расходу (и > 5),

Qi - нпжниiт иЕдекс обозначает текушtуIо точку по расходу и принимает знаЧениЯ

Q-л", 0,7 Q^*, 0,50,,*, 0,ЗO,п*, 0,19,n*,

Рассчитывают отклонение среднего резудьтата измерений объемного раСХОДа В

процентах для всех точек по расходу по формуле



_ l00Jo=.i7jTo
па"'"

(4)

Рассчитывают доверительные гранпцы а сrryчайной сост€lвJuIющей погрешности

результата измерений по формуле
€ = /oo,n5,Sp , (5)

где /по,яs - коэффициент Стьюдента дJц доверительноЙ вероятности 95Yо и сТепеньЮ

свободы п, (определяют по приложеItию Д ГОСТ Р 8.7З6);

S0 - максимttльное средЕеквадратическое откJIонение среднего результата

измерений (So =maxSo).

После заполнения таблицы 2 пlя всех точек по расходу определяют

средневзвешенную девиацию WME по формуле:

Zk,,fP,yyg_\_,
Zk,
j=|

j - индекс поверочного расхода( j -1 ...m),,

,?? -число точек по расходу (m -5).

Вычисляют корректировочньй коэффичиевт АF *)по 
формуле

АF_+ (7)

1+WME
l00

Корректируют покЕвания счетчика по рассчитанному корректировочЕому

коэффициенту АF (1множением Еа АF), результаты оформляют в виде таблицы 3.

Примечание - 
*) В соответствии с док}ментацией фирмы допускается

использование полиttомиальньIх корректировочньIх коэффичиентов, определенных Для

каждого значеЕия расхода.

(6)

| fu,*"Ь,,О,79л*ГДе 
"' 

=t,,o-t,прчЬ1,0,70.*
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Среднее
значение

расхода

Расход,
(эта.ltонное

значение)

Расход,
(скорректированные
показания счетчика)

Скоррект.
девиация

Среднеарифметическая
скорректированttаrl

девиация
м3/ч м3/ч м3/ч о//о %

а

Qr" о,, hk,

fPka,Qr" Qro fPk,

Qno Q* fpk"

|0

Таб

Определяют гр€lницы Ееисключенной систематической цогрецности по формуле

*[ЁF,1-1о *,l),nru ".,

о+s
L'=lr=-. 'S" +Su

Счетчик считается прошедшим поверку,

укtLзанных в таблице Б.1 приложения Б.

€)=

t1,1

@, -граница /-й составляющей неисключенной систематической погрешности

установки;
Ф.пl - неисключеннаlt систематическtц погрешность кшtибровки, определяется

как максимЕlльное абсолютное значение срелнеарифметической левиации с

учетом калибровки ( @_i =rnu*lfutrt).

(8)

Определяют среднеквадратическое отклонение

систематических погрешшостей по формуле

суммы неисключенных

Определяют суI\4марную среднеквадратическую погрешность по формуле

S,=n/Sj+Sj

Определяют предел относительной погрешности результата измерений

формуле

(9)

(10)

по

(l1)

если б Ее превышает значений

7.З.|,2 При использовании поверочной устаIrовки со средЕим квадратическиМ

отклонением результатов измерений не более 0,05 % при l l цезависимых и3мерениЯх, и

неисключенной систематической погрешности не превышающей 0,1 % (воздух).

Измерения проводятся при следующих значениях объемного расхода Qi, Q^*,

0,7Qno*, 0,59,*, 0,30.* и 0,lQnu*. .Щопускается производить измерения в

произвольном числе равно распределеЕных значений расхода, (не мевее 5 точек). ,Щля

удобства допускается округление лробной доли расхода в большую или меньшую

сторону. Точность задания расхода t0,0250,,*, в течение всего процесса измерений

отклонение расхода по показаЕиям этЕшонного преобразователя расхода от заданного

|О| +О|,,,uначе

)ol+o],,
,=|
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значения расхода не должно превышать +0,019."*. ,Щля счетчиков типоразмеров более

DN450 допускается Ire производить измереЕия при 0,'*.
На каждом значении расхода rrроводят не менее трех измерений, Значения

объемного расхода, полученные по пок(ваЕI4JIм счетчика Qi,,,, приводят к условиям

измерений этtцонными преобразователями Q.по формуле (l)

Определяют относительную поtрешность счетчика, в процентах, по формуле

а _2sfuюо. (l2)
Qaar

0"l,/ - расход по показаниям цоверочной установки.гДе

Счетчик считается прошедшим поверку, если б не превышае,г значений

указанных в таблице Б.l приложения Б.

П р и м е ч а н и е ; допускается введение корректировочных коэффициентов.

7.З. 1 .3 При использовании поверо!шой установки на воздухе или природном газе

с относительноЙ погрешностью не более * 0,3% (воздух или природныЙ газ).

0,7Q",^*,

Измерения проводятся при след),ющих зЕачеЕиях объемного расхода Qli Q,nn ,

0,59',*, 0,30'* и 0,1Q**. .Щогryскается производить измерения в

произвольном числе равно распределенньгх значений расхода, (не менее 5 точек). .щля

удобства допускается округлеЕие лробной долц расхода в больш},tо или меньшую

сторону. Точность задания расхода +0,0250,*, в течение всего процесса измерений

откJlонение расхода по показаЕиям этЕIлонtlого преобразователя расхода от заданного

значения расхода не должно цревышать t0,010,""-. Щля счетчиков типора3меров более

DN450 допускается не производить измерения при 0,о*.

При соотношении погрешностей устчшовки и поверяемого счетчика l/3 и менее

на кarкдом значении расхода проводIт не менее трех измерений, иначе, не менее 10

измерений. Значения объемцого расхода, полr{енные по показаниям счетчика Q.,n,

приводят к условиям измерений эталоЕными преобразователями Q,,по формуле (l).

Определяют относительн},ю погрешность счетчика при соотношении

погрешцостей установки и поверяемого счетчика l/З и менее, в процентах, по формуле

а _Щgцюо, (13)

где Q,o, - расход по показаниям поверочной установки.

Счетчик считается 1rрошедшим поверку, если d не превышает значений

ук€ванных в таблице Б.l приложения Б.

Пр и мечан и е: допускается введецие корректировочных коэффишиентов.

7.З.|.4.Щля счетчиков диilметром DN450 и более допускается проводить поверку

на поверочной установке с верхним пределом воспроизведения расхОДа Qr"* y"ru"o"*". ,ЩЛЯ

диапазона от Qro установки до Qmax значеЕие пределов допускаемой относительной по-
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грецности измерений объемного расхода и объема газа при рабочих условиях подтвер-

ждается имитационным методом. При этом присваиваются следующие значеция преде-
лов допускаемой относительtlой погрешности измерений объемного расхода и объема
газа при рабочих условиях
*0,5% в диапазоне от от Qmin До Qt]

tO,Зо% в ДиаПаЗоне от Qt До Qn,,o* y.ruuou*"i

+0,5% в ДиапаЗоне оТ Qrnax ycTalroBKи До Qmax]

7.З.2 Опрелеление относительной погрешности измерения объемного расхода
имитациоЕньIм методом

7.3.2.1 Определение метрологических характеристик имитационным методом
rIосле демонтажа расходомера с измерительцой линии.

Расходомер помещается в контрольное помещение, закрывается со стороны

фланцев, Проверяется стабилизация температуры в пределах 2 ОС в течение 15 миuл.
Поверка ЕачиЕается, если изменение среднего по всем хордам зЕачения скорости звука в

газе в течение 15 минут не будет превышать 0,2 Mlc.
Расходомер не должен подвергаться воздействию солнечных лучей, т.к. это МожеТ

вызвать вIrутри Еего конвекционные потоки.
Рассчитывают значение скорости звука в поверочной среде. Скорость звука в

поверочной средс определяют в соответствии с нормативIIьIми докуNrентаNlи,

устаItавливающими методы расчета физических свойств. ,Щ,опускается приNrененис

аттестованного lrрогр€lммного обеспечения реа.,,тизующего методы оцределения скорости
звука.

Проводят не менее пяти измерений скорости звука и скорости газа. Измерения

проводятся в течение l5 минут с осреднением полученных результатов.
Расходомер считается прошедшим поверку, если

. дJIя каждой пары приемЕиков-IIередатчиков полученное зкачеЕие скорости
газа но превышает 0,0З м/с,

. значение скорости звука отличается от расчетной величины не более чем

на 0,3 0/о.

. взаимные откJIонения скоростей звука измерительных луrей не должllы
превышать 0,З О/о.

. для модификации 2plex, взаимные отклонения скоростей звука по

дублирующему лучу контрольного счетчика и среднему значению по 4

лучам измерительного счетчика не должны превышать 0,6 0%.

7.3.2.2 Определение метрологических характеристик расходомера без снятия с

измерительной линии.

Примечание - Определение метрологических характеристик счетчика без снятия с

измерительной линии может быть применено только в том слу{ае, если отрезок

трубопровода с вмонтированным счетчиком газа, может быть полностьЮ переКРЫТ, В

измерительном корпусе полностью отсутствует течение газа.

Перед началом поверки изолируют участок трубопровода с счетчиком. Поверка
проводится при рабочем давлении и при стабильной температуре окружаtощей среды.

Счетчик и трубная обвязка не должны подвергаться воздействию осадкоВ, солнеЧllых
лучей и т.п., так как это может вызвать образование конвекционных потоков вIlутри

расходомера.
Проверяется стабилизация темrrературы газа в пределах 2 "С в течеЕие 15 минут.

Поверка нааIинается, если изменение средltего по всем хордам значения скорости зВУка В
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газе в течение l5 мин}т не будет превышать 0,2Mlc. Погрешность измерения (с yleToM
дреЙфа) давления не должЕа превышать +0,\Уо, температуры +0,2 ОС.

Рекомендуется производить прод}tsку и последующее заполнеЕие )п{астка
трубопровода с счетчиком однокомпонентным неагрессивным газом с известЕыми

физическими свойствами, например, азотом техЕическим 1-го сорта 99,6 об.% по
гост 9293.

расс.iитывают значение скорости звука в поверочной среде. Скорость звука в

поверочной среде опредсляют в соответствии с Еормативными документами,
устанавливающими методы расчета физических свойств. ,Щ.пя природного газа - ГОСТ
З03 19.2. Щопускается применение других методов расчета скорости звука с
относительной методической погрешностью нс более 0,3%. ,Щопускается применеItие
аттестованного прогрЕlммного обеспечеtlия реЕlлизующего методы определения скорости
звука.

Проводят не менее пяти измерений скорости звука и скорости газа. Измерения
trроводятся в течецие 15 минут с осреднением полr{енных результатов.

Находят ptвHocTb между значеЕием скорости звука, по,тrIенЕым в результате
измерений, и значснием скорости звука, полr{енцьIм расчетным методом.

Счетчик считается IIроцедшим поверку, 9сли
. для каждой пары приемников-передатчиков полученное значение скорости

г€ва не превышает 0,03 м/с,
. значение скорости звука отличается от расчетной величины не более чем

на 0,З %о.

. взаимшые откJIонения скоростей зв}ка измерительных лучей не доджIIы
превышать 0,3 0/о.

. для модификации 2plex, вз€lимЕые отклонения скоростей зв}ка по

лублиру,rощему лучу коцтрольного счетчика и среднему значениlо по 4

пучам измерительного счетчика це должны превышать 0,6 О%.

Примечание -,Щанная процедура может применяться, по необходимости в качестве
периодической проверки работоспособности счетчика, а так же, как средство контроля
метрологических характериатик счетчика в процессе экспJryатации.

7.З.З Определение относительной погрешности счетчика при измерении
времени.

Определение относительной погрешности счетчика при измерении времени
проводят при помощи секундомера. ПродолжительЕость поверки 3 часа. При заrrуске

сек}цдомера снимЕlют показания времени счетчика т,,.," . Через З часа по rrок!ваниям

сек}цдомера снимают покЕц}ания времени тл?l, .

Определяют относительн}rю погрешность измерениlI времени, в процентах, по

формуле

6, =fuд-.!4991g6. (l4), 
10800

Прим ечание: вычисления по формуле (13) проволить в секундах
Результатьт поверки считают положитеJьными, если относительц€ш погрешность

при измереЕии времени це tIревышает *0,0l%.

7.З.4 Определение отIIосительной погрешцости вычисления массового расхода,
массы газа, объемного расхода и объема газа, rrриведенных к стандартньIм условиям.

С помощью программного обеспечения УЗПР - Контроль в счетчик вводят

след},ющие данные: компонентный состав газа, рабочие значения давления и

температуры.
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Рассчитывают относительЕую погрешность

сжимаемости газа в проц9нтах по формуле

вычислеЕия коэффициента

где

дисплее УЗПР - Контроль;
К po,u - расчетное знач9ние коэффициента сжимаемости газа, рассчитанное по

соответствующим нормативIlым доку!{ентаi\4 (контрольные значения
теплофизических свойств влажного нефтяного газа, рассчитанные по ГСССД МР
llЗ-03 кОпределение плотности, фактора сжимаемости, lrок€вателя адиабаты и
коэффициента дицамической вязкости влажного нефтяного гЕIза в диапазоне
темцератур 263..,500 К при давлеЕиях до 15 МПа> приведены в приложении А;
коItтрольные значения для ГОСТ ЗOЗ19.2-2015 <Газ природный, Методы расчета
физических свойств. Вычисление физических свойств на основе данных о

плотности при стандартItых усдовиях и содержании азота и диоксида углерода)
tIриведены в ГОСТ 30319.2-2015),

Относительную погрешЕость вычисления массового расхода, массы, объемного

расхода и объема г€ва, приведенньIх к стандартным условиям, определяют, как

отIIосительн}.ю погрешность вычисления коэффициента сжимаемости гЕва. Результаты

поверки с!мтаются положительнымц, если расачитЕlннЕul погрешность бк не

превышает *0,01 %.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1. Результаты поверки заносят в протокол произвольной формы.
8.2. Положительцые результаты поверки оформляют свидетельством о tIоверке в

соответствии с док)ъ{ентом кПорядок проведения поверки средств измерений,

требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке), утверхценным
приказом Минпромторга РФ 2 июля 2015 года Jфl815. Знак поверки наЕосится на

свидетельство о tIоверке.

8.3. При отрицательных результатах поверки счетчик не допускают к

применецию, свидетедьство о поверке аIrнулируется и выписывается извещеЕие о

непригодЕости к применеЕию.

Y -Y,к =лlЩ.100, (15)
Ь poru

Kn"," - вычислснное счетчиком значение коэффициента сжимаемости газа Еа
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Приложение А
(обязательное)

Контрольные цримеры расчета теплофизических свойств влtDкного нефтяного газа.

Исходные даЕные:

JtJЪ п/п наименование показателей значения показателей
1 Концентрации компоЕентов г€ва

в молярньж процентах
1.1 Метан 60,0
|.2 Этан l0,0
1.3 Пропан 20,0
1.4 Буган 3.85
1.5 И-буган 2,0
1.6 Пентан 1.0

|.7 И-пентан 1,0

1.8 Гексан 0,5
1.9 Гептан 0,5

1.1 l Азот 1,0

l.|2 диоксид !тлерода 0,l5
1.13 Сероводород 0,00
1.14 Кислород 0,00
2 Абсолютная влажность. г/м] 7,4z
з ТемпеDатчDа газа. оС l0
4 Давление газа. атм. 1

Расчетные данЕые:

Где' -температурагаза;
Р - абсолютное давление гzва;
rK- коэффициент сжимаемости газа;

р - плотность газа;

к - покЕlзатель адиабаты газа.

t р к р к
ос атм. безразм. кг/м3 безразм.

10 1,0 0.9993 1,194 1,1970

l0 ,7,0
0,9590 8,7l0 1 ,1 807

20 1,0 l,0000 1,153 |,1927

20 7,0 0,9640 8,369 1 ,1 784
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Приложение Б
(обязательное)

Предел допускаемой относительной погрешности счетчика при измерении объемного

расхода и объема газа при рабочих условиях
Таблица Б.l -Па о л и ц а D . l - r rределы допускаемои относитеJьнои погрешности счетчика

Молификачия
счетчика (ко-
личество лу-

чей)

,Щогryстимое рабо-
чее давление экс-
плуатачии, МПа|)

Метод проведения поверки

пределы допускаемой относи-
тельной погрешности измере_
ний объемного расхола и объ-
ема газа при рабочих условиях

,%
от о, до о-- от о-;" до о,

4лlчаи8лу-
чей Не ограниченно

При имлп-ачионной поверке счетчиков
дul типоразмеров DN200 и более (в
том числе и дJIя пеDвичной поверки)

t 0,5 + 0,7

Не ограниченно
При имитационной поверке счетчиков

дlя типоDазмеров DNl50 и менее
+ 0,7 + 1,0

Не ограниченно

При поверке счетчиков на поверочной

установке с пределами основной отно-
сительной погрешности + 0,3 %; при

имитационной периодической поверке,
при условии первичной поверки про-

ливным методом

* 0,5 + 0,7

Не выше 1,2

При поверке на поверочной установке
с СКО не более 0,05 % при l l измере-
ниях, НСП не более 0,1 % на атм. дав-

лении (на возд,ухе)

* 0,3 * 0,5

от 0,1 до 24

При поверке на поверочной установке
с пределами основной относительной
погрешности + 0,2З % (на природном

газе)?)

t 0,3 * 0,5

l луч
(дублирующая
система моди_
фикации 2plex)

Не ограниченно

при имитационной поверке t 2.0 * з,0

При поверке на поверочной установке
(на возлце или природном газе)

t 1,0 * 1,5

Повтоояемость. о/о 0,05

Пределы допускаемой относительной погрешности счетчика при
вычислении массового расхода, объемного раýхода и объема газа,

приведенных к стандартным условиям, 3) о% + 0.0l
Прелелы лопускаемой относительной погрешности измерения
времени. 7о t 0,0l

Примечания:
l_ Не может превышать расчфное давление счsтчика" соответсгвующее классу сРланцевого соединеIIия
2_ ,Щиапазоны допустимого рабочего давления экспJryатации счетчика с сохрапенисм зшIвлеIIIIых метрологических

газа методе

Минимальное эксплуатационное
давленис. Мпа

Максимальное зксплуатационное
лазление. Мпа

рп*, МПа

0,1 1.2 0,5

0.5 з

0,75 4.5 1,5

6 2

1.25 7ý

0.99 |2
1.32 lб 4

1.65 20 5

l,9Е 24 6

Рекомеllлуется выбирать давление рfх наиболее приближенное к срелнему рабочему давлениlо ]ксплуатации.

3- Указаппм погрешllость вычцслений Ее содержит погрешности определеllия температуры, даDлеtlия и чифро-
аналоговых преобразований, Погрешносгь вычисления массового расхода объемного расхода и объема гir:}а, при-
веденllых к стаtцартным условиям, опрсделяIотся в соответствии с действующими нормативными документа!lи на

систсмы измерений на базе ультразвуковых прсобразователей расхода



1,|

4- ,Щля счегчиков диаметром DN450 и более допускается проводить поверку на поsерочшой ycтatloвKe с верхним пре-

делОм воспрои3ведения расхода Q.* у"-"""-". Для диапазОна ОТ Q.* y"*no*" ЛО Qmax ЗI|аЧОНИе ПРеДеЛОВ ДОПУСКаеМОЙ ОТНОСИ-

тельной погрешности измерепий объемIlого расхода и объема газа при рабочих условиях подтверждается имитационным
методом. При этом присваиваются следуюшие значения пределов допускаемой отпоси,гельной поIрсшности измерений объ-
емltого расхода и объема газа при рабочих условиях

+0,50% в диапазоне от от Q'nin ло Qt;
+0,ЗOlо в диапазоне от Qt до Qтn* у"***";

в лиапазоне от

Табл и ца Б.2 -,Щиапазоны расходов гirза при измерении объемного расхода газа в
чих чсловl 4я.

Типоразмер
счетчика

I lасход газа в р.У. СкоDость газа

Q.in Q, Q.*
DN80 5 40 1,000 2,5 бl
DN100 8 65 1.600 2,6 63

DNl50 16 100 3,000 |"7 52

DN200 20 160 4.500 l,б 44
DN250 z5 240 7,000 1,5 44

DNз00 35 310 8,000 1,5 з9
DNз50 45 420 10,000 1,5 зб
DN400 60 550 l4,000 1,5 38

DN450 100 700 l7.000 1,5 ,l

DN500 l30 850 20,000 1,5 з5

DN550 l50 1.000 24,000 1,5 з5
DN600 l80 1.200 32,000 1,5 39

DN650 240 1.400 з 5,000 1.5 зб
DN700 280 1,700 40,000 1.5 зб
DN750 з20 1,900 45,000 1,5 з5
DN800 360 2,200 50,000 1,5 з4
DN850 400 2,500 55.000 1,5 зз
DN900 450 2,800 66,000 1,5 зб

DN950 500 3,100 70,000 1,5 з4

DNl000 550 3,400 80,000 1.5 з5
DN1050 600 3,800 85,000 1,5 з4
DN|100 650 4,100 90.000 1,5

DNl l50 700 4,500 95.000 1,5 з4
DN1200 750 4.800 l00,000 1,5 з0
DNl300 900 5,б00 l l0,000 1,5 28

DN1400 1.000 6,500 l20,000 1,5 2,7


