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1.1

указанные

Таблица 1

мультисервИсные сетевые DataScoutTМ 1G, DaиScoutTM 1OG/lOGX. Методика поверки.

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

Настоящая методика устанавливает методы и средства первичной и периодической

поверки анализаторов мультисервисньIх ceTeBbD( Data-Scoutш lG, DatascoutTМ 10G/l0Gx,

выпускаемьтх Grеепlее Communications [пс., США, Еаходящихся в эксплуатации) а также

после хранения и ремонта.
Методика разработана в соответствии с рекомендацией рмг 51-2002 гсИ,Щокументы

на методики tIоверки средств измерений. основные положения.

ПоверкУ анЕIлизатороВ осуществJUпот один раз в год метропогические спужбы

организаЦ"й, norop"re аккредИтованЫ в системе Росаккредитации на данные виды работ.

Требоuа""я настоящей методики поверки обязательны для метрологИческиХ служб

юридических лиц незllвисимо от форм собственности,

1. опЕрАции повЕрки
при проведении поверки должны быть вьшолнены следующие операции поверки,

в табл.1.

ffiнaoптичeск"*'pa'с"uеpuх(пpиемoпеpeДaтчикax),имeющиxcяв
комплекте поверяемого анализатора,

2. срЕдствА повЕрки

2.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, укванные в

табл.2.

оца пе ки

Ns Наименование операции
Пункт

методики

Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

1 Внешний осмотр 7.L Ща [а
2 опробование 7.2 Ща Ща

J Определение относительной
погрешности по частоте тактового

,7.з Да Ща

7.4.| Ща [а4 Определение параметров вьD(одньrх

импульсов на электрических
интерфейсах

5 Определение парап{етров вьD(одньIх

импульсов на интерфейсах передачи

7.4.2 Да Нет

,7.5
,Ща Нет

5 Определение максимального затухания

уровня напряжениrI входного сигнала
оwппя\

,7.6 Да Ща
6 Определение вьD(одной мощности на

оптическом интерфейсе*

Таблица2-
Номер пункта

методики поверки
7.з

ц,

(U,UJ-IU, l', =J,lv l]r gл. v]Yl4,1^ "^-", ; ___________::::;;;; Fi_бr:ilз50
7,4 Осциллограф УниверсаJъныи дв)'хканrulьtlып цIrrpvлvlrvJrvvrrl

МГц; 10 
"В-Ъ 

В, два кан,ша, время нарастания переходной характеристики

менее 1 нс; погрешность по оси Х и Y <3 О/о; 2100 ком

с
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Анализаторы мультисервисные сетевые DataScoutT" 1G, DatascoutTМ 10G/10GX. Методика поверки.

Номер tryнкта
методики повеDки

Наименование и тип средства поверки, метрологш{еские характеристики

7.5 Магазин заryханий ТТ4l0З/l7:75ll50 Ом, 0-2 МГц; 80 дЁ +0,2 дБ
Усmойство симметриDующее Ус El. E2:75/120 ом

7,6 Измеритель средней мощности огпического излучения Алмаз-2 1 :

800-1600 нм. от -60 до +З дБм. t0.5 дБ

2.2.Щопускается использовать другие средства поверки с аналогичными
метрологическими характеристикilми.

2.3 Средства поверки должны бьrгь испр€lвны, поверены и иметь свидетельства о

поверке.

3. ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ

3.1 К проведению поверки допускаются лица:
- прошедшие обуrение на поверителей радиотехнических СИп времени и частоты;
- изrIившие экспJryатационную документацию поверяемого СИ;
- имеющие квалификационную группу по технике безопасности не ниже III.

4. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При поверке должны выполЕяться меры безопасности, указанные в руководствах
и инструкция( по экспJryатации поверяемого анализатора и средств поверки.

4.2 Рабочее место должно иметь соответствующее освещение.

5. условия повЕрки
5.1 При проведении поверки должны соблподаться следующие условия:
- температура окружающей среды (20t5)'C;
- относительнzul влажность воздуха (65t15)%;

- атмосферное давление (100+8)кПа;

- нzшряжоние сети питания (220t1l)B;
- частота промышленноЙ сети (50t0,5)Гч.

б. подготовкА к повЕркЕ
6.1 Перед проведением поверки следует проверить наJIичие эксплуатационной

докуIuентации и срок действия свидетельств о поверке на средства поверки,

6.2 Включить средства поверки и прогреть их в течение времени, указuшного в

инструкции по эксплуатации.

7. провЕдЕниЕ повЕрки
7.1 Внешний осмотр

Визуальньпл осмотром проверяют соответствие изделий технической документации в

части комплектности, маркировки и упаковки. Также проверяют отсутствие видимьIх

повреждений, целостность соединительньD( кабелей, зажимов и разъемов.

7.2 Опробование

7.2.1 Олробование проводят после ознакомлениJI с руководством по экспJryатации,

Проверлот возможность вкIIючения ,lнtшизатора и его работоспособность, а также состояния

3ф"лu батареи и работы с использованием адаптера/зарядного устройства от сети

переменного тока. В слуrае необходимости производят зарядку aKKyMyJUITopoB от сетевого

адаптера питания, входящего в комплект анализатора, Проверяют возможность выбора

рa*r*ь работы' общих настроек' установки настроек процесса тестирования у|
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Днализаторы мультисервисные сетевые DataScoutT' lG, DatascoutTМ 10G/l0GХ. Методика поверки.

7 .2.2 Проверяют номер версии встроенного прогрЕlммного обеспечения (ПО).

722IB анализаторе DataScoutШ tG на нижней строке нажимают Т. затеМ

,"u"o* ý.
Версия должна бьrгь не ниже указанной в табшаце 3.

'7.2.2.2В анчrпизаторе DataScoutШ 10G на соответствующем экране (DS3-E1T1,

Datacom или Ethernot) нажимают кнопку @затем sys Info и считывllют номер версии.

Версия допжна быть не ниже указанной в табшлце 3

Таблица 3

Режим DataScoutlG SW DS3-E1T1 SW Datacom SW GisE SW
номео вепсии По ч5.04.01 |.02 1.09 |,|2

7.2.3 Опробование работы DataScoutШ lG
,7.2,з.l В режиме Е1 соединяют вход с вьIходом, дJUI чего:

а) В ана_гlИзаторе DataScoutШ 1G на соединителе RI45 соединяют контакты | и 4,2 и
5, на странице SETUP устанавливают Frаmе на CAS, Pattern на 2е15-1, переходят Еазад

*а"r.ей ý , в режиме SETUP устанавлившот (Termination 120 Ohm) затем нФкимtlют

BERT, запускаюТ тест, HtDKulB о и набrподчlют отсугстВие ошибок. ,Щолжны гореть окошки

SIGNдL, FRдмЕ ч PSYNC. Количество ошибок (Еrrоr) должно бьrгь равно нулю. При каждом

нажатии LGC или ВРV во второй строке снизу, убежлаются в прибавлении ошибок по одной.

б) В шrализаторе DataScoutш 10G соединяют гнезда Тх и Rx интерфейса ЕlТ1,

устанавливают режим DS3-E1T1, интерфейс Е1 в сером окошке в певоМ верхнеМ УГлУ,

синхронизацию от внутреннего генератора (Intenal Timed) в окошке Nw, режим
.о.пu.оuu"ной нагруз*" jТЪr- 120 Ohm) в окошке Moпitor, СИГНzШ 2^15-1 В ОКОШКе BERT Off

и наблюдшот за индикатором LOS. Щвет его должен стать желтым. После нажатия кнопки

clear должно появиться Jообщение Nо Errors. Устанавпивают тип ошибок в окошке ,sef

Errors, и затем кнопкой Inject вводят ошибки по одной. В поле Еуепts наблюдают счет

ошибок установленного типа.

7.2.з,2В режиме Е3, если имеется в поверяемом анЕшизаторе, соединяют вход с

вьIходом и проводят проверку аналогично п.7.2,з,|,

7.2.з.зВ режиме Ethernet соединяют вход с вьIходом оптического трансивера (при

перегрузке входа вкJIючают меlкду входом и вьIходом атгенюатор).

а) В ана-шизаторе DataScoutru lG, нажав BERT, затем {}, наблюдают успешное

прохождение теста: йu arр*"це дLдRМ лампоtIки аварийньпr сигнаJIов должны быть

..n.r"-r. В верхней строке должна появиться скорость передачи 1 Gbps,

б) В анализаторе DataScoutru 10G должно засветиться окошко Fiber 10G, и в нем

доJIжно появиться значение уровня сигнала на приеме,

Если результаты опробования положительные, приступilют к поверке,

7.3 Определение относительной погрешности по частоте тtжтового сигнzша

относительную поцрешность по частоте тактового сигнапа опредеJUIют на

электрическом интерфейсе El :

- в анализаторе DataScoutTМ lG соединяют вход с выходом tшаJIогично п, 7,2,з,1, к

ToTIKe соединения подкIIючают частотомер, Нажимают Е1, на странице SETUP

устанавливают Frаmе на unframed, pattern на дll ls, переходят назад клавишей ý, затем

нажимают BERT, запускают тест, HEDKaB о и измеряют частоту с помощью частотомера,

всего листов 7
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- в аIIализаторе DataScoutШ 10G, делают установки аналогиtIнО п. '7.2.2-|, за

искJIюченИем того, что дIя сигнала устzшzlвпивают вместо комбинации - 2^15-1 все единицы

(Дl1 1-s), а также в окошке рсм31 безцикловый сигнал (Unframed). Измеряtот частоту с

помощью частотомера

Измеренное зЕачение частоты должно бьrгь для интерфейса El 1024000 Гц с

относительной погрешностью +10.10{ (находится в диапазоне от 1023990 до 10240010 Гц).

7.4 Определение аIvrПЛИТУДы вьD(одньж импульсов

Дмплиryду вьIходньIх импульсов измеряют с помощью осциJIлоцрафа с высокоомным

входом, подключаемого к вьIходным контактам каждого интерфейса, парчшлельно которым

подкJIючена соответствующм нагрузка.

'1.4.| Интерфейс Е1

Проверку aмплитуды вьшолЕяют в тех же точках и при тех же настройках, что и в

п. 7 .З. Определяют ап{плиту.ry импульсов,

днализатор признают годным, если zlпdплитуда для симметриtIного вьD(ода (гнезда

Bantam) находится в пределах (3,0 + 0,З) В, дJIя несимметричного, если он имеется в

поверяемом анализаторе (2,37+0,2З'7) В,

7.4.2Интерфейс Е3

Если интерфейс Е3 имеется в поверяемом анализаторе, проверку а}dплитуды

вьшолняю, ur-oi"b о п.'1.2.з.2, только струкгуру сигнала устанавливают дll 1-s,

днализатОр признаЮт годныМ, еслИ ilпilплиТУДа вьIходного импуJъса находится в

пределах (1,0 + 0,1) В.

7 .4.3 Интерфейсы передачи данньD( (Datacom)

Параметры интерфейсов переда!м данньIх опредеJU{ют, установив режим DTE, а

испытательную последовательность gа дll Опеs (все единицы),

,7.4.з.lНа интерфейсе RS-232 амплитуду вьIходньIх импульсов опредеJIяют на

контактах 2 и 7 .оЙ"""r.ля DB-25), Паршlлельно входу осциJшоцрафа полктпочают

нагрузочный резистор R :4 ком. На экране осциллографа должен набшодаться меандр,

."r".rр"*ый относительно уровня 0 В,
днализатОр признЕlЮт годныМ, еслИ tlмплитуда (половина размаха) находится в

пределах (5 - 12) В нанагрузке 4 кОм,

7.4.з.2На интерфейсе V.З5 амплитуду вьD(одньIх импульсов опредеJUIют на контактах

Р и S соединителя DB-34. Паршлельно входу осциллографа поддrпочают нагрузочный

резистор 100 ом. днаlпrзатор признtlют годным, если рi}змzlх импульса находится в пределах

1о,вв - t,зz) в, апdплитуда соответственно (0,44 - 0,б6) в,

'1.4.з.3дмплитулУ вьIходньIх импульсов RS-449л/,з6,х,2|N,1l, RS-5З0 определяют

на шобом из этих интерфейсов, поскольку она соответствует электрическим требованиям на

интерфейс ч.11. ОсциЬограф подкJIючают к KoHTaKTzlM передаIм сипIала (4 и 22

соединителя DB_37 дпя RS_44\N.з6,2 и 9 соединителя DB_15 для х,21лl,I1,2 п |4

соединитеJIя OB-ZS NIя X.21lV.11). Параллелъно входу осциллографа подкIIюччlют

поочередно нагрузочньй резистор R: 100 Ом и 3,9 ком, днализатор признают годным, если

напряжение соответственно >2В g <12 В,
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,тисервисные сетевые DataScoutTM 1G, DataScoutTМ toG/tOGX. Методика поверки.

7.5 ОпредепеЕие максималЬного затухания уровIIя нiшряжения входного сигнала

(чувствитепьности приемника)

чувствительность входа (максимшlьного затухtlния уровня напряжения входного

сигнала относительно номинtlпьного нrшряжения 3 В) опредеJIяют дIя интерфейса Е1, по

схемерис.1.

рисунок 1 - Определение чувствительности приемника

порядок измерений следующий. Режимы при передаче сигнulла устанавливzlют, как

при опробЪваниИ (п. ?.z.з.r). На магазИне затух{lНий устанаВпиваюТ затухание, равное 26 дБ,

днализатор признают годным, если при введении затухЕtния до 26 дБ отсутствует

индикация LOS и ошибки.

7.6 Определение вьD(одной мощности на оптическом интерфейсе

Вьтходную мощность на оптических интерфейсах измеряют с помощью измеритеJUI

мощностИ оптическогО изJrrIениЯ, рассчиТанногО на длинЫ волн, соответствующие

установленным в аIIализаторе оптическим трансивераIчI (приемопередатчикап{), Погрешность

примешIемого эталона должна бьrгь не бопее t0,5 дБ. оптический вьтходной разъем

ПрисоединяюткизмеритеJIюмощностиопТическоГоизJIУченияспомощЬю
соответствующего кабеля.

необходимо проследить, тгобы все соединения бьши надежными, а кабель не

перекрrIен. ПрИ этих измеренияХ оченЬ вФкно соблюдать меры техники безопасности,

укtlзtшные в иЕструкции по Ъaaопчarости, их нарушение может вызвать серьезную травму

(лазерные.".r-"rЪпасны!). основное - это не вкIIючать питание прибора до присоединениJI

оптических соединителей и убедиться в испрalвности последЕих.

После выполнения всех ycTzlнoBoк, необходимьD( Nlя пол)чения на вьжоде

оптического сигнала, снимают показание измеритеJUI,

Измерение повторяют дJUI всех трансиверов, имеющихся в комплекте поверяемого

анализатора. Тип траIIсивера можно определить, выведя на экран информаlrию о sFp,

результат, в зависимости от типа интерфейса, должен находиться в пределах,

yKEt:laHHbD( в таблице 4.

DataScoutш

Тябпитта 4 - Мошность оптическог( я
Модель
анализатора

Тип интерфейса
Мощность на
передаче, дБм

Пределы допускаемои
относительной
погрешности мощности
на передаче, дБ

-4,75 +4,75 DataScout'-
1Gи

10G/Gx

iпппр^ýF-ý.'. RýO нм_ 0 55 км
-7 +4йппр^еЕ-т l.,l ?-l о нм 5 км

+0,5 +45
lOOUtsАSll-Zл I))U вм /U км

DataScoutтM
1OG/GX

йrтрдqп_sЕ^W R50 нм 3/300 м -4,15 *Jrl)

-4,35 +3,85inr:nAcE-T р/т w 1З10 нм l0 км
-1,35 *3,35

IOGBASE-ER/EW l3l0 нм +u км
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сет€вЕе Da|ascout'M lG, Daвscoutw loc/locx. Мсгощкs поверкп.

S. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВВРКИ

8.1. Резуштаты поверкп яостоверякtт звtкоll пов€рrФ L свrдетеJIютаом о поверке в

случае соотsетствЕ' аящвrrюров требоваш.в{, }тазашд{ в т€хцической доку!tеRтацпв,

3Й поверкl в форrrа свrлеге.lвсгва о поверке доJDкЕьд соотssтствовать Првложсшо l к
Поряд(у прведешя пов€ркв средств r{rмереЕий, требовавd к зfi9ц/лвов€ркl| l содер,(аЕию

свЕдетепютЕа о повсрке, утверхдевпому орвказоlr М*rрошторга Рос,цп от 02,07,2015 г,

N9 l8l5
8.2. В сlглае отрячатсrьпrш р€зуJътаmв цоверIй ва аваJrваmр выдаlOт ввецсЕпе о

веIIрЕIOдностИ ý укеивйеir щ)пчия Ееприr0.IЕlости по форме Прпложсвпя 2 к прш<азу

N, l8l5.

Ведлцшй Еаrшьй сотрущ ФГУП L[МИС ,l'/ 
)-

Н.Ф. Меrьвл<ова

всего lцстов 7
лясг 7


