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Настоящм методика поверки распрострtшяется на дат.Iики расхода встрtмваемые
электромiлгнитные FLS и устанавливает порядок проведения их первичной и период{ческой
поверок.

,Щат.пrки расхода встраиваемые электомaгнитные FLS (дшrее по тексту - датшки)
предназначены дJIя измерений объемного расхода жидо{х сред, не содержащих твердьж
частиц.

Интервал между поверкаil,rи - 4 года.

1 Операции поверки

1.1 При проведении поверки вьшолняют операции, укд}aнные в таб.тшце 1.

Таблица l -

Наименование операции
Номер

пункта Н,Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Да ,Ща

2. Внешний осмотр 7.1 ,Ща Да

3. Проверка герметичности 7.2 .Ща

4. Опробование 7.з Да Ща

5. Определение метрологических характеристик 7.4 Да Ща

6. Проверка идентификационньD( дЕlнньD( ПО СИ 8 ,Ща ,Ща

7. Оформление резуJIьтатов поверки 9 [а .Ща

2 Средства поверки

2.| При проведении поверки применяют средства измерениЙ й вспомогательное

оборулование, приведенные в таблице 2.

Таблица 2 -Ре
наименование Используемые характеристики

1. Установка повероtIЕая Диапазон скоростей 0,1 - 8,0 м/с, ПГ не более +0,3 Yо

2. Расходомер
ультразвуковой вакладной .Щиапазон скоростей (0,1 - 8,0) м/с, ПГ: *0,5 О/о

3. СекчндомеD электронньй Диапазон измерений (0 - 99999) с, ПГ *1,0 с

4. ШтангенциDкуль Диапазон измерений (0 - 1000) мм, ПГ *0,05 мм

5. Волътметр универса.тrьньй
.Щиапазон измерения силы постоянного тока (0...25) мА,
пг= +(0.05 х tQ,lxl**,*5 е.м.р.)

6. Частотомер электронно -

счётньй .Щиапазон измерений частоты (0...1000) Гц, 6/: +(|E6|+1/fr,T.")

7. Манометр или
преобразователь давления

кт 1,0

2.2 Все применяемые при поверке средства измерений должны бьггь поверены и иметь

действующие свидетельства о поверке.
2.з ,Щопускается применение aнrlпoгиtlнblx средств поверки, обеспе,швtlющих

определение метрологических характеристик поверяемьD( СИ с требуемой точностью.

3 Требования к квалифпкацип поверктелей

3.1 ПовеРка проводится квtшифицированным персонЕшом предприятий и оргшrизаций,

аккредитовzlнньD( на прчlво проведения поверки в установленном порядке.
3.2 Поверку должен провод{ть поверитель, изу.пrвпrиЙ экспJryатшIионнУю

докр(ентацию на даттIики.
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4 Требования безопасности

4.1 При проведении поверки должны соблподаться требования, определяемые:

- правилtlми безопасности при эксплуатации датчиков;

- правилilми безопасности при экспJIуатации средств поверки, приведенными в
эксплуатационной докуN{ентации ;

- правилilми техники безопасности и пожарной безопасности, действующими на
предприятии.
4.2 Этаrrонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование

должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.00З, ГОСТ 12.2.00'1.З, ГОСТ |2.2.007;7.

5 Условия поверки

- температура окружающего воздуха +(20 * 5) ОС

- относительнilя влажность от 30 до 80 %

- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа
: поверочнzш среда дJIя датчиков вода по ГОСТ Р 5|2З2-98

дрейф температуры поверочной среды, не более 3 ОС/ч

- длины прямолинейньu< участков трубопровода:

- перед датчиком - не менее 10,Ду;

- после датчика - не менее 5,.Щу.

6 Подготовка к поверке

б.1 Перед проведением поверки дат.Iик вьцерживzlют в нормЕrльньtх кJIиматических

условиях не менее 1 часа.
б.2 Подготавлпвают к работе средйкl измершli, применяемые при повФке датчика, в

соответствии с ID( эксшryатаrцлоrшой документацлей. Проверяrот наличие действующих
свидетельств о их поверке.

6.3 Подготавливают датчик к работе в соответствии с указаниями, изложенными в

руководстве по эксплуатации на него.
6.4 Перед началом поверки необходимо вьцержать дат.Iик, установленный на

трубопроводе, смонтированном в рабочем канале повероtшой установки, в течение 10 миIIут,
при скорости поверочной жидкости, равной 0,5,чпо....упоm (yno- - номинальнzш скорость
датчика, м/с, приложение Б).

6.5 Перед MoHTzDKoM датчика на трубную вставку необходимо измерить
штангенциркулем её внутренний диаметр.

7 Проведение поверки

7.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре устанавливЕlют соответствие поверяемьIх датчиков следующим

требованиям:

- комплектность соответствует данным, указанным в эксплуатационной документации на
датчик;

- марIсфовка соответствует укtr}ilнной в экспrryатационной документации;
- заводской номер датчика соответствует указанному в эксплуатационной документации;
- корпус датчика не имеет механических повреждений, следов коррозии и перегрева

влияющих на работоспособность датчика;
,Щатчики считtlются поверенными по данному пункту, если по внешнему виду,

маркировке и комплектности соответствуют предоставленной.

7.2 Проверка герметичности
Проверку герметичности проводят при максимальном рабочем дtlвленпп. Щля этого

датчики монтируют на трубопровод и зtшолняют его водой. Затем, при помощи ручного
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гидравлического пресса, создают в трубопроводе максимальное рабочее давление,
соответствующее типу датчика.

.Щатчики считаются поверенными по данному пункту, если в течение 10 минут после
стабилизации давления потеря давления не превышает 0,01 МПа и отсутствует
каплеобразование.

7.3 Опробование
Опробование проводится при помощи поверочной установки.
,,Щопускается совместить данный пункт с п.п. 7.4 настоящей методики поверки.
,Щатчик, смонтированньй на трубопроводе, в соответствии с РЭ, подкJIючzlют к

поверочной установке или универсчlльному вольтметру. З4дать расход, соответствующий Vпоm
(Vпоm - номинчtльнчш скорость датчика, м/с, Приложение Б).

.Щатчик считается вьцержавшим проверку по данному пункту, если вьшолняются
условия:

- поверочнtш установка регистрирует измеряемые величины (частоту или ток);

- при неизменной скорости значение текущей частоты (тока) должно быть неизменно, а
при увеличении/уменьшении скорости частота (ток) лолхна пропорционально
увеличиваться/улrеньшаться.

7.4 Определение доIryскаемой относительной погрешности
7.4.1. Определение допускаемой относительной погрешности при помощи

поверочной установки
Определение допускаемой относитепьной погрешности, при помощи поверочной

установки, проводят на следующих значения( скорости потока] упоm, 0,5.чпоn., и 0,1,. yno-.

где упоm - номинальнЕuI скорость дат!мка, м/с (Приложение Б).

Примечание При поверке датчиков по расходу, необходимо для расчёта расхода
использовать измеренное штангенциркулем значение внутреннего диап,Iетра
трубопровода.

Скорость потока упоm, допускается устаЕавливать с откJIонением * 5 О/о от значения,

укЕванного в технической документации, а скорость потока Vmin доrryскается устtlнtlвливать с
откJIонением +10 О% от указанного значения.

На каждой скорости проводится не менее 3-х измерений. Результат каждого измерениrI
заносится в протокол.

Примечание - ,Щопускается проводить поверку только на той скорости потока фасходе), на
которой эксплуатируется прибор.

После вьIхода на заданную скорость (непосредственно перед нач€tлом измерения)
необходимо вьцержать паузу, примерно 20...30 секунд.

Пролить через датчик объём воды, с таким расчётом, чтобы время измерения было не
менее 100 секунд.

.Щопускаемую относительную погрешность расхода dg; (скорости du), О/о, определяют дJUI
каждого значения скорости потока, по формуле

п _о
бQ,=Vi-V,..100, 5, = 

v, -У,,.1оо 
(1)

Vrл Vr^

где Q, Ф) - расход (скорость) по дат.Iику за l'--e измерение, м/с;

Qr^ (чr.) - расход (скорость) по этчrлону заi--е измерение, мЗ/ч;

Расход по датчику Qi, мЗ lч, опредеJIяют следующим образом:
а.При помощи специального монитора дJuI отображения расхода М9.хх.
б. При проведении измерений по импульсному вьIходу, расход опредеJuIют при помощи

частотомера или поверочной установки, по следующей формуле

g =\. з,6 (2)-l K.t
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где Ni - число импульсов, измеренное за время измерения, имп.;

К - коэффициент преобразования, имп./л;
t - время проведения измерения, с.

с. При проведении измерений по zlналоговому (токовому) вьтходу, расход опредеJuIют по
следующей формуле

n = 
[[*_lж),.,n "- 

-0.,,] * о',
где] Q.*- максимальный расход для дчlнного типа датчика и трубопровода;

Qmiп - минимilльный расход для данного типа датчика и трубопровода;
Iл* - максимальное значение устalновленного диtшzвона токового вьIхода, соответству-
ющее мЕlксимttльному расходу дJIя дtlнного типа дат.Iика и трубопровода;
I.п МИНИМаЛЬНОе ЗНаЧеНИе УСТtlНОВЛеННОГО ДИiШШОНа ТОКОВОГО ВЬIХОДа,

соответствующее минимальному расходу дjIя дatнного типа дат.мка и трубопровода;
{ - ток, измеренньй поверочной установкой (или универсальным вольтметром) за время
проведения измерения;

За результат принимается наихудшее значение допускаемой относительной погрешности
на каждом значении скорости потока.

,Щатчики считают прошедшими поверку по данному пункту, если наихудшее значение

допускаемой относительной погрешности, на каждой скорости потока, не превышает значениЙ:

- дJIя датчиков со стандартным К-фактором = *5r0 Уо;

- для датчиков со специчtльной ка-пибровкой = *1r0 7о.

7.4.2. Проверка доrryскаемой относительной погрешности на месте эксплуатацпи
Проверку допускаемой относительной погрешности, Еа месте эксплуатации, проводят

при помощи накладного ультрtввукового расходомера. При этом датчик FLS не демонтируется
с трубопровода.

Накладной ультразвуковой расходомер устанавливается на прямолинейном yIacTKe
трубопровода перед или после датчика FLS, в соответствии со своим руководством по
эксплуатации.

Расстояние от ультрzulвукового расходомера до датчика FLS должно быть:

- при установке перед датtмком FLS - не менее 3,,Щу (прямолинейный участок перед
накJIадным ультразвуковым расходомером должен быть не менее 10,Ду, или указанное
значение в Т.Щ на ультразвуковой расходомер);

- при установке после датчика FLS - не менее 10,Ду (или указанное значение в Т,Щ на

ультрЕввуковой расходомер) ;

Примечание - Между накJIадным ультразвуковым расходомером и датчиком FLS не должно
быть никаких местньtх сопротивлений потоку.

Крепить датчики накладного ультрtI}вукового расходомера рекомендуется в плоскости,
перпендикулярной плоскости установки датчика FLS.

Проверку допускаемой относительной погрешности на месте эксплуатации, проводят на
скоростях потока уэкспл и 0r l,yno-.

где упоm - Еоминальнм скорость датчика, пл/с (Приложение Б)
vэкспл - экспJryатациоЕнм скорость датчика, м/с.

Скорость потока устанавливается по иЕдикатору накJIадного ультрalзвукового
расходомера. Скорость потока уэксш допускается устанавливать с откJIонением + 10 О/о от
значения, указанного в технической докуN{ентации на датчик. Скорость потока 0,1,vno-

допускается устанавливать с откJIонением * 20 % от значения, укaвtlнного в технической
документации на датчик.
Примечание Если значение измеренной скорости датчика FLS (со стандартным

К-фактором) расходится с покд}аниями ЕакJIадного ультрtввукового
расходомера более чем на * 0,05 м/с, то датчик FLS необходимо градуировать.

(3)
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При специальной калиброsке разЕость скоростей датtIпка ц ЕzlкJlадlого

ультц}вукового расходомера rlе доJDшп цр€вышатъ + 0,0 [ м/с,

на давпой скорсти проводится ве мевсе 3-х rзмсрпий. Резуштат каждого ЕзмереЕвrr
заЕосЕтся а проюкол.

Расход по прцбору oi , м'/ч 1скорсть по прибору vi , rиlс), опрпе,пяют в соответствпI' с
rI.п,7.4.1.

НепосредствеЕно перед вачаJIом измереtrия необходимо выдержать паузу, прпrерrо
20...30 сеýзд.

Пролпть через датчик объём водыl с TaшtM расчётом, чгобы врмя измерпия бьrло ве
мевес l00 сек}rrд.

Допускаем},rо отЕосl[rcJъflую погрещцость, опр€деляют дIlr каждого зЕачеЕия скорстя
потока, по формуле ( l ).

За результат принимаsтся яалхудшее значевие допускаемой относrтельной погреmЕостй
lia каr(дом значеЕпи скорости потока.

Датчики c.rиTaroт прошедшвми пов€рку по дiшЕоrdу ITyяKTyl ссJIп ваб(у,ще€ зЕачеЕие
доIryскаемой отвоситсльrrой пог!€шЕости, на каждом значеllви скорстu Irотока, Ее превыIпает
зпачеЕпй:

д1,Iя датtикоа со стаt{дарптьR{ К{акюром = +5,0 %;
- для датчиков со специальаоfi калlбрвкоf, = +1,0 О/о.

8. Проверк, пдеrтrfiфпкацпопвыr даппыr ПО

ПодкJtючйть датчцк к компьютеру при пошощд USЬкабеля Е с!шmть даЕпьiе с
помощю ст,tвдартной прграммы конфrtгурпроваяия <GLý Calibration system).

Перешiсать из oюla програrоrы лашпые ПО.

Датчпк счrгают прошедtдим поверку, есJtr переtlхсашые зЕачеЕпя соответств)aют
да8яьш. уt<aзаiяым в таблице 5.

аблцца з - дztцtlые

Илеrгпrфикашионные данные (прязlrаrо!) ЗваsеЕхе

идеrrпrФикацяонное вапмевоваяие по FIS 660.bin
HoMeD веDсии (идеrfiцФиtсацвонцый номер) По це BloKe 20

9. Оформлеппе реtультдmв поверкп

9.1. Результаты повсрки заяостг в прmкол. Пример формы пртокола поверIФ пр@едёЕ
в Приложевпи А.

9.2. Прп попоr(аелъвом резуJБтате пов€ркrt в паспорге на прfiбор делаrот отмстку,
заверяемую подлисью лицз, проводивrцего поверку, и стаsят оттиск повервтеJъЕого t(,T ейма вlй
выIшсывают с видfiеJьстэо о поверке,

9.3. При отрицат9льпьD( результirтах поверки выдаётся извещенве о ltепрЕгодности, с

укalзацием приtmrш.

Разаработмо:

Начальвлк лаборатории Ne 449
ФБУ "Ростест-Москва"

Гл. специа,:шст лабораторцц }{Ц49
ФБУ "Ростест-Москва"

А,А_ СчлЕв

Н.В. Салушl
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

город,Щата

Тип прибора:
Заводской номер:

Эталон:

Условия проведения повеDки:

Температура воздуха: ОС; Влажность воздуха:

,Щавление воздуха: кПа.

%;

ПlТ Г--__lмм;

Внешний осмотр: сооmвеmсmвуеm / не сооmвеmсmвуеm
Проверкагерметичности: сооmвеmсmвуеm/ не сооmвеmсmвуеm

Опробование: сооmвеmсmвуеm/ не сооmвеmсmвуеm

Заключение: Гоdен / HezodeH

uno. Г-_-l м/с
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Поверитель:
подпись расшифровка подписи



ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(справочное)
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Формула для расчета объемного расхода:

о =V .п'D2 .3600
4

где: И- скорость потока, м/с;
D - внутренний диамецтрубопровода, м;

Q - объемный расход, м'/ч;
п : з,|4159265.



СХЕМА ПОДКJIЮЧЕНИJI ДАТЧИКОВ

Рисунок В.1
Подключение датчиков F6.6х

Рисунок В.2
Состояния переключатеJuI

ПРИЛОЖЕНИЕ В
(справочное)
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