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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информачионно-измерительную коммерческого rIета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 220 кВ <КировскаrI) и устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверок ее измерительных каналов (далее по тексту - ИК).

Щопускается проведение поверки отдельньгх ИК из состава АИИС КУЭ,
Интервал между поверками четыре года.
Система автоматизированнаr{ информационно-измерительнtш коммерческого уrета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ кКировская> (далее по тексту - АИИС КУЭ)
преднaвначена дJuI измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полученной информации. Полуlенные данные и результаты измерений
могут использоваться дJUI коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ <Кировская) ПАО (ФСК ЕЭС>.

.Щопускается поверка отдельньгх измерительных KaHzLIIoB, входящих в состав
АИИС КУЭ, с укшанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенньrх ИК.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с з{lменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
тила АИИС КУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укtванные в таблице l,

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н!
по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодическои
поверке

l. Подготовкакповерке 6 Ща Да

2. Внешний осмотр 1.1 Ща Да

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 7.2 Да Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з .Ща Ща

5. Проверка УСП.Щ
,7.4 !а Да

6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7.5 Да !а
7. Проверка нагрузки вторичньш цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 Да Ща

8. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительных трансформаторов тока

7.1 Да !а

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Да Да

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Да Ща

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 .Ща fla

l 2. Оформление результатов поверки 8 ,Ща Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, укшанными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, аттестованных в

соответствии с ПР 50.2.0|2, изrIивших настоящую методику поверки и руководство по
эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее
1 года.

3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих
в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее 1 года, изучившим документ <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации)) и прошедшим
обучение по проведению измерений в соответствии с укtванным документом. Измерение
проводят не менее двух специ€UIистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,
входяцIих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонirлом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее l года, изучившим документ кМетодика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации)) и
прошедшим обуrение по проведению измерений в соответствии с укЕванным документом.
Измерение проводят не менее двух специалистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с грУппОй По

]ф п/п наименование
Номер пункта
НД по повеDке

1
Термометр, диапчвон измерений от минус 40 до плюс 50 "С,
пределы допускаемой погрешности + l "С 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел
допускаемой относительной погрешности * 1,5 Yо

6

3

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

,7.7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным доку]!{ентом
кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для
работы со счетчиками системы

7.з

1 Радиочасы (МИР РЧ-01) 7.|0

П р uM еч aHu е -,Щопускаеmсяпрлluлененuе dpyzux ocHo*Hblx uвспомо2аmельныхсреdсmв поверкu
с JиеmролоеuческIlJчru харакmерuсmuксLryru, обеспечuваюtцuлlu mребуемые mочносmu uзмеренuй,
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изучившим
докр{ент кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)) и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с указанньм доку]!{ентом. Измерение проводят не

менее двух специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы наустановках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ |2.2.007.0, ГОСТ l2.2.00'l.З, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, <Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-016 (РД 153-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эта_гlонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З, ГОСТ 12.2.00'7.З,

гост |2.2.007.7,

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки ЛИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической документации, но не вьгходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 !ля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньгх компонентов, входящих в Ик, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данньши по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
_проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительньIх трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПД; по размещению этшIонов, отключению в необходимьD( случzшх
поверяемых средств измерений от штатной схемы;

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по
эксплуатации применяемого оборулования;

_средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньгх в

нормативньrх докуl!{ентах на средства поверки ;

_ все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно
заземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру зчвемления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений

измерительных компонентов, нtlличие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют размещение измерительньIх компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньrх линий по проектной докрлентации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньIх измерительньD( компонентов типам и заводским номерам, указанным в

формуляре АИИСКУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводньж линий.

7.2 Поверка измерительньш компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия N|я всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП,Щ. При обнаружении просроченных свидетельств о
поверке измерительньIх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после
поверки этих измерительньIх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1Проверяют ншIичие и сохранность пломб поверительньtх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие документов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких
документов или нарушении (отсlтствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - cxeMElM,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с
помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз
действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.З.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Оптический преобразователь подключают к любому
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешньIм, если полr{ен отчет,
содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на УСПД. При отсугствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП.Щ.

7,4,2Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его
эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСП.Щ и нет сообщений об
ошибках,

7.4.3 Проверяют программную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСПЩ.
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7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
7.5. 1 tIроверка защиты и идентификачия программного обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

.Щля проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Commander v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть катаJIог и выделить файлы, содержащиеся в таблице 3. .Щалее в закладке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате полrIим
соответствуIощий выделенному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

лиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. Щля этого запускают на выполнение программу сбора
данных и в поле (пароль> вводят неправильный код. Проверку считчlют успешной, если при
вводе неправильного пароля программа не р€ulрешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают
аппаратн}.ю защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полr{ено
сообщение об отсутствии (ключа защиты>.

7.бПроверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют нiIличие и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжающих
организаций на клеммньrх соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком,
Проверяют наличие докр{ентов энергосбытовых организаций, подтверждающих
правильность подключения первичньгх и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких
документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения
первичньIх и вториtшых обмоток ТН.

7,6,2При проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,
что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не
более *|0YоотUц9у.

Измеряют мощность нагрузки ТН, которчш должна находиться в диап€воне
(0,25- 1,0),Sцбу.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с
аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuл4ечанuя:
l ,Щопускаеmся uзмеренuе моu,|носmu наzрузкu вmорuчньIх цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленltu поспорmов-проmоколов на dанньtй
uзмерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервала межdу поверкамu сuсmемы.
Резульmаmы проверкu счumаюm положumельньtмu, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm
вьtполненuе указанно2о выtае условuя dля ТН.

аблица 3 - Идентификационные данные модулей программного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

1 2
Идентификационное наименование ПО СПо ИВк АИИС кУЭ ЕнЭС <Метроскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) По 1.00

Цифровой идентификатор ПО D2з з ED63 9з7 027 41 769A45DE8E67B5 7Е
,Щругие идентификационные данные, если
имеются
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2,Щопускаеmся ]lлоtцносmь на2рузкu опреdеляmь расчеmны]|4 пуmелL еслu uзвесmньl

BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdюцюченньtх ко вmорuчньtм обмоmкаJч,

uзм е рumе льньlх mр ан с ф о рм аmо р о в.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют ншIичие докрrентов энергосбытовых организаций, подтверждulющих

правильность подключения вторичньж обмоток ТТ. При отсутствии таких докуI!{ентов
проверяют правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

7,7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньrх цепей ТТ, которая должна находиться
в диапазоне (0,25-1,0) SHoM. .Щля трансформаторов с номин€шьными вторичными нагрузками
|;2;2,5; З;5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок-0,8; 1,25; |,5; |,75i 3,75 и
З,75 В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с ат,гестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
I !опускаеmся uзмеренuе Jйоu,|носmu наzрузкu вmорuчньtх цепей ТТ не провоdumь, еслlt

mакuе uзмеренttя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в

mеченuе uсmекаюIцеzо uнmервала межdу поверкамu сuсmелпы. Резульmаmьt проверкu
счumаюm полоuсumельньlмu, еслu паспорm-проmоко,п поdmверuсOаеm выполненltе указанноzо
выuле условuя dля ТТ.

2,Щопускаеmся моlцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmньlм пуmем, еслu uзвесmны

BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчным обмоmкаJw

тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному документу <Методика выполнения измерений падениJI напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). ПаДение
напряжения не должно превышать 0,25 О% от номинального значения на вторичной обмотке
тн,

Прuмечанuя:
1 !опускаеmся uзvперенuе паdенl,:rl напряженuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, есл1l mакuе uзл4еренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на

dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюtцеzо uнmервала л4п!сdу поверкамu cucmeшbt. Резульmаmьt
проверкu счumаюm полоilсumельньlJйl.1, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm выполненuе

ук аз анн о 2о Bblute mр е б о в анtlя.
2 !опускаеmся паdенuе напряженuя б лuнul] соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmныJ|4 пуmем, еслu uзвесmны парамеmры провоdной лltнuu связu u слLца элекmрuческоzо
mока, проmекаюu4е2о через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
'7.9,| Включить радиочасы кМИР РЧ-0l), принимающие сигнzlлы спутниковоЙ

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить показания радиочасов с

покzLзаниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Дtlубцд, Att."i (ГДе i -
номер счетчика), Дttивк.

7.9.2 Спустя 24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системы, имеюЩих
встроенные программные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) вьцелив события,
соответствующие синхронизации часов Усп,щ, счетчиков и Ивк. Определить поправки:

Дtzуспд, Дtzсчl (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточныЙ ход часов УСПД,
счетчиков и ИВК как puвHocTb поправок: Ад1: At2 - At1

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ Не

превышает +5 с/сут .
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7.10 ПроЕ€ркr отсутствlli ошttбок швфрмrцвопrlого обмсЕа
Операчпя прверкп отсугствия ошибок информачиоltllого dмella прсдусм8тивает

экспериментllJьвое подтаеркдение идентячности числовой измерЕтельной информации в
счетчик!ц элеrгрrtческой энерши (исходная ннформация), и па!lяти цеrrФального ссрв€ра.

В момент прЕерl<r{ все техЕическtrе срсдства, входIщие в прверrемый ИК, долlкяы
бьпь включевы.

7.10.1 На сервере системы распечатьвают значени, активttой и реакгиввоfi
элекФич€ской эцергrrи, зарегистрироваIttlые с 30-ти мrrпупrым иrrт€рвалом за полЕые
предlшестr},ющие дпю прверки с}тки по всем ИК. Проверяют rlalJlичие дaltlЕьDq
соответqтв},rощЕ( каждому ЗO-ти минугному интервалу sр€меЕи, Прпуск дапных ве
допускаfiся за исключевием сл}чаев, когда этот пропуск был обусломеЕ отклочевием ИК
или уставепвым отказом кilкого-либо компонента систсмы.

7.10.2 Распсчатывают журнал собьпий счетчика и УСПД п отмечают момсвты
нарушсяия связи мсli(Ф/ измерllтельвыми Koмnoвeltтzlмtl спстемы. Проверяют сохрlшвость
измерrrгельной пнфрмации в памяги УСПД и сервере системы на тсх яrтт€рвалах времеЕи, в
течение которго была нарушева связь.

7.10.3 Распечатнвают на ссрвер€ профиль наrрlзки за полцые сугкlr,
предшествующие дЕю поверки. Используя переносной комльютер, считыв!tют черсз
оrIтопорт прфиль нагр}зки за те же суп{и, храняцийся в паvяти счетчика. Различис
значений акгивной (реакгивной) моцности, хранящейся в памяти счетtlика (с )лlсгом
коффичискгов траясформации измерительtlьв таflсформаторв) и базе давнъок
цсflтраJIьного ссрвсра ве дол}кно превышать дв}т едrниц младшего разряда rпеЕвого
значения.

7.10.4 Р9комеrдусгся вмссгс с пров€ркой по п. 7.10.3 сли.lаIь покдвяи,r счетtltlка по
аrгивпой в реаrrвsяой элекФичсской энсргии стого в конце пол)ц8са (часа) и срааtlиаать с
дапными, зарегrстршр&rfiными в ссрвере спстсмы дIя того же моме}fта врмсвя. .IIrT я этого
визуально или с помощью лереносttого компьютсра чсрез оптопорг считывают показltllиrl
счстчпка по акгивноfi н р€акtиыrоfi элекгрической эяергии и сравниsают эти даЕвые (с

учетом коэффшчпевтов тансформации измеритеJIьвьв трясформаторв), с показаниями
зарегпстрирвirнными в ссрв€ре системы. Расхоrцевие не доJDкно превыц!€tть две едиtlllцы
младшего разряда.

8 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
8.1 При полоIg{,тельfiьD( рЕ]улътатах поверки вщlается саидетельство о пов€ркс в

соота9тствии с прик }ом MtltlиcтepcтBa пр}rышленяоств и торгоsли РоссийскоЯ (Dедерацпи

Nsl8l5 от 02,07.20l5 г.
8.2 3нак поверкп вalяосится в соотвsтствии с приказом Министерства

лрмыttценвости х торговлп Российской Федерации N9 l8l5 от 02.07.20l5 г.
8.З При отицателъных результатах поверки, BbuIBJIcHIlbD( при ввешЕсм осмотре,

опрбоваrии, t{JIи выпоJtпеllпи оперsций поверки, вьцается к}в€щевие о llепригодноýти в
соотвстствии с приказом Мrнистср€тва промыllшевности и торговjlи Россrrйской
Федерацtrи Ml8l5 оr 02.07.2015 г.

ФБУ (Ростест-Москsа))
3ам. Начаьяика цеrтра Лs 500 Р. В. Деев


