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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизироваIIную
информаuионно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 500 кВ <Невинномысск) и устанавливает порядок проведения первичной и
периодической поверок ее измерительньгх канч}лов (далее по тексту - ИК).

,Щопускается проведение поверки отдельньrх ИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверками четыре года.
Система автоматизированнfuI информационно-измерительнЕuI коммерческого )пrета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 500 кВ <Невинномысск) (далее по тексту -
АИИС КУЭ) предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора,

обработки, хранения и передачи полученной информации. Полуlенные данные и результаты
измерений могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 500 кВ <Невинномысск) ПАО кФСК ЕЭС>.

Щопускается поверка отдельньD( измерительньD( кЕtн€Lпов, входящих в состав
АИИС КУЭ, с указанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенньтх ИК.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее - МХ) совпадчlют с заменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
тила АИИС кУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица l -Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
опеDации пDи

первичнои
поверке

периодической
поверке

l. Подготовка к поверке 6 Да ,Ща

2. Внешний осмотр 7.1 .Ща Да
3. Поверка измерительньIх компонентов
Аиис куэ 7,2 Да Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

,l,з
Ща Да

5. Проверка УСПД 7.4 Да Да
6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ

,7.5
Да !а

7, Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 Да Да

8, Проверка нагрузки вторичньrх цепей
измерительных трансформаторов тока

7.7 Да Ща

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Ща Ща

10, Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 ,Ща ,Ща

1 l. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Да Да

12. Оформление результатов поверки 8 Ща Ща
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методикtlми поверки, указанными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускtlют поверителей, аттестованньrх в
соответствии с ПР 50.2.0t2, изуtIивших настоящую методику поверки и руководство по
эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее
1 года.

3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих
в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее l года, изучившим документ <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшим
обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение
tIроводят не менее двух специалистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на ycTaнoBкtlx свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов н€lпряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим cTtDK работы по
данному виду измерений не менее 1 года, изучившим докуN{ент кМетодика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и
прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с укff}анным докуIuентом.
Измерение проводят не менее дв)rх специilлистов, один из которьж должен иметь
удостоверение, подтверждающее право работы на ycтaнoBкttx свыше 1000 В с группой по

J\b п/п наименование
Номер пункта
Н,Щ по поверке

1
Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности * 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапiLзон измерений от 0 до 10 А, предел
допускаемой относительной погрешности * 1,5 Yо

6

3

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным докумеtIтом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в усповиях
эксплуатацииD

,l 
;7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации>

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докуIuентом
<Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчикап4и системы
l,э

7 Радиочасы (МИР РЧ-0l ))
,1.9

П р uM е ч ан u е -,Щопускаеmсяпрuллененuе 0руеш основных uвспомо?аmельныхсреdсmвповеркu
с меmроло?uческuJчlu харакmерuсmuкамщ обеспечuваюulllл|u mребуемые mочносmu uзмеренuй,
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим
документ кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединениrI

счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)) и прошедшим обуrение
по проведению измерений в соответствии с укiванным докр{ентом. Измерение проводят не

менее двух специчlлистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждaющее
право работы на установках свыше l 000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ |2.2.007.З, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, <Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, <МежотраслевьIх правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-016 (РД 153-34.0-03.150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.00З, ГОСТ |2.2.007.З,
гост 12.2.007.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докуплентации, но не вьD(одить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 ,Щля проведения поверки представляют следующую докуN[ентацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньD( компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к MecTilM установки измерительньD( трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПД; по размещению этшIонов, отключению в необходимьD( слrIшх
поверяемых средств измерений от штатной схемы;

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствzlми по
эксплуатации применяемого оборулования;

_средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньIх в

нормативньIх докр{ентах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат зtвемлению, должны быть надежно
заземлены, подсоединение зажимов защитного зiвемления к контуру зiвемления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений

измерительных компонентов, наличие поверительньгх пломб и клейм.
7.1.2Проверяют рчвмещение измерительньD( компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньпr линий по проектной докуtиентации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньtх измерительньrх компонентов типам и заводским HoМeptlM, указанным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в Mecтttx подкJIючения

проводньгх линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нtlличие свидетельств о поверке и срок их действия NIя всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП,Щ. При обнаружении просроченных свидетельств о
поверке измерительньD( компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполЕяют после
поверки этих измерительньtх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие докр{ентов
энергосбытовых организаций, подтверждtlющих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких
документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючениJI
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIючения - cxeмulм,
приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с
помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз
действуют в соответствии с укtваниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJIюччlют к любому
последовательному порту переносного компьютера. Опрашившот счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если полr{ен отчет,
содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСПfl
7.4.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбьrговьтх

организаций на УСПД. При отсугствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП.Щ.

7.4.2 Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его
эксплуатационной докуtuентацией с помощью тестового прогрzlммного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСП,Щ и нет сообщений об
ошибках.

7.4.3 Проверяют прогрilммную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов, хранящихся в пЕlмяти УСПД.
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7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.5.1 Проверка защиты и идентификачия программного обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, UnTeal Соmmапdеr v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. .Щшее в закJIадке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате полrIим
соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом нмменование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, Nш
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5,3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

лиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту прогрzlммного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. Для этого запускают на выполнение программу сбора
данных и в поле (пароль>> вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при
вводе неправильного пароJuI программа не ре}решает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратньж ключей. Выключают сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полrIено
сообщение об отсутствии (ключа защиты).

7.6Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют нzlличие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжающих
организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют наличие докр(ентов энергосбытовых организаций, подтверждающих
правильность подкJIючения первичньж и вторичньгх обмоток ТН. При отсугствии таких
документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючениrI
первичных и вторичных обмоток ТН.

7.6.2Прч проверке мощности нагрузки вторичньж цепей ТН необходимо убедиться,
что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не
более +10уоотUggу.

Измеряют мощность нагрузки ТН, котораJI должна находиться в диапазоне
(0,25- 1,0)'Sц9ца.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с
аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuлпечанuя:
1.Щопускаеmся uзмеренuе моtцносmu наzрузкu вmорuчньlх цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзмеренuя провоOuлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзмерumельньtй кана,ц в mеченuе uсmекаюлцеzо uнmервала Melcdy поверксllчtu сuсmемы,
Резульmаmы проверкu счumаюm полоэюumельныunlц еслu паспорm-проmокол поdmверэtсdаеm
вьtполненuе указанноzо вылае условuя dля ТН.

аблица 3 - Идентификационные данные мо пей пDогDаммного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

l 2
идентификационное наименование По СПо ИВк АИИС кУЭ ЕнЭС кМеmоскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) По 1.00

цифровой идентификатор По D23 з ED63 937 027 47 7 69А45 DE8E67B5 7Е
[ругие идентификационные данные, если
имеются
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2 flопускаеmся моlцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, еслu uзвесmньt
вхоdные (прохоdньtе) uмпеdансьt всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчньtм обмоmкал,,
uзме рum е льных mран с ф о рмаmо р о в.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют IIаJIичие докр{ентов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких докуN{ентов
проверяют правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

7.7,2Измеряют мощность нагрузки вторичньж цепей ТТ, которм должна нzжодиться
в диапазоне (0,25-1,0) SH9M. ,,Щля трансформаторов с номинальными вторичными нагрузкап{и
|;2;2,5;3; 5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок-0,8; |,25;1,,5;1,75;З,75 п
3,75 В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
1 !опускаеmся uзмеренuе лlоlцносmu наzрузкu вmорuчньtх цепей ТТ не провоdumь, еслtt

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в
mеченlле uсmекаюlцеzо uнmервсlла меэюdу поверкамu сuсmемьl. Резульmаmы проверкu
счumаюm полоэюumельньlмtt, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm выполненuе указанноZо
Bblute условuя dля ТТ.

2 !опускаеmся Jйоlцносmь наZрузкu опреOеляmь расчеmным пуmем, есллt uзвесmньl
BxodHbte (npoxodHbte) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньtм обмоmка]чl
тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи дJuI каждой фазы по

утвержденному докр[енту <<Методика выполнения измерений падениJI нчlпряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации>. Падение
напряжения не должно превышать 0,25 О/о от номинального значения на вторичной обмотке
тн.

ПрuJйечанuя:
l !опускаеmся uзмеренuе паdенuя напряJlсенuя в лuнuu соеOuненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслu mакuе uзJйеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюulеaо uнmервала меэrcdу поверксlJуru сuсmемьl. Резульmаmьt
проверкu счumаюm положumельнымtJ, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm выполненuе

указанноzо выurc mребованuя,
2lопускаеmся паdенuе напря)tсенltя в лuнlлll соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmным пуmем, еслu uзвесmны парамеmры провоdной лuнuu связu u сuла элекmрuческоzо
mока, проmекаюlцеzо через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7,9.1 Включить радиочасы (МИР РЧ-0l), принимaющие сигнмы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить покtвания радиочасов с
покчваниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аtlуgпд At1."1 (где i -
номер счетчика), Дttивк.

7.9.2 Спустя 24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные программные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) вьцелив события,
соответствующие синхронизации часов УСП.Щ, счетtIиков и ИВК. Определить поправки:
Аtzуспд, At2.,,; (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часов УСПД,
счетчиков и ИВК как piшHocтb поправок: Ад1: Atz - Дtl

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не
превышает *5 с/сут .
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7.10 Проверкs oтc}TcIвlrr ошпбок шЕформацвопвого обмепr
Операuия провсрки отс}тствия ошибок ипформацпонвого обмеца предусматрпмет

экспериме8таJlьвое подтверждеше цдеятичностп чпсловоf, tзмерптельной информа.ши в
счетчиках элекгрической эвергич (исхолпая ипформаrrпя), в памятrr цевтраJIьвого сервера.

В момепт прверки асе техпiческие средства, входпlце в Ероsеряýмшй ИК, доrпшл
бь{гь вкJtrочеБL

7.10.1На сервере системы распечатыкtют зпачения акгшяой й реакгЕвяой
элекФической энергии, зарегистриромrrные с 30-тц минушым иЕтервалом за цоJIЕъпе

пр€дшесrвующие дню прверIш с}тки по всем ИК. Проверяот п!цичие данЕьD(t
соотвfiств}.ющпх кажлому 30-тя минугному пвт€рваIry врмеrш. Пролуск дlltlвьй не
допускается зll uскJlючеllием слrrаев, когда згот проrryск был обусловлев отключеЕием Ик
илх устраЕевшпr отказом к!цого-ллбо компонеЕm сIlстемь!.

7.10.2 Распечатывают журпал собьгпrй счетчЕка и УСПД и отмечают момеrгы
Еарушевшr связи ме)кцу измеритеJьвцми компонеlтами сист€мы. Проверяют coxpllEEocтb
измерительной информациll в памягЕ УСП! и сервер системы rrа тех пEтepвaJtax временп, в

течеЕие которго была llарушсца связь.
7.10.3 Расцечатьrвают Еа серв€ре профшь нагр}зкц за полные cyтl<и,

пр€дшествуоцие дflю поверI@. ИспоJьзуя пер€восной комIБютер, сrrитываlот через

оrпотrорг прфЕJБ нагрузкg за те же суrrл, цвцящtrйся в паiaяти счfittrrка. РазJrичие

тrачеций акгивЕой (реslсrиввой) мощllости, храяящейся в цамяm счетчиаа (с леrом
коэффичиеrтов трансформашш ЕзмерrтсrIьЕъD( травсформаторов) в базе да.шл<
центрапьЕоrc сервера н€ доJDкЕо превышать .щ}е( едшrиц мла,щI9го разряJlа Jлпевного
звачения.

7.10.4 Рекомендустся вместе с првсркой по п.7.10.3 сличатъ показшfiя счfiiпlка по
акгивцоЙ и редспtввоЙ элекгрЕческоЙ энерпцl строго в кояце получаса (часа) и cpaBIiEBaTb с

даtlными, зарегистирванllыми в сервер€ систсrdы дIя тоrc же момсЕта времеаи. Для уюго
визуаJIьно илll с помощью переfiосвоrc компьlOтера черgз опrопорг сtlитывдlот покalзацgrt

счетчttка по акгпввоfi и рсаrгивЕой элекФшческой эЕерпtи и сравrшвают rги дапrые (с

учстом коэффшrиевтов трансформаrrии измер}IтедьЕых трансформатoров), с показаЕпями
зарегистрироваr!нымц в сервере системы. Расхождение не должltо превышать две едцЕlщI
младшего разряда.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

8.1 Прп положrгельIiъD( рgзуJIьтатах поверкв аьцается свидстсJъqтво о повsркс в

соотвsтствиЕ с прЕказом Мццистерсrва прмццlлеЕяости и торговJй Российской Федеращпl
Nsl8l5 от 02.07.2015 r.

8.2 3яак поверки ваllосt{тся в соответствии с прпкzцом Минисгерсrва
промыlIшеЕЕости п торговлц РоссЕйской Федсрацшi Л9 l8l5 от 02.07,2015 г.

8,3 При отицательrrьD( резуJьтатaц повýрIй, вьUIвпецllш( прп BaeErBeM осмотре,
опробоваяl'я, ttjltt выполllевl{и операциf, пов€ркп, выдается изаещ9вие о вепригоJIЕостЕ в
соответствцц с прикц}ом Мgнцстерства промь!пlлепllости ц торговJш Россlйской
Федерации N9l8l5 от 02,07.20l5 г.

ФБУ (Ростеgг-Москва)
Зам. НачалъЕrlка цеtггра J{9 500
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