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Настоящая методика поверки (МП) устанавливает методы и средства первичной,
периодической, инспекционной и экспертньIх поверки системы измерений дJIительности
соединений СИДС ИС РИНО (далее - СИДС ИС РИНО).

СИДС ИС РИНО входит в состав комплекса оборудования с измерительными

функция}{и многофункционtlльного аппаратно-прогрtlммного комlrлекса РИНО для
предостztвления услуг связи с помощью телефонистов и сервисньuс телефонньIх карт <ИС
РИНО) (версия ПО 3.19), производства ЗАО (НПП кРИНО>, г. Обнинск, Калужская обл.

Методика разработана в соответствии с рекомендацией РМГ 51-2002 ГСИ,Щокументы
на методики поверки средств измерений. Основные положения.

Объектом метрологического контроJIя при поверке явJIяется система измерений

длительности соединений, входящЕuI в cocTtlB указанного выше оборудования.

Поверку системы осуществJuIют один рaв в два года метрологические службы, которые
аккредитованы в системе Росаккредитации на данные виды работ.

Требования настоящей методики поверки обязательны для метрологических служб
юридических лиц независимо от форм собственности.

1 ОIIЕРАIЦIИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки долrкны производ,Iться операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1.

Наименование операции
Номер
пункта

документа
по поверке

Проведение операции при

первичной
поверке

периодическои
поверке

1 Определение поцрешности измерения

длительности телефонньD( соединений.
1.1 Опробование
1.2 Определение метрологических
характеристик:
- абсолютнtш погрешность определения

длительности телефонного соединения;
- вероятность неправиJьного
тарифицироваIIия телефонного соединения*

,7.1

7.|.l
7.t.2

+

+

+

+

+

+

- .ооr"етс*уе, вероятности неправильной работы СИ,ЩС ис ринО, выражающейся в

превышении допустимой погрешности измерений длительности телефонного соединения или

недостоверном определении номеров вызывzlющего и вызываемого абонентов.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны примеаяться этаJIонные средства измерений,

укz}занные в таблице 2.

2.2 Этаrrонные средства измерений должны бьrгь испрzlвны, поверены и иметь

свидетельство (отметку в паспорте) о поверке или к-пеймо.
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Таблица2
наименование Си Предел

измеоений. с
основная

погDешность. с
Тип СИ Примечшrие

1 Формирователь
телефонньпr соединений

1 _ 3600 +0,25 Призма 4a2.770.06tTY

Примечания
1,Щопускается использовЕlIIие других этtlлонньD( средств измерений с необходимыми
метрологическими харtжтеристикап{и.
2 В приложении А приведены характеристики прибора ПРИЗМА и математический аппарат,

положенньй в основу обработки результатов поверки (испытанlй).
3 В приложении Б приведеЕы таблицы для результатов поверки.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАIЦIИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 К проведению поверки допуск.lются лица:

- прошедших обучение на поверитепей радиотехническЕх СИ времени и частоты;

- изуtIившие экспJIуатационную документацию СИ,ЩС Ис РИНо и рабочих эталонов;

- имеющие навык работы на персонЕlльном компьютере (РС) в операционной среде
WINDOWS и имеющие знzшия в области IР-технологий;

- имеющие квшификационную групrry по технике безопасности не ниже III.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОIIАСНОСТИ

4.1 Корпус РС должен бьrгь заземлен.

4.2 Рабочее место должно иметь соответствующее освещение.

4.3 При проведении поверки запрещается:

- проводить работы по MoHTuDKy и демонтажу примеЕяемого в поверке оборудования;

- производить работы по подкJIючению соединительньD( кабелей при вкJIюченном

питании Призма и РС.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны собrподаться следующие условия:

- температура окружающей среды, ОС

- относительная влФкность возцуха,О/о

- атмосферное давление, кПа (мм рт.ст.)

25 t 10;

45 - 80;

84,0 - 105,7 (630 - 800).

б по.щотовкА IровЕдЕнию повЕрки
б.1 Перед проведением поверки необходимо провести следующие подготовитеJьные

работы:
r проверить на рабочем месте оператора версию программного обеспечения

оборулованияИС РИНО (она должна бьrгь не ниже 3.19);
r проверИть сроК действиЯ свидетельСтва о поверке образчовьгх средств измерений;
. рд}местrr" 11u рабочем столе с площадью не менее 1,5 м2 прибор кПризма>;
. устtlноВить рядоМ с <Призма) персонaльньЙ компьютер (рс), который должен быть

оснацен операционной системой WINDOWS-98/2000ProЖP;
r подкIIюIIить к РС принтер;

4
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r соединить кабелем разъем СОМ-2 РС с соответствующим разъемом на кПризмо;
r подвести к рабочему месту однофtвное переменное напряжение 220В;
. установить разветвительную колодку с зtвемленным проводом и тремя розеткzlми

типа кЕвро>;
. полrшть у оператора телефонные fiомера, задействованные в поверке;
r подкJIю.пrть кПризма)) к поверяемому оборудовЕlнию, в соответствии с рисунком 1;
] подкJIю.шrть абонентов кАА> и кАО> <Призмо к свободньпл абонентским JIиниям

поверяемого оборудовtlния, через аЕалоговый абонентский досryп (см. рисунок l) или по
zlнttлоговым абонентским линиям, с образованием до 8-ми каналов связи кАА - АО).

Рисунок 1. Схема поверки СИДС ИС РИНО

оператор оборулованпя Ис рино должен настроить сбор статистики по вызовам на

номера отвотчиков, которые соединены с комплектами кдо> <Призмо.

6.2 Прлl проведении поверки зtшрещается:

- проводить работы по MoHT.DKy и демонтtDку применяемого в поверке оборудования;

- производ,Iть работы по подшючению соед{нитеJьньD( кабелей при вкJIюченном

питании Призма и РС.

7 IIPOBEшIшIE повЕрки
7.1 Опробование

7.1.1 Опробование производят по схеме в соответствии с рисунком 1 .

7. 1.2 Вьшолнение подготовитеJIьIIьD( опердIий:

. вкJIючить питание РС и прибора кПризмa));

r осуществить инстalлJUIцию программЕого обеспечения, для этого вставить диск в CD-

RoM дr.*Ь"од. На экршrе появится диtlлоговое окно "прогрАммА устАновки",
.щважды щелкнуть мышью по пункту "программа", расположенном в левой части окна. Это

приведет к инициализации мастера инстЕIлJIяции, в дальнейшем необходимо следовать его

указчlниям;

,(Призма-М )>
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l после окоЕчtlниJt инстчUIJIяцйи на жестком длске РС булет созд:ш каталог PRIZMA с
прогрtlммtlми для упрчtвления работой прибора кПризмa>;

l зЕшустить програп,rму prizma.exe из каталога PRIZMA в операционной среде
WINDOWS (4а3.060.045 прогрttп,lмное издепие кПризмо). После загрузки программы на
экране монитора РС открывается основное окно прогр€lп,fмы, в верхней части которого

расположено главное меню, ниже - основные пиктогрalп,{мы и нмменование прибора.

Формирователь телефонных соединений ПРИЗМА

7. 1.3 Создание конфигурации:

r в меню Конфпгурация щелкнуть по кнопке СОЗШТЪ, при этом открывается окно
Введите имя новой конфигурацпп;

. в диалоговом боксе Имя файла введите нtмменовЕtние поверяемого оборудования
(например, ZMK_RINO) и сохрtlните. При этом в окне Конфигурация отображается имя
созданной конфиryрачии с расширением pri, например - ZMK_RINO.pri;

7.1.4 Создание настройки поверки:

. в главном меню открьпь Прибор \IIовая настройка, открывается окно Создание
новых данных прибора \ Настройка комплектов;

r окно Настройка комплектов имеет четыре вкJIадки: Назначение, Вид набора,

Собственпые Еомера, Набпраемые номера;
r в окне Назначение - в диалоговьй бокс - Глобальная настройка прибора \ Имя

настройки ввести наименование поверяемого оборулования (например, ZMK_RINO),
нzLзначитЬ абонентов и ответtIиков и соответствующие им пинейные комплекты, остulльные

парап,rетры - по умолчанию;
примЕчАНИЕ: Неиспользуемые при поверке линейные комплекты абонентов и

ответчиков необходIд,tо заблокировать нФкатием кнопки Блок, при ЭТОМ КЕОПКИ,

соответствующие заблокировЕlнным комплект{лм, окрчlшиваются в коричневьй цвет.

. в окне Вlц набора устtlновить частотньй или импульсньй тип набора номера

(частотньй предпочтительнее) дJIя всех комплектов;

r в окне Собственные номера ввести полrIенные от оператора номера

(воспользоваться услугой Сервис \ Вьцелить все, далее ввести номера). Количество цифр

в номере зависит от речrльньD( условий поверки;

. в качестве Абопентов ввести номера, к которым подкJIючеfiы комплекты АА

кПризмо;
r в качестве ответчиков ввести:

1) номера, к которым подкJIючены комплекты дО <Призмо см. рис. l;
2) номера дбонентов, дIя KoTopbD( ycTrlHoBJIeHa переадресация на комплекты Ао

<<Призма>, см. рис 2.
r В окне Набпраемые номера необходимо вьцелить испоJIьзуемые линейные

комплекты, дttлее по"торйть номера ответчиков, в соответствии с рисункаль,rи 1;

r открыть вкJIадку Режшм работы \ Режпм:

1) Общие - ввести Облегченный режим анализа сигнаJIа;

2) ТиП дтс - проверить, что перекJIючатель устtlновлен в положение Прочпе типы;

З) Режим соединений - перевести перекIIючатеJIь в положение Старт со сдвпгом,

ввести значение - 1000 мс
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4) Фиксацпя времени - установить перекJIючатель в положение По установлению
тракта;

5) Остшrьные устtшовки дшrной вкJIадки - по умолчанию.
r открыть вкJIадку сиДс - открывается oшIo Настройка СИДС, имеющilI три

вкладки: Настройка, Алгоритм испытаний, Связь;
r окно Настройка \ Выбор С}ЦС:

1) Категории - предстtlвлены виды коммутационного оборудования:

ДIIУС - электромеханические АТС, оснащеЕные AITYC (аппараryрой повременного

rIета соединений);

ЭАТС - электронные автоматические телефонные станции;

СПС - системы подвижной связи;

ИП - интеJIлектуЕrльные платформы;

ЦОВ - центр обслryживания вызовов.

. выбрав вид коммутационного оборулования - ЭАТс - электронные Еlвтоматические

телефонные стtlнции, необходимо активизировать <<*>, при этом появJIяется перечень

конверторов сидс, имеющихся в бибпиотеке прогрzlп{мы <<Призма>, дЕrлее - вьцелить
(двойное нажатие левой кнопки мьппи) нухсъй тип конвертора СИ!С - ZMK_RINO;

. в боксе Выбранный тип сидс автоматически зtшисывается имя выбранного

конвертора;
. в бокс Имя файла Си.щс ввести произвольное имя, под которьш будуг сохранены

результаты поверки СИДС (например, дата поверки - 1б041б.tхt);

2) Коррекция впемепи - необходимо откорректировать машинное время Рс по

машинным часаil{ поверяемого оборуловzlниrl, допустимм погрешность+ 2 с;

3) IцВ - предельно допустимые величиЕы - ввести вероятность отказа СИЩС (Ро),

равное 10 промилле 1что допускается при поверке при выборке уменьшенного объёма);

r в окне Алгорптм испытаний создать чшгоритм опробования, ця этого

необходимо вьцелит" эrЪr, 1, проверить, что дtlнные соответствуют п.1 таблицы 4 (д* чего в

окне Ипструментарии нажать кнопку Редакгпровать этап, При этом открывается окно

Параметры испытапий), дzшее удалить этtlпы 2-6,нажав кнопку Удалить этап;

r закрыть окно, сохранив произведённые настройки;

. вкJIадка Связь используется при обработке результатов поверки.

7.1.5 Установление связи РС с прибором кПризма>

r из окна Конфигурация, нажатием кнопки Подключение - загрузить настройку

поверки ZMK_RINO.gn;
. произвести иниIШtшизацию прибора, нtuкав пиктогрzlпdму с изображением кJIюча, при

этом открывается окно Панель прибора с настройкой ZMK_RINo,gn, происходит

автоматическчrя связь рс с прибором <<призмо>, индикаторы рабо,*rх комплектов

окрашиваются в зепеный ц"ar, aчбпокировtlнпьD( - в коричневый, появJIяется сообщение о

под*r.rии прибора: Прибор подключен к Сом l (илм СоМ2, USB);

Примечаrп.rе - При необходимости введениrl дополнительных настроек, касающIr(ся параметров набора

номера, зуммерньж "".r-о", 
кпв, пв, нужно открыть в главном меню опцию Сервис \ .Щополнительная

"афоПкЪ 
прпбор" и ввестИ требуемые изменения в схему настройки.
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7. 1.6 Запуск програп,rмы опробования

l после нФкатия кнопки Старт происходит загрузка параI\,rетров работы и появJIяется

сообщение Прибор работает;
r процедуру опробовzlния <Призмо вьшошuIет tlвтоматически по заранее заданной

программе. Она формирует два цикJIа коротких телефонньж соединений (20 с) одновременно
по восьми абонентским линиям;

l по завершеЕии в окне програп,rмы появJuIется сообщение Работа завершена.

7.1.7 Прочедура снятия уrетной информации с поверяемого оборудования
r после окончаниrI процедуры опробования оператор должен cIuITb rIетную

информацию нарабочем месте а,щ{иЕистратора, см. рис. 1;

t для получения полной информации о звонках, необходимо убедлться, что активный

файл закрыт и информация готова дJUI отправки в Аср, после вьшолнениJI этих требований

можно cHrITb файл;
r в припожении В приведено описtlние формата файла подробного Учета;
r процедура снятия файла уrетной информации описана в экспJryатационной

докр{ентации см. раздел Записи с подробными дzlнными о вызове (Call Data Records);

r yIIeTHilI информация о дIительности телефонньпс соединений передается и

копируется в каталог Prizma \ Statistics\ имя конфиryрации \дата испытаний в РС,

управляющий прибором <<Призма>, .тпобьпц доступным дJUI конкретной схемы поверки

способом:
r дискета;
. локальнаJI сеть предприJIтия;
r накопитель информации, подкJIючаемьй к USB порry;

' E-mail. cD-RoM.
7.1.8 Копирование резуJьтатов опробованиJI при помощи USB - нztкопитеJUI

r поверитель должен скопировать полученный у оператора уrетный файп на жесткий

диск РС в катtшог Prizma\ Stаtistiсs\имя конфиryрации Цата испытаний;
r в главIIом меню открыть окно Пршбор \IIасгройка из конфиryрации, пояВится ОКНО

Редактирование данных прибора zMK_RINO.gn, затем щелкнуть по вкJIадке сидс\ Связь,

далее - в открывшейся вкJIадке в структуре кат.шогов выбрать USB - накопитель (*) - буква,

которой обозначен USB - нЕкопитель в струкгуре катzrлогов;
l в боксе Выбранное устройство вьцелить *:\, из появившегося списка файпов сидс

выбрать нужный, дtшее - Копировать;
. откроется окно с зiшросом - куда копировать, необходимо выбрать каталог

ZMK_RINO, далее - пtшкУ с датой поверки, в окне Внпмапие с подгверждением копировtlния

- Да; r в результате данньD( действий станционньй фйл булет скопирован в катurпог

РrИmа\ Statistics\ имя конфпгурации \ дата испытаний и готов к статистической обработке.

7. 1.9 Обработка результатов опробования (проверка работы конвертора)
. выбрiть в глzlвном меню пункт Испытания \ Статистика с}цс. На экран вьцается

стандартное окно выбора файпа Статистика Сидс, в котором оператор может нйти и

выбраiь файл, содержащий информачию о результатах поверки СИДС;
. заrryскается программа расчета статистики сидс, кпризмa> автоматически

обрабатьвает результаты опробования по зЕшоженной прогрzlмме;
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. в результате выдается диЕIлоговое окно Статистика СIЦС. Заголовок окна
содержит дату проведения поверки, иIчtя файла и тип шаблона" а также пять вкJIадок: Теrсущие

результаты, Итоговые результаты, Показания СIЦС, Отказы СИДС, .Щоверительные
интервалы;

. при выборе вкJIа,щи Итоговые результаты визуально по таблицаtr,t (на экране

дисплея) оценивают результаты опробования (успешно, неуспешно) :

- при успешпом резуJIьтате опробовшrиrl поверка продолrкается;

- при неуспешном результате поверка прекраIцается до устранениrI неиспрilвности.

7.2 Определение метрологических характеристик

7.1.1 Поверку системы измерений дJIительности соединений проводят на

репрезентативньD( выборках комплексньпл (сквозньпл) методом, сугь которого зtlкJIючается в

многократной подаче на вход поверяемого оборуловtlниrl сигнала эталонной длитоjьности
телефонного соединениrI, а по средствttм отображения информации (дисплей иJIи учетные
файлы) опредеJuIют дIительности каждого соединениrI, измеренные CIrIflC ИС РИНО, с

дальнейшей обработкой и оценкой метрологиtIеских характеристик (МХ).

7.1.2 Мя СИДС ИС РИНО нормируются следующие IlD(:

l пределы допускаемой абсоrпотной погрешности измерения длительности
телефонньпrсоединений вдиапазоне от 1 до 3600 с: *1 с

r вероятность непрzlвильного тарифицирования телефонного соединения, не более

0,0001;

1.|.3 Щля СИДС ИС РИНО в процессе поверки опредеJuIются следующие погрешности:

r систематическtш составJUIющ{ш поцрешности;

. Ско дJuI ср{марной, систематической и слуrайной составJIяющих погрешносТи;

. 95%-ньй доверительньй интервzrл систематической состtlвJUIющей погрешности и

СКО систематической составл.шощей погрешности.

7.1.4 Определение метрологических характеристик производят по схеме в соответствии

срисунком 1 .

7.1.5 Выполнить процедуру настройки поверки:

Открьrгь окно Длгорптм испытаний создать irлгоритм поверки, ДJUI ЭТОГО

необходимо ввести этЕшы, используя предлагаемьй Инструментарий - ,Щобавить этап и

редактировать этапы в окне Параметры испытанпй - ввести дtшные в соответствии с

п.п. 1 - б таблицы 4, ПримеЕить;

В результате должно бьпь б этtшов с параметрап,rи поверки, приведенными в таблиuе 4;

7. 1.б Прочедура поверки

Процедуру поверки кПризмо выполItяет Еlвтоматически - формирует необходимое

количество цикJIов телефонньп< соединений одновременно по восьми абонентским JIиниям в

соответствии с таблицей 3.

}Ф то.пси, i .Щлительность телефонных соедпнения
в i-йточке, |.tr"

Количество телефонных
соединений, N;

Перви.rrrая
поверка

Периодическая
поверка

l 20 16 16

2 3600* 8

Таблица 3
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600 lб 8

4 200 lб lб
5 100 lб lб
6 з з00 250

tlРиМЕtиниrl:
}В сл}чае вев(rзмоrФости устаrовл€ни-i длrrcJrьности соединениr, равпой f600 с, по при.ltrне

особоflrоФей прграммяого обеспечеЕя дlt|вого тшв СИДС, установrrrъ маl(симальtlо
возможt.уо длmельностъ, указаrflrую олербюрlta свrзи

1. то.пФ l пспользусrýя для прведеrом опробовflп.я;
2. Если в процессе поверм gспользуФсr другое коJrичество абонеrfrcкЁх комплектов,

нёобходимо рассчитаь тебуемое количесгво соедйневий по Kar(дoмy комrrлекry, чтобы
cvMMaDHoe коJIичество полYчиJlось Dавltым Deкoмeluryeмoмy в даниоf, таблице.

8 ОБРАВОТКА РЕЗУJЬТЛТОВ ЕЗМЕРЕЕIЙ
8.1 Обработка резульftшов rзмер€rшй п опредеJlевие No( Фаздел 7) цроЕзвод{tся

поJIяостью авюматиче€lot в РС по соотЕетствуоцей програш{е.

8.2 Резу,lътаты поверкя СИДС ИС РИНО счптаюrЕя поло)i(гтеlъЕыми, если дlя всех
соедияешtй погрешвость Езмерешя дJIптеJъвостЕ Ее цревышает допустимого звачеЕия, и не

прсвыцаgтся верrгносгь отказа СИffС ИС РИНО за счет потерй вtdзовов Е}-за ЕеправиJъЕого
опр€делешя вомера автоабоЕеЕIа й,пп автооI!етчика.

8.3 РвуJьтаты поверrо СI4,ЩС ИС РИНО ситаются отрццатеJьЕыми, есrм хотя бы дпя
одttок) сое,цпЕеЕпя поrрешаость изrrер€Епя дrrтеJьЕоgш превышает допустllмое зЕачевие в
имеется Еотеря вьtrtоЕоЕ Е}-за ЕеправхшЕого опредеJIешя вомера автмбовевга иJпл

автоотв€тчпка.

8.4 ПрЕ отрицательвьц рсзу;ът:rmх поверсц СИДС ИС РИНО после ycтpaяeпrr причин

прводЕтсs повторпая поsерка в объем9 Ilервичвоf, цoBePI@.

9 Оформлсшrrе рвультатов поверка

9,1 Есlш СИДС по резуrьтатам поверкц прrrзfiаtrа ЕрIго,Iшой к цримевеЕЕю, то на rlее

вьцасrcя (СвrдсЕ:ъgIво о цов€рке), устаrошенпой форiд*

9.2 EcJй СИДС по рqзуJьтrrам поверкя Ерк}Еава вепрtrгод!ой к црЕменеЕию, то
(Свидете]ьсtво о пов€ркеD шrЕуJвруется, выпlсыаается (йзвещеgие о Еецрпюдlости к

прцмеЕевпю> устаповлеtпой фрмы ч ее экспJIуатацпя запрецается.

9.3 Формы (СвидетеJъсIво о поверкоr в <Извещевие о Еепрrtгодкости к прпмеЕенrlю)

оформlrяотся в соответствии с докумеЕIом "Порядок проведениJr поверкц средqтв измервий,
,рй"a*" * 

"r"ку 
пов€ркп п содержаЕпю свид9тельств{l о поверке", угвержпеш,пл Приказом

й*ро*р.ч Россrrи N9 l8l5 от 02.07.2015 г. зllрегистрЕрв.lвЕым в Mвtпocre России,

ргвстрашошоl fi: 38822 от И.09.2015 г.

9.4 В обош< сллаях соста&Iяется пртокол поварrсr в призвоrьвой форме в в качествс

прилохеЕtй цршOtаJъваются рспечатки таблкч резуrьтаmв поверlш, Форьш таблич

приведеБl в пряложевIlIr Б.

ведl@ Еау,щъfr сотуддщ ФГУП ISМИС н.Ф.мешtпrкоЕа

l0
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(справочное)

Формирователь телефонных соедпнений <<fIрпзмо>
(общие сведения)

Формирователь телефоrшьгх соединений кПРИЗМА> (далее прибор) представляет собой
программно-аппаратный комплекс, сопряженный с персон:шьным компьютером (РС), и
преднiвначенrшй для генерации потока коЕгрольных телефонных соединений с калиброванной

длI{гельностью разговорного состояния.
Прибор работает под управлением специаJIьно разработанного п€жета программного обеспечения
PRIZMA, функционирующего в операционной среде WIГ[DОWS-9)V2000РrоДР.

Требования к характеристикам, которым доjDкен отвечать используемый РС:

. процессор не ни:ке Pentium 2;

о емкость оЗУ не менее 128 Мбай,г;

о емкость Нfl.Щ не менее 10 Гбайг;

. cD ROM;
о наличие свободного порта RS 232 иJIи порта USB (л.гlя подключения прибора).

Прибор подкJIючается к анtшоговым абонентским линиям от АТС любьж тиtIоВ и
позвоJuIет устzlнttвливать до 8 или до 16 телефонньпс соединений одновременно, в зависимости
от варианта исполнения прибора кПризма) или кПризма-lб>.

Количество знаков набираемого номера- 40.

Вид набора номера- импупьсньй, частотньй.
Погрешность формировчlния длительности телефонного соединения, С:

. в интерв{лле дIительностей (1-З600) с, + 0,25 с;

. в иIIтервале дIительностей (з601-10800) с t 0,5 с.

Параметры входньж и вьD(одньтх цепей соответствуют ГОСТ 7153-85.

.щ-пя фиксации момента ответа абонента Б (автоответ.пrка) используется tIередача в

рчtзговорном тракте частоты - 700 Гц.
Реализован встроенный аппарат сбора и обработки резупьтатов поверки СИДС.

Математшческая модель процесса пспытапий

1) Закон распределения сrryчайной составляющей погрешности не является нормtlпьным.

,Щействительно,

,(, = tz- t1,
где:

|, - дIительность телефонного соединения;

tt, tz - время начала и окончания телефонного соединения, соответственно.

t1 " t2 являютсЯ равномерно распределенными сrrучайными величинами и, следовательно, I,D(

разность .(, r*"птреугольное распределение (распределение Симпсона).

в процессе испытаний могуг возникать однократные сбои, удаленные от среднего значения

поrрarrrоaiи, выбросы, которые влекуг к "отказу" в работе Иик, .rго покulзывает безусловное отличие

распределения погрешности длrгельности телефонного соединения Иик от нормального.

Так, например, могуг встетиться вызовы не lцеrrпrфицируемые (прогryчеНные) СИ,ЩС.

Число таких телефонных вызовов пир опредеJIяются в результате испытаний.

Отказ ИИК - выполнение неравенства (14).

(1)

11
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2) Погрешности и ошибки СИДС в определении параметров ИИК

,Щля каждого контрольного вызова <Призмо> - рабочий эталон Nlя метрологического
обеспечения СИДС (общие сведения о кПризмаD представлены в приJIожении А) задает его

длительнос,, |, .Аналогичный показатель вьцает СИДС - ф .Он является сlryчайной величиной.

Вычисляется погрешность в определен 
", 

|, ,

^|. 
-!,л-|. ,

котор{ш является слryчайной величиной.
Определяется систематшIеская составляющая погрешности

с =в6| ),

rдеЕ6!,) - математическое ожидание с.гryчайной 
"еличиr", 

А./.
Все встречающиеся в дальнейшем вероятностные характеристики СИ,ЩС - математические

о}шданиJI и дисперсии заранее не известны, и моцл быть оценены по поJIученным в процессе
испытаний измерениям с помощью соответствуюцрж выборочньж средних и дисперсий.

Все эти оценки, также являющиеся сrryчайными величинами, выбираются несмещенными. т.е.

таким, что шх математические ожидания равны оцениваемым значениям.

,Щля дальнейших вычислений введем выборочные суммы слry^rайной 
"елпч"r", 

Л.|, :

(2)

шnr

(3)

(4)

и поэтому оценивается в
произведенных в процессе

(5)

СКО шя суммарной

СКО для слryчайной

(б)

fh-|ь,(.t;р2= 

'(ь|.)2
i=1

i=| j=1
Систематическrrя составляющм погрешности заранее неизвестна

процессе испытаний с помощью выборочного среднего по выборке из

испытаний N телефонньrх соединений:

с-
Pt
N

,Щля оченки IvO( по п.7.1.2 необходимо определить дисперсию

погрешности Л!,, которые совпадают, соответственно с дисперсией

составляющей погрешн ости (Ь!,-С) (оцениваемой величиной Ь!, -el,

D(л|)-Е(лц2 -(Ел02

ltз _ Z(ol,,)', |t о= I (b|.i)a

,Щисперсия оценивается с помощью выбопочной дисперсии (т.е. квадрата выборочного СКО):

S?
^!,- 

N- 1l, -(P,-JN р?)
Выборочная дисперсиJI цlя С, как следует из (5) равна:

'u = $S'^z,

и

и

N
i=|
nr

(7)

а значит выборочное СКО *"е равно:

(8)

|2
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Sa=*r"
Определим доверительный интервал для С, содержащий истинное значение этой величины с

б,S!,S2on на основании центральной предельной

теоремы теории вероятностей можно считать распределенными нормально, можно пользоваться
стандартными формулами математической статистики.

95Оlо-ый доверительrшй икгервал л"е задается формулой:

с'nа*.ln,и -Ct196s-

(9)

вероятностью 0,95.

Поскольку сrryчайные величинь]

Несмещенн:uI оценка для DS?c (выборочная дисперсия S|) ,u*ол*ся по формуле:

^,, N-1 N'_з 1
Sr', =щ(NPo-4Prнr- цуаf Р;+

2N_з л 1 л (11)

+4й:Й р|Q,-Й р))
Тогда 95Yо-ньlйдоверительный иrпервал для ос (СКО *" С) задается формулой:

Srr.

(10)

(12)

(13)

(l4)

o*u*l-,o = SI_ +0,98

неравенства:

|bl|> bol,

,Sa '

Иrrгервал. в котором находится значение суммарной погрешности Л|, 
"uоuп"я 

формулой:

A/r.'rin - max/ miпb|i
ll

,д" b.(,i - суммарнаJI погрешность i-го телефонного соединения.

3 Определение отказа ИИК

для данного телефонного соединения отказ (ошибка) в определеr", .{. означает выполнение

,де bo.t - предельнО допустимая величина погрешности -" |,, которая задается в оТТ на СИ.ЩС.

4 Вероятности ошибок и исход испытаний СИДС
обозначим:

р - вероятность ошибки сидС в определен 
"" 

|, ,т.е. вероятность выполнен}ш неравенСтва (l4),

ро - предельно допустимая величина р (принимается ро = 0,01),

Поверка дJIя данного вида связи состоrтг в С[-достоверном (с заданной вероятностью С[,,

принимаемой обычно равной 0.95) установлении одного из неравенств:

Р<Ро,
иJIи

Р>Ро'
Выполнение (l5) соответствует успешному, (16) - соответственно, неуспешному исходу

испытаний.

5 Математическalя модель определения отказа Иик
Введем след/ющие определения и обозначения:

(15)

(16)

13



сидс ис рино
Мегодика поворки МП42 5 760-00 1 - 1 0 8442 9 4-20 | 6

Лист 14

Всеголистов 18

N - количество коIrгрольньtх телефонных соединений при испытаниях,
n - количество отказов l.fuк,

-1
Ь = Ф ^(СХ,) - функция, обратная к стандартной нормальной функции распределения:

Ф(с)

u2| "r 
^-Т ,-.-Б l-" UИл

6rr(с) - корень уравнения:

ппi
е-^r.+- -|- а,u^ i!
которое решается методом Ьютона,

> 16,

(17)

(18)

(19)

(22)

(2з)

Г^_,(l-а) при 3<п<15,
lTn:J ь' re
[n*,-0{n*T при n

15,

(20)

[х], ]х[ - наименьшее, соответственно, наибольшее целое число, не меньшее, соответственно, не

большее, чем х,

(2|)

В частности) мя сJryч:ш п = 0 из (l8) по.тryчаем Бо(0,95) - корень уравнения:

ебО - 1- а - 0,05 ,т.€.

бo=ln20:3,
откуда из (20) и (21) находим, взяв р0: 0,01, что

?
NB(O)- u 

=300\/ Ро '

что есть минимilльное число телефонньrх соединений до успешного завершения испытаний.

вышеприведеннaлrl процедура вытекает из способа построения ошгимttпьных доверительных
и}Iтерв:Iлов дIя р по поJrученным в процессе испытаний значениям N и n.

Решение задачи (15), (16) эквиваJIентно проверке неравенств:

в"

Nн(п)<N<Nз(п)
Пока (24) выполняется, испытания продоJDкаются и заканчивается, как только в левой или

правой части достигается знак =, что, соответственно, означает неуспешный плlя успешrъIй исход

испытаний.
Нижняя Рн И ВеРХНбI р" 0,95 - достоверные границы дIя вероятности отказа р определяются по

формулам:

(24)

D _Т, р _FB^н N'^в nr
(25)

t4



сидс ис рино
Методика поверки МП42 5 760-00 1 - 1 0 8442 9 4-20 | 6

Лист 15

Всеголистов 18

.Щанная последовательнllя процедура является опIимальной (неу.тryчшаемой) - имеет дIя заданного

уровня достоверности С[ наименьшее возможное среднее время проведения испытаниЙ.
Реализован встроенrшй аппарат сбора и обработки результатов испытаний СИflС.

а б л и ц а А,l Коrrгакгы на рaвъемах абонентскюr телефонных линий
Рлъем Xl (абонекгские комплекты 1-16) Разъем Х2 (абонентские комплекгы l7-32)

Номер
kлrrгIпектя

коrrгакты
пя?ъ,емя

Номер
rпlrппАпя

Контакты
f!яааёмя

a l1 -2
2 з_4 l8 -4
a
_, 5_6 19 -6
4 7-8 20 7-8
5 9-,l0 2| 9-10
6 22 -12
7 lз-14 2з з-14
8 16-17 24 6-|7
9 lR- 19 25 8 - l9
10 20 -2l 26 20 -2l

22 -2з 27 22 -2з
|2 24 -25 28 24 -25
lз 26 -2,7 29 26 -2,|
|4 )я -)s 30 28 -29
l5 зl -з2 зl з| -з2
16 зз -з4 з2 зз -з4
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сидс ис рино
Методика поверки lvtrI4257 60-00 1 - 1 08442 94-20lб

Лист 16
Всеголистов 18

ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(справочное)

Таблицы результатов поверки

Таблица Б.1 Основные

Таблица Б.3Показания

Чпсло
телефопных
соедппеrrшй,

щ
телефонных
соедишепшй,

Ппр, i

Спстемат.
вляющая

погрешностп,

Ci

аб ли ц а Б.2 .Щоверительные интервапы по результатап{ поверки (п.7.1

систематической

составл.
Погрешностп

с

ско
систематической
составляющей

ос

Суммарной
погрешности

л|,

Вероятности
отказа

р

mш mах lшп mах mln mах mln max

1б



СLЦС ИС РИНО
Методика поверки МП425760-00 1 -10844294-20|6

Лист 17
Всеголистов 18

ПРИЛОЖЕНИЕ В
(справочное)

Описание формата файла подробного учета тарифной информацшI

Наименование конвертора - ZMK_RINO_TXT
Файл подробного учета должен иметь опредепенную структуру, с тем чтобы

информациJI из него могла бьrгь корректно импортировшrа ПО прибора кПризма-М>.
Файл подробного rIета содержит информацию в виде TeKcToBbD( строк, максимшlьной

ДлиноЙ 62 символов. .Щля каждого соединения в }пIетном файле формируется одна запись.
Каждому соединению в rIeTEoM файле соответствует одна строка.
Каждая строка закан!мвается символrlп{и перевода строки, возврата каретки.
Файл не содержит зЕголовка и закJIю.мтельньD( записей.

Поля информации упорядочены по колонкilм и рЕвделены символilми пробела. ПО
прибора кПризма-М) импортирует четыре поля из каждой строки файла )^IeTa.
Поля имеют фиксированную дIину и смещение относительно начала строки (нуплерачия
позиций в строке идет с нуля), а также располЕгЕtются в определенном порядке среди проtмх
информационньD( полей:

о Номер вызывающеrо абонента содержится в 1 поле, ршмер поля 10;

о Щата разговора в формате ГГ:ММ:ЩЩ содержится во 2 поле;
о Время начала разговора в формате Чч:мм:сс содержится в 3 поле, имеет

смещение ЧtI20, ММ 23, СС26;
о Щлительность соединения в формате ССССССС содержится в 4 поле со смещением

29, размер поля 7;
о Номер вызываемого абонента содержится в 4 поле со смещением 37, размер поля 7.

Оста_гrьные поJtя, вкJIючztя 5 поле, служебной информацией не используются.
Отключение выше перечисленньD( полей или вкJIючение между ними дополнительньD( полей
может привести к непрtlвильному импорту дilнньж учета тарифной информации.

Пример записи: Вызьтваrощий абонент 849530646126 tmpeJul2016 г. произвел соединение с

номером 3971 103 в 18:16:49 длительностью 21 секунда.

Представление записи в yreTHoM файле:
84953064бl16042618:1б:49 213971103 84953б89750
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сидс ис рино
Методlжа поверки l\ttr7425 7 60 -00 1 - 1 0 8442 9 4 -20 | 6

Лист 18
Всеголистов 18

Лист регпстрации изменений

Номера листов (страниц) Всего Номер Входящий Подпись ,Щата
Изм изме-

ненных
заме_
нен_
ных

новых ан}ry_
лиро-
ванньж

листов
(страниц)

в доIry-
менте

доку-
мента

номер
сопроводи-
тельного
документа

I

l8


