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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 220 кВ <Князе-Волконскtш) и устанавливает порядок проведения первичной и
периодической поверок ее измерительньгх каналов (далее по тексту - ИК).

,,Щопускается проведение поверки отдельньгх ИК из состава АИИС КУЭ.
Интерва-гl между поверками четыре года.
Система автоматизированншI информачионно-измерительнм коммерческого учета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ кКнязе-Волконская> (лалее по тексту -
АИИС КУЭ) преднЕвначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора,
обработки, хранения и передачи полученной информации. Полl"rенные данные и результаты
измерений могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ кКнязе-ВолконскаrI)) ПАО (ФСК ЕЭС).

.Щопускается поверка отдельньгх измерительньrх кан€uIов, входящих в состав
АИИС КУЭ, с укванием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
тппа АИИС кУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 -Операчии поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
поверке

периодическои
поверке

l. Подготовкак поверке 6 Да Да

2. Внешний осмотр 7.| Да Да

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ

,7.2
Да Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з Ща Да

5. Проверка УСПЩ 7.4 Да Да

6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7,5 ,Ща [а

7. Проверка нагрузки вторичньtх цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

,7.6
Да .Ща

8. Проверка нагрузки вторичньrх цепей
измерительных трансформаторов тока

7.7 Да Ща

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

,7.8
.Ща Да

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Ща Ща

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Ща Да

l 2. Оформление результатов поверки 8 Ща Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, укi}занными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, атгестованных В

соответствии с ПР 50.2.0|2, изуt{ивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не менее

1 года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов тока, вхоДяЩих

в состав дииС куэ, осуществJUIется персон€UIом, имеющим стаж работы по данному виду
измерениЙ не менее l года, изучившиМ докуменТ <Методика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшиМ

обуlение по провеДениЮ измерениЙ в соответствии с указанным документом. Измерение

проводят не менее двух специалистов, один из которьж должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 в с группой по

электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов напряЖеНИЯ,

входящих в состав АИИСКУЭ, осуществляется персончrлом, имеющим сТаж Работы ПО

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим докр{ент кМетодика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с укiванным докУМентОМ.
Измерение проводят не менее дв)rх специilлистов, один из которых должен иметь

удостоверение, tIодтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с грУпПОй По

Jtlb пiп наименование
Номер пункта
НД по поверке

l Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности * 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности * 1,5 О/о
6

J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7.7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным документом
кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

,1.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчиками системы
7.3

7 Радиочасы (МИР РЧ-01) 7.9

П рuлlе ч ан u е -,Щопускаеmсяпрuмененuе dpyeux ocчo*Hblx uвспомоzаmельныхсреdсmвпОВеРкu
с меmролоzuческufulu харакmерuсmuксlл,rll, обеспечuваюlцuмu mребуемые mочносmu uзмеренuй.
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществлrIется
персончrлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим
документ кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатацииD и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с укtванным докуNлентом. Измерение проводят не

менее двух специаJIистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 1,2.2.00'7.3, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, кПравилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, кМежотраслевых правил по охране труда (правил

безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-016 (РД l53-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы И

счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.
4.2 Этшtонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборулование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.003, ГОСТ |2.2.007.З,
гост |2.2,007;7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докуплентации, но не вьIходить за нормированные УслоВия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 ,Щля проведения поверки представляют следующую докуI!{ентацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньIх компонентов, входящих в ИК, И

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной повеРКе);

- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным услоВияМ

эксплуатации заинтервЕrл между поверками (только при периодической повеРКе).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителеЙ И

персонЕ}ла энергообъектов к MecTzlM установки измерительньD( трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПД; по рtвмещению этЕlлонов, отключению в необходимьrх слУЧЕUIх

поверяемых средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими правилЕlми и руководствами по

эксплуатации применяемого оборулования;

-средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньгх в

нормативньD( докр{ентах на средства поверки;
_все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть наДежнО

зiвемлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру зtвемления Должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоеДинениЙ.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьIх повреждений

измерительньIх компонентов, нttличие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют рtвмещение измерительньIх компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньrх линий по проектной докуN{ентации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньD( измерительньtх компонентов типЕ}м и заводским номерам, указанным в

формуляре АИИСКУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения

проводньD( пиний.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наJIичие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительньIх компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП,Щ. При обнаружении просроченньIх свидетельств о

поверке измеритепьньD( компонентов или свидетельств, срок действия которьж близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после
поверки этих измерительньIх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют нЕtличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовьтх

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наJIичие документов
энергосбытовьIх организаций, подтверждающих правильность подкJIючения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючени;I

счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам,
приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с
помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз
действуют в соответствии с укtваниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.3,3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера, Оптический преобразователь подключают к любому
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,
содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике к.rлендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1 Проверяют н.lличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на УСПД. При отсугствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП.Щ.

7.4.2Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его
эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСП,Щ и нет сообщений об
ошибках.

7.4.3 Проверяют прогрЕlммную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформаuии

измерительньIх трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД,
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7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.5.1 Проверка защиты и идентификация программного обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПо ИВК АИИС кУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Commander v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть катаJIог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице З. !алее в закладке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате получим
соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

Аиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа, Щля этого запускают на выполнение прогрЕlп,lму сбора

данньж и в поле (пароль> вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при
вводе неправильного пароля программа не рiврешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полrrено
сообщение об отсутствии ((кJIюча защиты)).

7.бПроверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют нЕlличие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжающих
организаций на клеммньIх соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют наличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих
правильность подкJIючения первичньж и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких
документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подключения
первичных и вторичньrх обмоток ТН.

1,62Прп проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,
что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не
более +l0УоотUц9у.

Измеряют мощность нагрузки ТН, которчш должна находиться в диапtвоне
(0,25- 1,0)'SHoM.

Измерение мощности нагрузки вторичньж цепей ТН проводят в соответствии с
аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
l,Щопускаеmся uзмеренuе моtцносmu наzрузкu вmорuчных цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзJйеренuя провоdtlлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзvlерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервала межdу поверксtмu сuсmемьt.
Резульmаmьl проверкu счumаюm полоэюumельньtмtt, еслu паспорm-проmокол поdmверасdаеm
вьtполненuе указанноzо Bblule условuя dля ТН.

аблица 3 - Идентификационные данные модулей программного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

2
идентификационное наименование По СПо ИВк АИИС кУЭ ЕнЭС <Метроскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) По 1.00

цифровой идентификатор По D23 з ED63 9з,7 027 47 7 69А45 DE8E67B 5 7Е
,,Щругие идентификационные данные, если
имеются
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2,Щопускаеmся моlцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmе74, еслll uзвесmньl
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьt всех усmройсmв, поDключенньtх ко вmорuчньtм обмоmкам
uз Jчtе рumе льных mр ан с ф о рмаmо ро в.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют нztличие докр{ентов энергосбытовьIх организаций, подтверждающих

правильность подключения вторичньгх обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

7.7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньD( цепей ТТ, которая должна находиться
в диапазоне (0,25-1,0) SHoM. .Щля трансформаторов с номинчtльными вторичными нагрузка]\{и

|;2;2,5;З;5 п l0 В.А нижний предел вторичных нагрузок-0,8; |,25; t,5; |,75:'З,75 и

3,75 В.А соответственно.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
l fiопускаеmся uзл,tеренuе Jйоlцносmu наzрузкu вmорuчньlх цепей ТТ не провоdumь, есл1,1

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в

mеченuе uсmекаюulе?о uнmервсtла ллеuсdу поверкал|u сuсmелпы. Резульmаmы проверкu
счumаюm положumельньtмлt, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm вьlполненuе указанноео
вьпае условuя dля ТТ,

2lопускаеmся моulносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmел4, есллt uзвесmны
BxodHble (прохоdньtе) uмпеdансьt всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньtм обмоmкам
тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному документу кМетодика выполнения измерений падениJI напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение
напряжения не должно превышжь 0,25 0/о от номинаJIьного значения на вторичноЙ обмотке
тн.

Прu7печанuя:
l flопускаеmся uзv|еренuе паdенuя напряэtсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслlt mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюtцеlо uнmервала л4еJtсdу поверкамu сuсmел.tы. Резульmаmьl
проверкu счumаюm полоэюumельнымlц еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm выполненuе

указ анн о zo выutе mр е б о в анuя.
2,Щопускаеmся паdенuе напряuсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньtм пуmе]и, еслu uзвесmньl парамеmрьl провоdной лuнuu связu u сuла элекmрuческо?о
mока, проmекаюlце?о через лuнuю свжu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.9.| Включить радиочасы кМИР РЧ-01), принимЕlющие сигналы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить покtвания радиочасов с

покtваниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аtlублд Дttc"i (где i -
номер счетчика), Аttивк.

7,9.2 Спустя 24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные программные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) вьцелив события,
соответствующие синхронизации часов УСП,Щ, счетчиков и ИВК. Определить поправки:

Аtzуспд Atz."i (где i - номер счетчика), Дtzивк. Рассчитать суточный ход часоВ УСПД,
счетчиков и ИВК как ршность поправок: Адt = At2 - At1

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не
превышает *5 с/сут .
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7.10 Проверкr отсуIсrвнr ошrrбок пшфоршrцпоЕЕого обмспа
Операцпя прs€рки отсугствия ошибок информачиоввого обмена предусматривsет

эксперIlментаJъяое подтверх(дение идеЕтичности .g{словой измерительноfi }tяформации в
счеттtках электриtIеской энергии (псхо.щая rвформация), и пlлмяти центаJIьвоm сФs€рa

В MoMeflT прверкr все тсхЕичсскЕе средств4 входяtlЕlе в прв€рsемый ИК, доrпкны
быгь включеЕы.

7.10.1 На сервере cltcтeмы распечатыв от значения акrиввой п р€акгпвЕой
элекгрt{чсской энергии, зарегистрирв{цвые с 30-ти минупrым иrггервалом за полные
предшестаующие дню прверки сугки по всем ИК. Прверяют налцч}lе дчшllц)q
соотвgгств}tоц}rх кФt<Дому 30-тх миtlупlому интервалу времеви. Пропуск дtlнltьD( не
допускается за искlrючением с:lучаев, когда этот проrryск был обусловлев отключепием ИК
или устраненным отхазоid кахого-либо ко}lпонента системы.

7.10.2 Распечатывают rqтfiал собьгпrй счgгчика и УСПД и отмецlют мо}lенты
яарушенЕя связи мФtцу взмеритеJъвыми компонеrгmми системы. Прверrют сохрsяность
измср8тедьной rнфрмачии в памяги yC[[l и сервср сисrемы ва тех ш{тервалах времепи, в
течеяие кqторого бьчrа иарушена связь.

7.10.3 Распечатъвают яа серв€ре прфиль нагррки зil полЕые сугки,
пр€ддествуюцпrе двю пов€рки. Используя переrrосЕой компьртер, сч{тыв{лют ч€рсз
опюпорt профиль вагру]к't за rc жс супк|l, храняцшfiся в памятll счет!мка. РазлиT пе
зflачеЕий акIrtвной (реакrивной) мощllоfiп, хранящсйся в памяти счетцiка (с rlсюм
коэффшlиеrгов травсформачии измерrт€льпш( траясформаторв) и базе давнш(
цеЕтральвого серв€ра ц9 долхно лр€выцать двух едЕаиц млаJIrпсго разрtrла )rттеrrного
зпачеfil!я,

7.10.4 Рекоменд/ется вместе с про8еркой по п.7.10.З слr.tать показания счетчи(а по
акгпвноf, и реаrrивrrой эпекФической эsерIзtl строго в коItце получаса (часа) tl сраsЕивать с
даIlЕыми, зарегriстрхрванными в сервере системы дIll того же момснта времеви. Д,,ц }того
аизуаJъно или с помоцью пер€носаого ко}lпьютера через оrпопорт считывllют покливl!я
счетiика по акгЕвной и реашявноf, элекФичсскоfi эяергии и сраsниваIот зти даfifiые (с

ретом коэффичиевmв цансформаuии изм€ритепьяьц цаясформаторв), с показФlluми
зареrистрирвалllымr а сервере сrстемы. Расхоlкдение це должво пр€выlцатъ две едиаицы
младцего разрgда.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
8.1 При полояоrгельвьц резупьтатах пов€рки вьUlается свидетеJIьство о поверке в

соответствии с прхказом Мцнистерства прмы[цеtirlости и торrcши Российскоfi Федерация
Nql815 от 02.07.2015 ..

Е.2 3нак поверки ваяосltтся в соответствии с прхка}ом Мшвистерства
прмыцценцостп и mрювли Россиfiской Фед€рацип Jt l8l5 от 02.07.2015 г.

8.3 При отричатtльных резульпrпц поверки, выявленвых при BBeIIrfleM осмотре,
опрбоЕаяItЕ, BJIII выполнеttиtл операцпfi поверки, выдается извещевие о tIепригодностн в

соответствии с приказом Млнистерства прмыlltлеtlности и mрговJIи Российской
(ьдерациt{ rФl8l5 от 02.07,20l5 г.

ФБУ (Рост€gг-Москваr,
3ам. Началъвика цеrФа Nе 500 Р. В. Де€в


