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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 220 кВ кБобров) и устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверок ее измерительных канаJIов (далее по тексту - ИК).

.Щопускается проведение поверки отдельньгх ИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверками четыре года.
Система автоматизированнzш информационно-измерительная коммерческого учета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ <Бобров> (далее по тексту - АИИС КУЭ)
предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полr{енной информации. Полученные данные и результаты измерений
могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ кБобров> ПАО (ФСК ЕЭС).

,Щопускается поверка отдельньж измерительньD( каналов, входящих в состав
АИИС КУЭ, с указанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее _ МХ) совпадают с зilменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описанИИ
типа АИИС КУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодическои
поверке

1. Подготовкак поверке 6 !а .Ща

2. Внешний осмотр 7.1 Ща Да

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 7,2 Да Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.3 .Ща Ща

5. Проверка УСПЩ
,7.4

Ща !а
6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7.5 Ща Да

7. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 Да Ща

8. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительных трапсформаторов тока

7.7 Ща [а

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Да Да

l0. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 .Ща Да

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Да Ща

12. Оформление результатов поверки 8 Ща Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на

измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 к проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, аттестованных в

соответствии с ПР 50.2.0|2, из)пIивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на Аиис кУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не менее

1 года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих

в состав Аиис кУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данноМу видУ

измерениЙ не менее 1 года, из)п{ившим документ кМетодика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшим

обуlение по проведению измерений в соответствии с укzванным документом. Измерение

проводяТ не менее двух спеЦиzUIистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

з.з Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав дииС куэ, осуществляется персонi}лом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ <методика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации)) и

прошедшим обуrение по проведению измерений в соответствии с укzванным докуI!rентом.

Измерение проводят не менее двух специаJIистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

JtlЪ п/п наименование
Номер пункта
НД по поверке

1
Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности + 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до l0 А, предел

допускаемой относительной погрешности t 1,5 О/о
6

J

Срелства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным докр{ентом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7.7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

,7,6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным документом
кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации))

,7,8

6 7.з

7 Радиочасы кМИР РЧ-01) 7.|0

п р чм е ч aHu е - rщопускаеmсяпрuмененuе dpyztM основных uвспол|оzаmельных среdсmв поверкu

с меmролотltческllлru харакmерuсmuксl]wu, обеспечuваюulltмu mребуемые mочносmu uзмеренuй.
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изучившим
документ кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатацииD и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с укzванным документом. Измерение проводят не
менее двух специtlлистов, один из которьtх должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ |2.2.007.0, ГОСТ 12.2.00'7.3, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, кПравилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>, кМежотраслевых правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-Olб (РД 153-34.0-03.150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З, ГОСТ 12.2,007.3,
гост 12.2,007.,7,

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической документации, но не вьгходить за нормированные условия
применения средств поверки.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 .Щля проведения поверки представляют следующ},ю документацию:
- руководство по эксплуатации ЬИИС КУЭ;
- описание типа ЬИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньIх компонентов,

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
_проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонirла энергообъектов к местам установки измерительньж трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПД; по ре}мещению эталонов, отключению в необходимьгх случаJIх

поверяемых средств измерений от штатной схемы;
_ проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопаСНОСТИ

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководстваМи по

эксплуатации применяемого оборудования;

-средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньгх В

нормативньгх докуl!{ентах на средства поверки;
_ все средства измерений, которые подлежат зЕвемлению, должны быть наДеЖнО

заземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру зuвемления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединениЙ.

входящих в ИК, и
внеочередной поверке);
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений

измерительных компонентов, наличие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют рчвмещение измерительньIх компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокладки проводньrх линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованных измерительньIх компонентов типам и заводским номерам, указанным в

формуляре АИИСКУЭ.
7.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводньгх линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наJIичие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительньIх трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП.Щ. Пр" обнаружении просроченных свидетельств о
поверке измерительньгх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, дальнеЙшие операции по поверке ИК, в которыЙ они входят, выполняют после
поверки этих измерительньIх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1Проверяют нztличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организациЙ на счетчике и испытательноЙ коробке. Проверяют нitличие докуIчIентов
энергосбытовых организациЙ, подтверждающих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких
документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемzIп4,
приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с
помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз
деЙствуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Оптический преобразователь подключaют к любому
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,
содержапIий данные, зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньгх и энергосбытовых

организаций на УСПД. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП!.

7.4.2Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его
эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСП,Щ и нет сообщений об
ошибках.

7.4,3 Проверяют прогрaммную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД.
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7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
7.5.1 Проверка защиты и идентификаuия программного обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Commander v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть катшIог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице З. !алее в закладке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате получим
соответствующиЙ вьцеленному фаЙлу - фаЙл, содержащиЙ код MD5 в текстовом формате.
При этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

лиис куэ.
7,5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. ,Щля этого запускают на выполнение программу сбора
данных и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при
вводе неправильного пароля программа не рzврешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают
аппаратную заIциту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полrIено
сообщение об отсутствии ((ключа защиты>.

7.бПроверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют нtIличие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжающих
организаций на клеммньtх соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют нttличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих
правильность подключения первичньж и вторичных обмоток ТН. При отсугствии таких
документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения
первичных и вторичных обмоток ТН.

7.6.2При проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,
что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не
более +I0 О^ от Uggц.

Измеряют мощность нагрузки ТН, KoToparl должна находиться в диапазоне
(0,25- 1 ,0) 

, Sцбу.
Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прu^4ечанuя:
l ,Щопускаеmся uзмеренuе лlоulносmu наzрузкu вmорuчньtх цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзл,lерumельньtй канал в mечен1.1е uсmекаюulеzо uнmервала межdу поверкалпu сuсmемьt.
Резульmаmы проверкu счumаюm положumельньlмlt, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm
вьlполненuе указанноzо выulе условuя dля ТН.

аблица 3 - Идентификационные данные модулей программного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

1 2
идентификационное нЕмменование По СПо ИВк АИИС кУЭ ЕНЭС кМетооскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) По 1.00

Цифровой идентификатор ПО D2з з ED63 9з7 027 4,1,7 69А45 DE8E67B57E
,Щругие идентификационные данные, если
имеются
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2 fопускаеmся моLцносmь на2рузкu опреdеляmь расчеmны74 пуmем, еслu uзвесmньl
вхоdные (прохоdньtе) uмпеdансь. всех усmройсmв, поdкпюченньtх ко вmорuчным обмоmка]й
uзfutерumе льньш mр ан с ф о рм аm ор о в.

7.7 Проверка нагрузки вторичньп цепей измерительньш трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют наличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подключения вторичньж обмоток ТТ, При отсутствии таких документов
проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.

7.7,2Измеряют мощность нагрузки вторичньгх цепей ТТ, которая должна находиться
В ДиаПаЗоНе (0,25-1,0) SH6M. ,.Щля трансформаторов с номинальньIми вторичными нагрузками
|; 2; 2,5; 3; 5 и l0 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; 1,25; 1,5; |,75; З,75 и
з,75 В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прuлlrечанuя:
1 lопускаеmся uзмеренuе моulносmu на2рузкu вmорuчньtх цепей ТТ не провоdumь, еслlt

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в
mеченuе uсmекаюu,|еzо uнmервала меэюdу поверкаJуlu cucme.Mbl. Резульmаmьt проверкu
СЧumаЮm положumельньtлlu, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm вьlполненuе указанно?о
вьпае условuя dля ТТ.

2lопускаеmся л4оlцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmел4, еслu uзвесmны
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньtлц обл,tоmкаJvt
тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по
утвержденному документу кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соеДинения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации>. Падение
напряжения не должно превышать 0,25 0/о от номинttльного значения на вторичной обмотке
тн.

Прчп4ечанl.!я:
l !опускаеmся uзJиеренuе паdенuя напрюtсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервала Jйежdу поверксл]уtu cucmeшbt. Резульmаmьt
проверкu счumаюm положumельньlмu, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm выполненuе
указанноzо выutе mребованuя.

2 !опускаеmся паdенuе напряженuя в лuнl,tlt соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньtм пуmеJй, еслu uзвесmны параJулеmры провоdной лuнuu связu u сuла элекmрuческоlо
mока, проmекаюulеzо через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.9.1 Вк.rпочить радиочасы <МИР РЧ-01)), принимающие сигнчlлы спутниковой

навигаrIионной системы Global Positioning System (GPS). Сверить пока:!ания радиочасов с
ПОКаЗаНИЯМИ ЧаСОВ УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аtlуgпд, Atl.r1 (где i -
номер счетчика), Аttивк.

7.9.2 Сrryстя 24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные программные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) вьцелив события,
соответствующие синхронизации часов УСП.Щ, счетчиков и ИВК. Определить поправки:
Аtzуспд, At2."i (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часов УСПД,
счетчиков и ИВК как ра!ность поправок: Ад1: At2 - At1

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не
превышает +5 с/суг .
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7.10 Проверка отс}тствпп оmцбок хвформsцпопвого обмеЕs
Опералия проверки отс)тствия ошибок rвформалиовЕого обмеЕа предусмативает

экспФимевтдьЕо€ подтвсрждсrие идентичности чйсловой измерителrflой информации в
счетчяках элекФt{ческой эflергди (Fсходная информацпя), и памяти цеЕграjъного сервера.

В момсят шроверки все техЕические средства. входIцие в прверяемый ИК, доrпкпы
бъгь включепы.

7.10.1 На сервере системы распечатывают зЕачеяия активЕой и реакгшввой
элскФическоЙ эпергии, зарегистрировlчlные с 30-ти минlтным яЕтервiцом за поJшые
предшествуоцие дIю проверки сутки по всем ИК. Проверяют нiцичие данных,
соответств)TоцФ( кажлому 30-ти мин}тному иllтepвaJry времеви, Прлуск даlittьiх ше

доIryскаsтс' за ЕскJцочевием сrrучаев, когда этот пропуск был обуслов,'rеЕ отIстючевием ИК
шп устралеtllrым отказом какого-либо компонента системы.

7.10.2 Распечатыsлот журяал собьппй счетqика и УСПД и отмсqают момеrггн
царуш€Еия связи меrкду измерите,IьЕIпмЕ компонеtiтами сЕстемы. Прверяют сохраtlЕость
измерлtтельяой иЕформации в памяти УСПД и сервере системы на тех пrтервлtах времеЕЕ, в
течение которого была нар).шеuа связь.

7.10.3 Распе.{атывают на серsере профяJrь Irагр}зки ]а полпые cyTl<и,
предлествуюltцtе дяю поверкя. Используя переЕосЕой компьютер, ФlЕтьвzlют через
оптопорг лрофиль вагрузкtt за те же с}тки. храrяциЙся в памяти счетчика. Разлпчие
з{ачений акгвЕой t еакгивяой) мощIlоспr, хранящейся в п!Ll!tя],1l счот.шка (с rletoм
коэффициеЕгов травсформачrи измерительtIьD( трапсформаторв) в базс да.шпr
ц€rrгральflого сервера не должЕо превышать дв}х е,щиц младшего разряда учтеЕIlого
зЕачения.

7.10.4 Рекомеялуется вместе с проверкой Ео п.7.10,] сличать показщIця счетчика ло
акгиаrlой и реакгтвпой элекФячсской эвергии строrо в конце поrryчаса (часа) и ср€вfll{аать с
д!lцвыми, зареmстрирваIrнымп в серверс систсмы дrц юго же момевm врецепи, Для этого
визумьяо и,пв с помощью переЕосцого компьютера черв оптопорt считывают показаIlиrl
счетчика по акгr4в!tоЙ и реакгrтвЕоЙ электрическоЙ эЕергии и сравпrвают эти даrrrrые (с

учетом коэффичиептов траrrсформачпп изltlерительIlьD( трансформаторов), с показalЕпrlмй
зарегистрпровашIми в ссрверс системы. Расхождевие не дол}l(но превышатъ две едиIтшJы
младшего разрrда.

8 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
8.1 Прп полошt?ельЕьй результата\ поверкц вьца9тся свидетельство о поверкс в

соответствии с прgказом МиЕ{стерства промышленцости и торговли Российской Федерации
N9l8l5 от 02.07.20l5 г.

8,2 3яак поверки llапосrтся в соответствии с приказом Министерства
промыцлеиtlостц и торговли Российской Федерацrдr J'{Ъ l8l5 от 02.07.2015 г.

8.3 Прй отрицательньв результатах поверкп! выявлеllньD( пря ввешясм осмотq
опрбовавяи, ЕrIи выполнении операциf, поверкtJ, вщlается извещеЕие о непригодноспt в
соответстаии с прliка3ом Мип{стерства промышлеflности и торговли РоссиЙскоЙ
ФедерацпЕ.}f9l8 l 5 от 02.07.201 5 г.

ФБУ <<PocTecT-MocKBalr
3ам. Начальцика центра t,{b 500 Р. В. Де9в
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