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Настояtлая методика поверки распространяется на газоанализаторы стационарные кСепор-2>,
выпускаемые ооО <Промэкоприбор>, и устанавливает методику их первичной поверки (при выпуске из

производства и после ремонта) и периодической поверки в процессе эксплуатации.

Интервал между поверками - ,1 год.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

1.2 Если при проведении той или иной операции поверки получен отрицательный результат,

дальнейшую поверку прекращают.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки применяют средства, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства поверки

Наименование операции

Номер пунк-

та методики

поверки

Обязательность проведения п ри

первичной

поверке

периодической

поверке

1 Внешний осмотр 6.1 да да
2 Опробование 6.2 да да
3 Подтверждение соответствия программного

обеспечения

6.з да нет

4 Определение метрологических характеристик 6.4

4.1 Определение основной погрешности 6.4,1 да да
4.2 Определение времени установления выходно-

го сигнала

6.4.2 да нет

4,3 Определение вариации выходного сигнала 6.4.3 да да

Номер пунlса

методики

поверки

Наименование и тип основного или вспомогательного средства поверки, обозначение

нормативного документа, регламентирующего технические требования и (или) метроло-

гические (МХ) и основные технические характеристики средства поверки

7 Барометр-анероид М-67 по ТУ 2504-1797-75. flиапазон измерений от 80 до 120 кПа (от

610 до 790 мм.рт.ст.). Пределы допускаемой погрешности измерений t0,8 мм.рт.ст.

Психрометр аспирационный М-34М по ГРПИ 405132,001 ТУ.,Щиапазон измерений отно-

сительной влажности воздуха при температуре от 5'С до 40 "С от 10 % до 100 %. Пре-

делы допускаемой относительной погрешности измерений t(2-6) %

Термометр лабораторный ТЛ4 Ne2 по ТУ 25-2021.003-88. flиапазон измерений (0-55) "С,

цена деления 0,1 'С

4



Продолх<ение таблицы 2

Номер пункга

методики

поверки

Наименование и тип основного или вспомогательного средства поверки; обозначение

нормативного доlryмента, регламентирующего технические требования и (или) метроло-

гические (МХ) и основные технические харакгеристики средства поверки

7.4

Азот газообразный особой чистоты в баллоне под давлением по ГОСТ 9293-74

Государственные стандартные образцы-поверочные газовые смеси (ГСО-ПГС) состава

CH4/N2 (воздух), CaHs/N2 (воздух), C4H1o/N2 (воздух), CsHrz/Nz (воздух), СбН14/N2 (воздух) в

баллонах под давлением по ТУ 2114-014-20810646-20,14. МХ и номера ГС по реестру

ГСО приведены в таблице 3

Источник питания постоянного тока Б5-71l2-ПРО по ПГПП.436237.003 ТУ. [иапазон ус-

тановки выходного напряжения постоянного тока 0,2-50 В. Пределы абсолютной по-

грешности измерений выходного напряжения t(0,002,Urcr+O,1 ) В, г,Qе UycT - установлен-
ное значение выходного напряжения, В

Секундомер механический СОПпр-2а-3-000 по ТУ 25-1894.003-90. Класс точности 3

Блок коммрации газовых линий БКМ-10-1 по ПЛL{К.41В3lЗ.001 ТУ

Адаптер для подачи газа по ПЛЦК.064529.001

Редупор баллонный ДКП-1-65 по ТУ 26-05-235-70

Трубка поливинилхлоридная (ПВХ)6х1,5 мм по ТУ 64-2-286-79

7.з

7,4

Пульт контрольный <Секгор-П> по ПЛL{К.425671,001 (поставляется изготовителем по

отдельному заказу)

7,4

Мультиметр АРРА-505. Пределы измерений силы постоянного тока: 10 мА; 100 мА. Пре-

делы допускаемой основной погрешности t(0,001,X + 40,к) мА, где Х - измеренное зна-

чение, к - разрешение в зависимости от предела измерений (0,1 мкА; 1 мкА)

Таблица 3 - Метрологические хараперистики ГС, используемых при поверке газоанализаторов

Определяе-

мый компо-

нент

,Qиапазон

измерений,

% об. доли

(% нкпр)

Ns ГС

номинальное

значение объ-

емной доли

определяемого

компонента Гс,

Yо

Пределы

допускаемого

относительного

отклонения от

номинального

эначения, 7о

Границы

допускаемой

относительной

погрешности

при Р=0,95, %

Состав и номер ГС

по реестру ГСО

Метан

(сн4)

0-4,4

(0-100)

ГС Ne1 нгс см. Примечание 1

ГС Ns2 2,2
t5 t1,0

CHa/Nz (воздух)

Ns 10531-2014ГС Ne3 4,18

Пропан

(СзНв)

0_1,7

(0-100)

ГС Ne1 нгс см. Примечание 1

ГС Nc2 0,85 t7 tз СзНв/Nz (воздух)

Ne 10544-2014ГС Ng3
,|,53 +7 t2,5

Бутан

(CaHlo)

0_1,4

(0-100)

ГС Ne1 нгс см. Примечание 1

ГС Ns2 0,7 !7 tз CaHlo/Nz (воздух)

Ns 10544-2014ГС Ns3 1,26 х7 !2,5

Пентан

(C5Hlz)

0-0,7

(0-50)

ГС Ne1 нгс см. Примечание 1

ГС Ns2 0,35
!7 tз

CsHlz/Nz (воздух)

Ns 10544-2014ГС NsЗ 0,63



Продолжение таблицы 3

Определяе-

мый компо_

нент

,Щиапазон

измерений,

% об. доли

(% нкпр)

Ns ГС

номинальное

значение объ-

емной доли

определяемого

компонента Гс,
о/л

Пределы

допускаемого

относительного

отклонения от

номинального

значения, %

Границы

допускаемой

относительной

погрешности

при Р=0,95, %

Состав и номер ГС

по реестру ГСО

Гексан

(СоНlа)

0-0,5

(0-50)

ГС Ns1 нгс см. Примечание 1

ГС Ns2 0,25
t7 tз

CoHla/Nz (воздух)

N9 10544-2014Гс N9з 0,45

Примечания:

'l НГС - нулевая газовая смесь - азот газообразный особой чистоты в баллонах под давлением по ГОСТ 929З-74,

2 ГСО - государственный стандартный образец-поверочная газовая смесь по ТУ 2114-014-20810646-2014.

3 При заказе ГСО, выпускаемых по ТУ 21'14-014-20810646-2014, характеристики которых нормированы в едини-

цах молярной доли компонента, необходимо учитывать коэффициент пересчета между молярной и объемной до-

лей определяемого компонента ГСО.

2.2 flопускается применение других средств поверки, обеспечивающих определение метрологи-

ческие метрологических характеристик газоанализаторов с требуемой точностью.

2.3 Все средства поверки должны иметь действующие свидетельства о поверке, газовые смеси в

баллонах под давлением - действуюlлие паспорта.

3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К КВАrlИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 Помещение, в котором проводят поверку, должно быть оборудовано приточно-вытяжной вен-

тиляциеЙ,

3.2 Концентрации вредных компонентов в воздухе рабочей зоны должны соответствовать требо-

ваниям ГосТ 12,1 .005-88.

3.3 При проведении поверки должны быть соблюдены правила безопасности по ГОСТ 12.2.007,0-

75 и <Правила устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением> ПБ 03-576-

03, угвержденные Госгортехнадзором России.

3.4 К проведению поверки газоанализаторов допускают лиц, ознакомленных с ГОСТ 13320-8'l,

ГОСТ 27540-87, ГОСТ В.57В-2008 и руководством по эксплуатации газоанализаторов ПЛЦК.413331.002

РЭ (далее _ РЭ), имеющих квалификацию поверителя и прошедших инструкгаж по технике безопасно-

сти в установленном порядке.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

4,1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:

- температура окружающей среды, "С: 20t5;

- относительная влажность окружающеЙ среды, %: от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа: от 90,6 до 104,8 кПа;

- механические воздействия и внешние электрические и магнитные поля должны находиться в

пределах, не влияющих на работу газоанализаторов.



5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

5.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

- подготавливают газоанализаторы к работе в соответствии с требованиями РЭ;

- подготавливают к работе средства поверки в соответствии с требованиями их эксплуатацион-

ной документации;

- проверяют наличие паспортов и сроки годности ГС в баллонах под давлением,

- баллоны с ГС выдерживают в помещении, где будет проводиться поверка, не менее 24 ч, по-

веряемые газоанализаторы не менее 2 ч;

- включают приточно-вытяжную вентиляцию.

5,2 Перед определением метрологических характеристик газоанализаторов выполняют следую-

щие подготовительные операции:

- собирают схему поверки, приведенную на рисунке 1;

- включают электрическое питание газоанализаторов и выдерживают в течение не менее 1 мин.

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешний осмотр

6.1.1 При внешнем осмотре устанавливают соответствие газоанализаторов следующим требова-

ниям:

- отсугствие внешних поврещдений, влияющих на работоспособность;

- маркировка, соответствующаятребованиям РЭ;

_ наличиемаркировкивзрывозащиты.

6.1,2 Результаты внешнего осмотра считают положительными, если газоанализаторы соответст-

вуют перечисленным требованиям.

6.2 Опробование

6.2.1 При опробовании проверяют общее функционирование прибора, для чего на газоанализа-

тор подают электрическое питание и контролируют процесс его инициализации и автотестирования.

6.2,2 Результаты опробования считают положительными, если через'1 мин после подачи питания

газоанализатор перешел в режим измерений, при этом информация об отказах отсугствовала.

6.3 Подтверх<дение соответствия программного обеспечения

6.3.1 Подтвер>r(цение соответствия программного обеспечения (ПО) проводят пугем проверки со-

ответствия ПО газоанализатора, представленного на поверку, тому ПО, которое было зафиксировано

(внесено в банк данных) при испытаниях газоанализаторов в целях угверщдения типа.

6.3.2 Для подтверждения соответствия ПО выполняют следующие операции:

- проводят визуализацию идентификационных данных ПО, установленного в газоанализатор, с

помоlлью внешнего контрольного пульта <Секгор-П> согласно п. Б.4 Приложения Б к РЭ;

- сравнивают полученные данные с идентификационными данными, установленными при про-

ведении испытаний в целях угверх(дения типа и указанными в описании типа газоанализаторов.

6.3.3 Результаты подтвер}1дения соответствия ПО считают положительными, если полученные

идентификационные данные совпадают с данными, указанными в описании типа газоанализаторов.



6.4 Определение метрологических характеристик

6.4.1 Определение основной погрешности

6.4.1.1 Определение основной погрешности проводят в трех точках диапазона измерений пуrем

подачи на вход газоанализаторов газовых смесей (ГС), указанных в таблице 3, в последовательности:

NsNe 1-2-3-2-1-3 и регистрации измеренных значений содержания определяемого компонента ГС с по-

моtцью внешнего контрольного пульта, подключенного к цифровому выходу газоанализатора, и по ана_

логовому выходу (4-20) мА с помощью мультиметра или другого измерительного прибора.

6.4.1.2 Подача на газоанализаторы ГС из баллонов под давлением осуществляется в соответст-

вии со схемой, изображенной на рисунке 1, в следующей последовательности:

- открывают баллоны с ГС, подсоединенными к блоку коммrгации газовых линий (БКМ), с помо-

щью баллонных редукторов устанавливают избыточное давление в подводящих линиях в пределах (1,5-

2,0) МПа;

- в соответствии с руководством по эксплуатации БКМ задают расход газовой смеси на выходе

БКМ в пределах (0,8-1,0) л/мин,

- в соответствии с руководством по эксплуатации БКМ подают на газоанализатор ГС Ns1;

- после установления показаний газоанализатора (через 1 минугу после начала подачи ГС) ре-

гистрируют измеренное значение довзрывоопасной концентрации определяемого компонента ГС;

_ аналогичным образом подают на газоанализатор остальные ГС в последовательности, указан-

ной в п. 6.4.1 .1,

- закрывают баллонные редукгоры, закрывают баллоны с ГС.

6.4.1.З По результатам измерений, полученным в ка>t1дой точке поверки, определяют основную

абсолютную или относительную погрешность газоанализаторов в зависимости от того, какая погреш-

ность нормирована для точки поверки.

6.4.1.3,1 3начение основной абсолютной погрешности (Ai , % НКПР) вычисляют по формуле

b,=Ci _Ci, (1)

где:

Ci - измеренное значение довзрывоопасной концентрации определяемого компонента i-той

ГС, % НКПР;

лdL; - действительное значение довзрывоопасной концентрации определяемого компонента l-тои

гс, % нкпр.

Примечания.

1. Измеренное значение довзрывоопасной концентрации определяемого компонента i-тоЙ ГС по зафикСИРО-

ванному значению выходного токового сигнала (а-20) мД рассчитывают по формуле

г _l-
Ci =#.(I,-I), (2)

lB-lH

где:

I, - измеренное значение выходного токового сигнала газоанализатора при подаче i-той ГС, мА;

Сts,Сн - нижний и верхний предел диапазона измерений газоанализатора, % НКПР.

I в - верхняя граница диапазона выходного сигнала постоянного тока, равная 20 мА;

I н - нижняя граница диапазона выходного сигнала постоянного тока, равная 4 мА.



2. ,Щействительное значение довзрывоопасной концентрации определяемого компонента i-той ГС ( С, ,

% НКПР) вычисляют по формуле

по( об,d.\

с'? = |;-_ 
.roo , (з)

где:

gd(Об'd) -аттестованное значение объемной доли определяемого компонента i-той ГС (для ГС в баллонах

под давлением указано в паспорте), % (об.);

лНКПРL"""" - значение объемной доли определяемого компонента, соответствующее нижнему концентрационному

пределу распространения пламени, % (об).

Согласно ГоСТ Р МэК 60079-20-1-2011:

gНКП1'=4,4Yо (об.) -для метана (СНц); СНКПl' =1 ,7 Yо (об.) -для пропана (СзНв);

СНКПР =1 ,4 о/о (об.) - для брана (CaHlo)i СНКПР =1 ,4 Оh (об.) - для пентана (C5Hlz)i

бНКПР =1,0 % (об.) - для гексана (СоНlа).

3. В случае если в паспорте на газовую смесь, указана молярная доля определяемого компонента, объем-

ная доля, при необходимости, определяется по формуле

rао|об-d,) _сl)(uол,о.) ( 
''l 

rоо, (4)L, -\-, 
| )'""'

где:

/V1'(i'i 
,d) - действительное значение молярной доли определяемого компонента i-той ГС, указанное в пас-

порте на ГС, % (мол.), млн-1 1мол.);

Z" - коэффициент сжимаемости определяемого компонента i-той ГС при темпераryре 20 'С и ДаВЛе-

нии 101 ,3 кПа;

Z, - коэффициент сжимаемости газа-разбавителя i-той ГС при темпераryре 20 'С и давлении

101 ,3 кПа.

Коэффициенты сжимаемости, рассчитанные для нормальных условий (20 "с, 101,3 кПа) в соответствии с

lSO 14912:

Z" {со1=0,9995677; Z" (tto)=0,9991151; Z. 1Noz)=0,9795999; Z" {soz)=0,9804105; Z. {HzS)=0,9918940;

Z. {Nнз)=0,9884152; Z" {c+a)=0,998l018; Z. {сзнu)=0,9829605; Z" {соz)=0,9И5318; Z" (йНла)=0,9242765;

Z" (oz)= 0,9992671; Z, (Nz)= 0,9997453; Z, {воздухсинтетический)= 9,99n6aur.

6.4.1.з.2 3начение основной относительной погрешности (6, , 
0/о 

) вычисляют по формуле

r-u _ /-d
4 =:r=j,.l00. (5)

Ci

6.4.1.4 Результаты определения считают положителЬными, если полуЧенные значения основной

погрешности во всех точках поверки не превысили значений, указанных в таблице А.1 Приложения А.



6.4.2 Определение времени установления выходного сигнала

6.4.2.1 Определение времени установления выходного сигнала газоанализаторов проводят при

скачкообразном изменении содержания измеряемого компонента на входе в газоанализатор пугем пе-

рехода с ГС Ns1 на ГС Ne3, и обратно (один цикл испытаний). Количество циклов испытаний - З.

6.4,2,2 flля проведения испытаний собирают газовую систему, схема которой изображена на ри-

сунке 1 (исшlючая ГС N92). Перешючения прибора с одной газовой смеси на друryю проводят с помо-

щью блока коммrгации. Перед испьпанием ках(дая газовая линия, соединяющая баллон с ГС с блоком

коммrгации, должна быть продуга и заполнена соответствующей газовой смесью. !лина трубки, соеди-

няющей блок коммрации и газоанализатор должна быть не более 0,5 м.

6.4.2.3 Момент достижения выходного сигнала газоанализатора уровня 0,9 установившегося зна-

чения фиксируют с помоц.lью секундомера.

6,4.2.4 Результаты определения времени установления выходного сигнала считают положитель-

ными, если полученные значения во всех 3-х циклах испытаний не превысили 30 сек,

6.4.3 Определение вариации выходного сигнала

6.4.3.1 Определение вариации выходного сигнала газоанализаторов проводят одновременно с

определением основной погрешности газоанализаторов в соответствии с п. 6.4.'1 при подаче ГС NЭ2, при

подходе к точке поверки со стороны меньших и больших значений довзрывоопасной концентрации оп-

ределяемого компонента.

6.4.З.2 По результатам измерений, полученным в точке поверки Ng2, значение вариации опреде-

ляют в долях предела основной абсолютной или основной относительной погрешности газоанализатора

в зависимости от того, какая погрешность нормирована для точки поверки.

6.4.З.2.1 3начение абсолютной вариации выходного сигнала в долях предела допускаемой ос-

новной абсолютной погрешности (уд ) рассчитывают по формуле

где:

r-б г,.ц - измеренное значение довзрывоопасной концентрации определяемого компонента Гс
L2 эL2

Ne2 при подходе к точке поверки со стороны больших и меньших значений соответст-

венно, % НКПР;

д0 - значение предела допускаемой основной абсолютной погрешности, % НКПР.

6.4.3.2.2 3начение относительной вариации выходного сигнала в долях предела допускаемоЙ ос-

новной относительной погрешности (уб ) рассчитывают по формуле

(6)

lci - c:l
ч^ = 1--'-_----1 . 199 ," Ci'6o

(7)

где:

1о - действительное значение довзрывоопасной концентрации определяемого компонента

ГС Ne2, % НКПР;

4 - значение предела допускаемой основной относительной погрешнОСТИ, Уо.
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6.4,3.3 Результаты определения считают положительными, если полученное значение вариации

не превысило 0,5.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1 При проведении поверки газоанализаторов составляют протокол результатов поверки, форма

которого приведена в Приложении Б.

7,2 Газоанализаторы, удовлетворяю[лие требованиям настоящей методики, признают годными к

применению и tспеймят пrгем нанесения оттиска поверительного клейма на корпусе газоанали3аторов.

при положительных результатах первичной поверки при выпуске из производства делается соот-

ветствующая запись в Паспорте газоанализатора плцк.413331.002 пс, которая заверяется подписью и

клеймом поверителя и (или) выдается свидетельство о поверке установленной формы согласно Пр

50.2.006-94 (с изм. Ng1 от 26.1 1,2001 г,).

при положительных результатах периодической поверки и первичной поверки после ремонта вы-

дается свидетельство о поверке установленной формы согласно пр 50.2.006-94 (с изм. N91 от

26.1 1.2001 г.).

На оборотной стороне свидетельства о поверке указывают:

- Ne типа средства измерений в государственном реестре СИ;

- перечень эталонов, с помощью которых проведена поверка;

- метрологические харакгеристики газоанализатора в соответствии с описанием типа;

- указание на наличие Приложения - протокола поверки.

7.3 При отрицательных результатах поверки применение газоанализаторов запрещают, делают

отметку о непригодности в Паспорте газоанализатора (при первичной поверке при выпуске из производ-

ства) или выдают извещение о непригодности (при периодической поверке и первичной поверке после

ремонта) установленной формы согласно пр 50.2.006-94 (с изм. Nsl от 26.11.200,1 г.) с указанием при-

чин непригодности и аннулируют свидетельство о поверке.
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1 - баллон с ГС Ns1

2 - баллон с ГС Ns2

3 - баллон с ГС NsЗ

4, 5,6 - редуктор баллонный

7 - блок коммуrации газовых линий

8 - адаптер для подачи газа

9 - поверяемый газоанализатор

10 - источник питания постоянного тока

11 - мультиметр

12 - пульт контрольный

Рисунок 1 - Схема поверки rазоанализаторов

12



ПРИЛОЖЕНИЕ А

Метрологи ческие хара ктеристи ки газоанал изаторов кСекrор-2>

Таблица А.'| - Перечень исполнений, диапазоны измерений и пределы допускаемой основной по-

грешности газоанал изаторов

обозначение

исполнения

Определяе-

мый компо-

нент

flиапазон измерений
Пределы допускаемой

основной погрешности

% нкпр % об. доли
абсолютной,

% нкпр
относи-

тельной, %

плцк.413331 .002-01
Метан

(СНо)

отOдо50 от 0 до 2,2 !2,5
св. 50 до 100 св.2,2 до 4,4 t5

плцк.413331 .002-02
Пропан

(СзНв)

отOдо50 от 0 до 0,В5 t5
св, 50 до 100 св. 0,В5 до 1,7 t,10

плцк.413331 .002-03
Буган

(СаНlо)

отOдо50 от 0 до 0,7 t5
св. 50 до 100 св. 0,7 до 1,4 + 10

плцк.413331 ,002-04
Пентан

(CsHlz)
отOдо50 от 0 до 0,7 t5

плцк.413331 .002-05
Гексан

(CoHr+)
отOдо50 от 0 до 0,5 t5
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Форма протокола поверки

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

Ne

!ата поверки:

1 Средство измерений:

3ав. Ns:

!ата выпуска:

2 Принадлежащее:

3 Методика поверки:

4 Вид поверки:

5 Условия поверки: темпераryра окружаюlлей среды:
ос;

%,,

кПа.

относительная влажность окружающей среды:

атмосферное давление:

6 Средства поверки:

7 Результаты поверки:

7.1 Внешний осмотр:

7.2 Опробование:

7 .3 Подтверх1дение соответствия программного обеспечения:

7.4 Определение метрологических характеристик:

7.4.'1 Определение основной погрешности

7.4.2 Определение времени установления выходного сигнала:

7.4.3 Определение вариации показаний:

заключение:

Ne ГС

(точка

повер-

ки)

Состав ГС

[ействительное зна-

чение довзрыво-

опасной концентра-

ции определяемого

компонента i-той ГС,

% нкпр

Измеренное значе-

ние довзрывоопас-

ной концентрации

определяемого ком-

понента i-той ГС,

% нкпр

3начение погрешности, полу-

ченное при поверке

абсолютной,

% нкпр

относительнои,
о/о

Поверитель:
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