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Настоящая методика поверки распространяется на спектрометры рентге-
нофлуоресцентные Zetium (далее по тексту спектрометры), изготавливаемые фирмой
KPANalytical B.V.>, Нидерланды и устанавливает методы и средства их первичноЙ поверки

до ввода в эксплуатацию и после ремонта и периодической поверки в процессе

эксплуатации. Интервал между поверками - l год.

1. опЕрАции повЕрки

')проводится по заявке владельца спектрометра при наличии стандартизованной
(аттестованной) методики/методик выполнения измерений с использованием поверяемого
спектрометра. В этом случае п.4 операций поверки не выполняется.

Примечание: Согласно МИ 25З|-99 (ГСИ. Анализаторы состава веществ и материалов

универсальные. Общие требования к методикам поверки в условиях эксплуатации),

допускается проводить периодическую поверку в соответствии с раlделами кконтроль
точности) аттестованных государственными научными метрологическими центрами методик
выполнения измерений (далее - МВИ) или разделов кКонтроль точности (погрешности,
прецизионности, неопределенности)> ил и <Обработка резул ьтатов измерени й >

стандартизованных МВИ, реализованных на поверяемом спектрометра (см. примечания к

табл.l).
2. срЕдствА повЕрки

1.1, При проведении поверки должны быть выполнены следующие операции:

Ns
п/п

Наименование операuий
Номер
пунI(Tа

методики

обязательность
проведения

периодическая
поверка

первичная
повеDка

1
Внешний осмотр.
пповепка ком плекгности.

6,1 да да

2 опробование. 6,2 да да

J пповерка соответствия По 6.з да да

4
Опрелеление метрологических
хаDакгеDистик.

6.4 да да

5.
Определение метрологических
хаDактеDистик по НД на МВИ да|) нет

}l9

п/п
Номер
пункга
мп

Наименование, тип, марка эталонного
средства измерений или
вспомогательного средства поверки.

Номер ГСО, ГОСТ, ТУ или основные
технические и (или) метрологические
характеристики

l 6,4
Станлартны й образеч состава латун и

оловянно-свинцовой ЛЦ25 С2
ГСО 6319-921632З-92 (образеu с

индексом l7l5)

2 6.4,
Стандартный образеч состава латуни
лкАн80

ГСО 445414458 -88 (образеч с

индексом 1424)..

3 4.1
Термогигрометр элекгронн ы й

CENTRUM ИЛИ аНаЛОГИЧНЫЙ

.Щиапазон измерений температуры
от -20 до + 60 " С; абс. погрешность
*0,8ОС, .Щиапазон измерений
относительной влажности от l0 до l00
Yо. абс. погрешность *3,0 7о.

4 4.| Барометр-анероид M-l l0 ТУ 25.04- 1799-75 (Рег.Ng3745-73)



,Щля поверКи использУется одиН из ука:}анНых СО латунИ (по выбору владельца прибора).
.ЩОпУскается использование других средств поверки, допущенных к применению в РФ в

установленном порядке, с метрологическими характеристиками не хуже указанных и других
СТаНДаРтных образцов, аналогичных по составу и метрологическим характеристикам,

2. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ
ПОВЕРИТЕЛЕЙ

2.1. ТРебОвания безопасности должны соответствовать рекомендациям, изложенным в

руководстве по эксплуатации спектрометров.
2,2. К прОвеДению измерений при поверке допускаются лица, изучившие методику

поверки и руководство по эксплуатации спектрометра.,щля получения данных по поверке
допускается участие операторов, обслуживающих спе}сгрометр (пол контролем поверителя)

4. условия повЕрки
4.1. При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

диапазон температуры окружающей среды (20 t 5) "С;
диап.вон атмосферного давления от 84 до l06,7 кПа;
относительная влажность воздуха не более 80 %;
напряжение питания (220*22-зз)В;

частота питания переменного тока (50 t l) Гu,
Напряжение линии должно быть устойчивым и свободным от скачков.

5. подготовкА к повЕркЕ
5.1. Прогреть спектрометр не менее двух часов.

6. провЕдЕниЕ повЕрки
6.1. Внешний осмотр.
При проведении внешнего осмотра проверяют:
- ОТСУгстВие механических повреждений корпуса и видимых узлов спектрометра;
_ четкость надписей и обозначений;
-целостность защитного кожуха.
6.2. Опробование

ВКЛЮчить питание прибора. После включения питания происходит автоматическое
ТеСТИРОВаНИе прибора. В случае успешного прохождения тестирования на дисплее
пояВляется стандартное окно программного обеспечения анализатора. В случае если прибор
Не прошел тестирование, на дисплее появляется сообщение об ошибке. Спектрометр
считается прошедшим опробование, если результаты автоматического тестирования
положительные.

6.3. Проверка соответствия программного обеспечения

6.3. l определение номера версии (идентификационного номера) программного
обеспечения.

Определение осуществляется следующим образом:

- щёлкнугь мышью по иконке установленного в управляIощий компьютер спектрометра
Zetium программного обеспечения SuperQ 6. Копия появившегося на экране окна
приведена на рисунке l.



нffiжн
SuperQ 6

Рис.l Главное окно управляющей программы ПО SuperQ 6

После появления главного управляющего окна щёлкнуть мышью по малому экрану
System и после этого на экране появится окно с указанием версии программного обеспечения
SuperQ 6.

Рис,2 Окно с нiвванием и номером версии ПО

Спекгрометр считается выдержавшим поверку по п.6.3, если номер версии ПО не
ниже б.0. Версия ПО может иметь дополнительные чифровые или буквенные суффиксы

6,4. Определение метрологических характеристик.

6,4. l. Определение чувствительности.
6.4.1.1. Создать аналитическую программу измерений со следующими условиями

(настройками) прибора для поверочных измерений:



Прuмечанuе: Спекmромеmры ренmzенофлуоресценmньtе Zetium моzуm колrплекmоваmься
на завоdе uзzоmовumеле разлuчньlмu ренmzеновскuмu mрубкал,tu, компонелlmамu

ренmzеновской опmuкu u dеmекmорамu. Нuасе указаньl возмоJtсltьlе условuя (насmройкu) dля
выполненuя uзмеренuй, вьlполняемых прu поверке. Их слеdуеm прuменяmь п,рu налuчuu в

поверяемом прuборе сооmвеmсmвуюuluх компоне нmов.

l) В базовой комплекгации спектрометра Zetium, укомплектованного рентгеновской
трубкой с максимальной мощностью l кВт, всегда применяются условия поверки:

Аналитическая линия - Ка, Меди- Канал Сч
Кристалл-монохроматор - РХ10 ( возможно LiF 200)
Коллиматор: l50 мкм (возможно 300 мкм)
,Щетекгор: проточный (Flow)
Напряжение на трубке : 60 кВ
Анодный ток: lб мА
Время измерения в максимуме пика: l0 секунд

Аналитическая линия - La, Ni - Канал Ni
Кристалл-монохроматор - РХ10 ( возможно LiF 200)
Коллиматор:300 мкм (возможно 500 мкм)
,Щетекгор проточный (Flow)
Напряжение на трубке : 60 кВ
Анодный ток: lб мА
Время измерения в максимуме пика: l0 секунд

2) Для спектрометра Zetium, укомплектованного рентгеновской трубкой с
максимальной мощностью от 2,4 до 4,0 кВт, всегда применяются условия поверки:

Аналитическая линия - Ка, Меди_ Канал Сч
Кристалл-монохроматор - РХ10 ( возможно LiF 200)
Коллиматор: 150 мкм (возможно 300 мкм)
,Щетекгор : сцинтилляционный (Scint)
Напряжение на трубке : 60 кВ
Величина анодного тока:40 мА
Время измерения в максимуме пика: 10 секунл

Аналитическая линия - Ка, Никель - Канал Ni
Кристалл-монохроматор - РХ l0 ( возможно LiF 200),
Коллиматор: 300 мкм (возможно 500 мкм)
,Щетекгор: проточный (Flow)
Напряжение на трубке : 60 кВ
Величина анодного тока: 40 мА
Время измерения в максимуме пика: l0 секунл

3) При наличии в комплекге спекгрометра Zetium, укомплектованного рентгеновской
трубкой с максимЕtльной мощностью от 2,4 до 4,0 кВт, энергодисперсионного канала
дополнительно применяются условия поверки:

Аналитическая линия - Ка, Меди- Канал Сч1
.Щетекгор: энергодисперсионн ы й



Напряжение на трубке : 60 кВ
Величина анодного тока: 40 кВ
Время измерения в максимуме пика:20 секунд

Аналитическая линия - Ка, Никель - Канал Nil
.Щетекгор : энергодисперсио н ны й
Напряжение на трубке : 60 кВ
Величина анодного тока:40 мА
Время измерения в максимуме пика:20 секунл

6,4.1.2, Провести 5 измерений скоростей счёта в одном или нескольких применяемых
каналах (Cu, Ni, Cul, Nil). Измерения следует проводить в режиме количественных
измерений рядовых проб (пункт меню Меаsurе sample раздела программного обеспечения
SuperQ - Measure and Analyse) в соответствии с инструкчией пользователя пакета
прикладного программного обеспечения SuperQ, по предварительно составленной
программе измерений Application (пункт основного меню Application раздела программного
обеспечения SuperQ - System Set-up),

6.4,|,3 Спекгрометр Zetium, укомплекгованный рентгеновской трубкой максимальной
мощности l кВт, считается выдержавшим поверку по п.6.4.1, если ни одно из полученных 5-
и измерений скорости счета в каналах не ниже следующих значений (кимп/с):

Канал Сч - 850 кимп/с

Канал Ni - 30 кимп/с

6.4,|.4, Спектрометр Zetium, укомплектованный рентгеновской трубкой с

максимrlльной мощностью от 2,4 до 4,0 кВт, считается выдержавшим поверку по п.6.4.1,
если ни одно из полученных 5-и измерений скорости счета в каналах не ниже следующих
значений (кимп/с):

Канал Cu - l000 кимп/с

Канал Ni - 80 кимп/с

Канал Cu l - 200 кимп/с

Канал Ni 1 - 4,0 кимп/с

6.4.2. Определение относительного СКО выходного сигнала.

Относительное СКО выходного сигнала, выраженное в процентах, определяется на
основе данных, полученных в п,6.4.1.2 для интенсивности линии в каналах меди по

формуле:

S"= х 100
Nrn

где: Ngp - среднее значение интенсивности линии;
Ni -интенсивность линии при i-o" измерении;
п: l0 (число измерений).

Спектрометр, укомплекгованный рентгеновской трубкой с максимальной мощности l

кВт, считается выдержавшим поверку по п.6.4.2, если значение относительного СКО в

канале Cu не превышает 0,5 ОА,

(1)



Спектрометр, укомплекгованный рентгеновской трубкой с максимальной мощностью
от 2,4 до 4,0 кВА, считается выдержавшим поверку по п,6.4,2, если значение
относительного СКО не превышает 0,2 Yо.

7. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
7.1. При проведении поверки составляется протокол результатов измерений,

Рекомендуемая форма протокола приведена в Приложении l.
7.2. Спекгрометры, удовлетворя}ощие требованиям настоящей методики поверки,

признаются годными. Знак поверки наносится на лицевую панель спектрометра,
7,3. При положительных результатах поверки оформляется свидетельство о поверке

установленной формы,
7.4. Спектрометры, не удовлетворяющие требованиям настоящей методики, к

дальнейшей эксплуатации не допускаетсяина них выдается извещение о непригодности.



ПРИЛОЖЕНИЕ 1

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

спектрометр рентгенофлуоресцентны й Zetiu m

Зав.Ns

инн владельца

Приналлежит

,Щата выпуска

,Щата поверки

Поверка проведена по :

Методике поверки

Сведения о методике измерений|

Средства
поверки

Условия поверки
Температура окружающего воздуха, ОС

Относительная влажность окружаюlцего воздуха

Атмосферное давление, кПа

Внешний осмотр

Опробование

Проверка соответствия ПО

Опрелеление метрологических характеристик

l. Результаты определения чувствительности

l Если поверка проводится согласно МИ 2531-99



2. Результаты определения относительного СКО выходного сигнала

заключение

Поверитель
(подпись)


