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5дА2.407.0l7 мп
Наgголцая методIка составлена на основе РЕКОМЕ}ЦАIД4I4 l\ШI253У99,

разработанных и утвержденньIх ВНИИМС.

Методика распространяется на измерительные каналы (далее 
- 

ИК)
контроллера модульного противоаварийной защиты, регистрации и

управления БАЗИС-100 (далее - контроллер) и устанавливает требования к
их поверке или калибровке. .Щалее в тексте применяется термин (поверка),

под которым подра:}уI!{евается и поверка, и каJIибровка.

Интервал между поверками - 4 года.

1. опЕрАции повЕрки
1.1. Перечень операций, которые проводят при поверке ИК, приведен

в таблице 1.1.

Таблица 1.1 - Перечень операций дJuI поверки ИК

Наименование операции

Обязательность проведениrI при
повеDке

Номер
пункта

настоящей
методики

первичной периодиtIеской

1. Внешний осмотр да да 6.1

2. Проверка элекгрической
прочности и сопротивле-
НИЯ ИЗОJIЯЦИИ

да даl 6.2

З. Опробование да да 6.з

4. Проворка погрешности
ИК преобрiвованиrl
сигнtlлов силы и
напряжения постоянного
тока

да да 6.4

5. Проверка погрешности
ИК преобразования
сигнtUIов термопар

да да 6.5

6. Проверка погрешности
ИК преобразования
сигнrlлов
термо пр ео бр азов ателей
сопротивлениrI

да да 6.6

7. Проверка погрешности
ИК преобрiвованиr{
сигнtUIов частотно_
импульсньD( датчиков

да да 6.,7
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Примечания:
1. При периодической поверке выполняюттолько проверку сопротивления изоляции.

2. Операции по пп. 5-8 могуг выполняться в любой последовательности.

3. После ремонта или замены любого измерительного компонента ИК поверку канала
выполняют по пунктам первичной поверки.

2. срЕдствАповЕрки
2.I. .Щля проведения поверки погрешности ИК модуJlя контроллера

требуется использовать РС совместимыЙ компьютер с сервисным прог-

раммным обеспечением и соответствующий преобрЕвователь интерфейса.

2.2. При проверке погрешности ИК, на вход KoTopbIx поступают сиг-
нztлы от датчиков с выходным сигнilлом силы постоянного тока (рис. 6.1),
в качестве эт€tлона дIя задания входного сигнала испоJIъзуют воJIьтметр и ма-

г€lзин согIротивлений, имеющие в диап€ц}оне значенIй 0-20 мА суммарную
абсолютную погрешность в условиях поверки не более 1/5 абсошотной
поrрешности проверяемого ИК, например, В7-34А, Fluke 8845А, МСР-
60М vши другие, имеющие соответствующие характеристики. В схеме
испоJьзуются резисторы Rl : 820 Ом и Ю : 22 кОм, рекомендуемое
сопротивление на магазине - 100 Ом (можно также использовать меру
электриtIеского сопротивлениrI, например, Р3030, с номин€Lпьным
значением сопротивления 100 Ом). ,,Щля активных датчиков сиJIы пос-
тоянного тока (рис.6.1б) дополнительно используется любой источник
постоянного тока 24В.

П р и м е ч а н и е - При невозможности выпоJIнениII соотношения <1/5> догrус-
кается использовать этzшоны с упомянутым соотношением до <1/3>, при этом
погрешность ИК не должна выходить за цраницы, равные 0,8 от предела

догtускаемой погрешности ИК.

2.3. При проверке погрешности ИК контроллера, на вход которьж
поступают сигналы напряжениrI постоянного тока (рис. 6.2), в качестве
эт€tлона дJIя задания входного сигнала используют калибратор
напряжения, имеющий в диапЕвоне задаваемого входного сигн€Lпа

абсолютную погрешность не более |l5 абсолпотной погрешности
проверяемого ИК, например, Р3003, КМ3O0Р,Н4-7 или другие, имеющие
соответствующие характеристики (см. примечание к п. 2.2).

2.4. При проверке погрешности ИК контроллера, на вход которьrх

поступают сигнЕuIы от термопар (рис. 6.3), в качестве эт€lлона дjul задания
входного сигнала используют калибратор напряжениrI, имеющий в
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диапазоне значений задаваемого входного сигн€UIа абсолютную погреш-
ность не более 1/5 абсоrпотной погрешности проверяемого ИК, например,
Р3003, П320, Н4-7 vши подобный, имеющий соответствующие
характеристики.

При проверке канала компенсации температуры холодного спая для
задания входного сигн€ша от компенсационного термопреобразователя
сопротивления используют магазин сопротивлений, имеющий в диапазоне
задаваемого входного сигнала абсолютную погрешность не более Il5
абсолютной погрешности гIрименяемого термопреобразователя сопро-
тивлениrI, например, Р З27, МСР-60М или другие, имеющие соответст-
вующие характеристики (см. примечание к л. 2.2).

2.5. При гlроверке погрешности ИК конц)оллера, предназначеннъIх

для измерений сигналов от термопреобразователей сопротивления
(рис. б.4), в качестве эт€tлона дJuI задания входного сигнzulа используют
магzLзин сопротивлений, имеющий в диапазоне задаваемого входного
сигнала абсо.гшотную погрешность не более l/5 абсолютной погрешности
проверяемого ИК, например, Р 327, МСР-60М или подобный, имеющий
соответствующие характеристики (см. примечание к п. 2.2).

2.6. При проверке погрешности ИК контроллера на вход которьгх
поступают сигнчuIы от частотно-имцульсных датчиков (р"с. 6.5) в качестве
эт€lлона дJIя задания входного сигнала используют генератор имгryльсов,
имеющий в диапuвоне задаваемого входного сигн€rла погрешность по

частоте не более 0,01Оlо, например, АКИП-3409ll или другие, имеющие
соответствующие характеристики (см. примечание к п. 2.2).

2.7. ,Щискретность реryлированиjI сигнапов от эт€lлонов, подаваемых
на входы ИК, и разрешающая способность этzlлонов при измерении ан€rло-

говьIх сигнiulов на выходах ИК, не должна превышать 0,3 номlтlальной
ступени квантованиrI испытываемого ИК.

3. ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТВЛЕЙ

3.1. К поверке ИК догryск€lют лиц, освоившlD( рабоry с контроJшером,

и используемыми этчlлонами, изучивших настоящую методику, аттесто-
ванных в соответствии с ПР 50.2.0lZ-94 (ГСИ. Порядок аттестации пове-

рителей средств измерениfu> (ланное требование не распространяется на

калибровку) и имеющих достаточIryю квалификацию.
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4. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

занные в техниtIескои документации на
и вспомогательное оборудование.

Персонал, проводящий поверку,

контроллер, примешtемые этЕtлоны

проходит инструктаж по технике

4.I. При проведении поверки соблюдают требованиJI безопасности,
предусмотренные <<Правилами технической эксплуатации электроуста-
новок потребителей>>, <<Правилами техники безопасности при эксплуа-
тации электроустановок потребителей> (изд. 3), ГОСТ |2.2.007.0-75,
ГОСТ |2.|.019-79, ГОСТ 12.2.091--94, и требования безопасности, ука-

безопасности на рабочем месте и имеет групгD/ по технике электро-
безопасности не ниже II.

4.2. Перед начапом поверки проверить исправность зЕвемJuIющID(

устройств. Все внешние части контроллера, который используется при
поверке модуля, находящиеся под напряжением более 36 В, должны быть
закрыты крышками.

ОтсоедиIuIть и подсоедиюIть разъемы питаниrI, производить замену
IIлавких предохранителей vIJlи ycTpalшTb другие неисправности

догryскается только при выкJIюченном питании.

УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКИ К НЕИ

Изготовитель или потребитель, предъявляющий модули с ИК
контроллера на поверку, представляет (по требованшо организации,

проводящей поверку) следующие документы :

. настояЩУю МетоДикУl

. эксILIryаТационнУюДокУМенТациюнаконТроллер;

. пор9чень модулей и ИК, подлежащих поверке;

. протокол предшествующей поверки Ик контроллера;

о ТеХНиtIескУю ДокУментацию и сВиДеТельсТВа о поВерке эТалоноВ
(в сrryчае использования при поверке эт€rлонов потребителя).

5.2. Поверяемый модуль контроJIлера и эт€lлоны в процессе поверки
находятся в нормzlльных условиrIх согласно техниtIеской документации на
эти средства измерений.

Примечание 
- 

При невозможности обеспечения нормаJIьных условий
поверку проводят в фактических условиях экспJryатации. Условия поверки ИК
модуJIя KoHTpoJUIepa на месте экспJryатации не должны выходить за пределы

э.

5.1.
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рабочих условий, указанньж в техниtIеской документации на контроллер и
этtlлоны. В этом сJtrIае должны быть рассчитаны пределы догryскаемых погреш-
ностей ИК контроллера и этаJIонов (по РД 50-453-84) для фактических условий
поверки и проверено выполнение требований пп. 2.2---2.6 настоящей методики.

5.3. Перед началом поверки поверитель изучает документы, ук€}зан-
ные в п. 5.1 и правипатехники безопасности.

б. провЕдЕниЕ повЕрки

б.1. Внешний осмотр
При внешнем осмотре мо.ryля контроллера проверяют маркировку,

комплектность, отсутствие механиtIеских повреждений.

Не догryскают к дЕlльнейшей поверке модуль коЕгроJIлера, у которого
обнаружено неудовлетворительное крепление разъемов, грубые механи-
ческие повреждения наружных частей, нарушение изоJIяции и прочие
повреждениJI.

6.2. Проверка электрической прочности и сопротивления
изоляции

Электричесцдо прочность и соцротивление изоJuIции проверяют в соот-
ветствии с ГОСТ 22261-94 и техниIIеской документацией на контроллер.

б.3. Опробование
б.3.1. Подтверждение соответствия программного обеспечения

1. Модуль контроллера с ИК подкlпочить к компьютеру.

2. На компьютере установить и заtryстить программу просмотра
значений аналоговых каналов b1OOaw.exe, позвоJuIющую в

ре€rльном времени просматривать замеряемые модулем значения.

3. Настроить обмен и нажать кнопку [F10].
На экране компьютера отобразится окно с информацией о метро-
логически значимом ПО модуJuI (рис. 6.1).

Метрлоrичеmе IЮ

НаименоБание: Версrя| СR€32:

mеаsчrеm€пt 1.00 D2D9A2OA

processing 1.00 62D2Л767

transmission 1.00 АзD44D25

Рисунок 6.1 - Информачия о метрологически значимой части
ПО модуля контроллера в программе blOOaw.exe
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4. Сверить извлеченные данные метрологиtIески значимого ПО

модуля контроллера с данными, приведенными в таблице 6.1.

Таблица б.1 - Характеристики метрологически значимого ПО модулей контроллера с ИК

6.З.2. Модуль контроллера и эт€lлоны после подкJIючени;I питаниrI

(и включения) прогревают в течение времени, указанного в эксrrIryата-

ционной докр{ентации.
6.3.3. Модуль контроллера с ИК каналами подсоедиЕяют к компью-

теру при помощи интерфейсного преобразоватеJIя.

6.З.4. На компьютере устанавливают и загryскают программу прос-

мотра значений аналоговых каналов blO0aw.

6.3.5. Опробование проводят в соответствии с РЭ на контроJIлер.

.Щогryскается совмещать опробование с процедурой проверки погрешности
ик.

6.4. Проверка погрешности ИК аналого-цифрового преобразова-
ния сигналов силы и напряжения постоянного тока

Подключение ИК конкретньIх исполнений модулей кокгролJIера осу-

ществJuIют в соответствии с экспJryатационной документацией. Примеры
схем проверки приведены на рис. 6.2 и 6.З.

6.4.|. На компьютере, в программе blOOaw, выбирают ИК для
поJгrIения измеряемых значений.

6.4.2. Проверку погрешности ИК выполняют не

i, равномерно распределенных в пределах диапазона

менее,чемв5точках

9

наименование По
Идентифика-

ционное наиме-
нование По

Номер
версии
по

Щифровой
идентификатор

по

Алгоритм вы-
числения циф-
рового иденти-

фикатора

Подпрограмма измерения
аналоговых сигн:lлов

measurement 1.00 D2D9A2OA CRC32

Подпрограмма обработки
аналоговых сигналов
и хранения значений

processing 1.00 62D2л767 cRC32

Подпрограмма передачи
значений

transmission 1.00 АзD44D25 CRc32

преобразования.
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БД3Иt-l00, пOацлч

с покоOuмu кtмtиtич
lоп пассuOных dапчuкоOJ

БД3Иt-l00, нйgлu
с покоOннч кt]нtиtич
lоп акпuOннх dgпчuкоhl

Рисунок 6.2- Схемы проверки погрешности ИК контроллера
при имитации входного сигнала силы постоянного тока:

а) пассивный датчик; б) акгивныЙ датчик

l0
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БД3Иt-l00, нOdцпч

с кшlм(ич нtлряхенuя

Риryнок 6.3 - Схемы проверки погрешности ИК контроллера при имитации входного
сигнала напряжения постоянного тока

6.4.3. Проверку погрешности ИК выполняют определением погреш-
ности ИК и сравнением с нормированными в документаIши пределами по
методике, изложенной в п. 6.4.4, поскольц для контроллера выполнrIется
неравенство

lдl , s0,

где: а номинtшьная ступень квантования (един}пда наименьшего

разряда), выраженная в единицах сигнала, поступающего
на вход поверяемого ИК;

^ предел догryскаемой абсолпотной погрешности
поверяемого ИК, выраженный в единицах сигнаJIа,
подаваемого на вход ИК.

6.4.4. ,Щля каждой проверяемой точки i выполняют следующие опе-

рации:
. устанавливают значение велиЕIины, подаваемой на вход поверя-

емого ИК, равным Х; i

о ! программе bl0oaw нажимают кнопку kcmapmrr и наб.гподают
не менее четырех замеров (см. колонку <Опросов)> в программе)
Yy, i:I,2,3,4, на выходе поверяемого ИК; нажимают кнопку

<Сmоп>;

11
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. за оценку абсолпотной погрешности Ик в i-ой проверяемой точке

принимают значение, вычисJIяемое по формуле:

A"i = 
'nu*{ 

lr,,l - lx,l }"'*"( l'иl |,*i| ),

где: Гч - выражено в единицах подаваемого входного сигн€rла;

. если хотя бы в одной из проверяемьIх точек выполняется

неравенство А", 
= lД,| , .rоверяемый ИК бракуют.

В противном сJryчае ИК признают годным.

6.5. Проверка погрешности ИК преобразования сигналов
термопар

Подключение ИК KoHKpeTHbIx испоJIнений модулей контроллера осу-
ществляется в соответствии с эксшryатационной докуплентацией. Примеры
схем проверки приведены на рис. 6.4.

БД3ИС-Юа нйgпч
с перilOпфнuнu кшапшц

рвьем ВХ1

NN bxodoh Конп

Bxod l 7

2

Bxod 2 ]
+

4 V

9xod 3 5 Калйрапвр
6

Bxad /, 7

8

Bxod 5 9

1п

Вха0 6 l7

1?

Bxod 7 13

|,

Bxod В l5

16

Конm

--]
Наzазuн

сопропФпенuiИзперенUр пенперапgрч

холоdннх гпар0

1

2 l

БД3ИЬ100, ttйgпч
с цнuhерсольнuнu кшtиlиu

розьем 8Х1 ВХ2]

NN axodob HoOt llлuп

Bxod l
{Bxod 5]

I

Z
2
|,

Bxol 2
l1xo1 6)

5 V

6 Кwафапор
7

б

Bxod J
lBxod 7]

9

10

ll
l2

Bxod 4

lBxod 8l
lJ

l4

Б
76

Розьеtt Х (.

цеllц
1,1оzазuн

сопропuhленuйИзllереиjе mеilпррOпwн

холоlнuх спае0

1

2
--j
l

а) б)

Рисунок 6.4 - Схемы проверки погрешности ИК контроллера
при имитации сигнала от термопары: а) для термопарных каналов;

б) мя универсальных каналов
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6.5.1. На компьютере, в программе bl0Oaw, выбирают ИК для

поJIучени;I измеряемых значений.

6.5.2. В контроллере нормирован предел догryскаемой погрешности
дJuI канала преобразованиrI сигн€uIа термопары с rIетом погрешности
кан€ша компенсации температуры холодного спая термопары (без учета
погрешности компенсационного термопреобразователя сопротивления).
Проверку погрешности проводят в изложенной ниже последовательности:

. выбирают точки Ti в количестве 5 точек, равномерно распреде-
ленные по диапtвону измеряемой велиtIины (темпераryры) и запи-
сывают значениJI в ОС;

. выбирают 3 точки значений

равномерно распределенные
компенсации;

выбирают проверяемые точки Х i по диапЕ}зону измеряемой

величины (темпераryры): для первого значения Тrr| - точка i:1,

дJIя второго значениrI Тr"2 - точка i:3, для третьего значения

Тrrз - точка i:5 и записывают значения в ОС;

находят дJIя соответствующего типа термопар по таблицам

ГОСТР 8.585-2001 значения термоэдс Ui в мВ дJIя температур

Xii
дJIя соответствующего термопреобразователя сопротивлениrI, с
которым может работать канал компенсации, находят по таблицам
ГОСТ 6651-2009 значения сопротивления в Ом для температуры
Тr, и подают это значение сопротивления магазином

сопротивлений на вход канаJIа компенсации; находят по таблицам

ГОСТР 8.585*2001 значение термоэдс Ur" в мВ, соответствую-

щей температуре холодного спiul 4с;
о щJIя каждой проверяемой точки рассчитывают в мВ значения

N . _ (U, -U,") .

,Щалее выполЕяют операции по п. 6.4.4.

б.б. Проверка погрешности ИК преобразования сигналов термо-
преобразователей сопротивления

Подключение ИК конкретньIх исполнений модулей кошгроллера осу-
ществляется в соответствии с экспJryатационной докуплентацией. Пример
схемы проверки приведены на рис. 6.5.

Tr"j температуры холодного спая,

по диапшону температур канала

lз
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Рисунок 6.5. Схема проверки погрешносги ИК контроллера при имитации сигнала
от термопреобразователя сопротивл ения 4,хlЗ-х проводного

6.б.1. На компьютере, в программе bl0Oaw, выбирают ИК для
поJtуче ниrI измеряемьгх значений.

6.6.2. ТребованиrI раздела распространяют на проверку погрешности
ИК, осуществляющих преобр€вование сопротивлениrI термопреобразова-
телей сопротивления в значение кода, соответствующего температуре.

6.6.3. Проверку погрешности проводят в изложенноЙ ни)ке послеДоВа-

тельности:

о выбирают проверяемые точки xt в колиIIестве не менее 5 точек,

равномерно распределенные по диапчвону измеряемоЙ величиНЫ
(темпераryры) и записывают значения в ОС;

находят дJIя соответствующего типа термопреобразователей сопро-

тивления по таблицам ГОСТ 6651_2009 значения сопротивлений

в Ом дJuI температур Х, .

Далее выполшIют операции по л. 6.4.4.

6.7. Проверка погрешности ИК
импульсных сигналов

преобразования частотно-

Подключение ИК частотно_имtryльсных модулей контроллера осу-

ществляется в соответствии с экспJryатационной документацией. ПРИМеР

схемы проверки приведены на рис. 6.б.
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Рисунок 6.6. Схема проверки погрешносги ИК модуля контроллера
при имитации частотно-импульсного сигнала

6.7.1. На компьютере, в программе blO0aw, выбирают ИК для
поJгrIениrI измеряемых значений.

6.7.2. Проверку погрешности проводят в изложенной ни)ке последова-
тельности:

выбирают проверяемые точки Х, в колиIIестве не менее 5 точек,

равномерно распределенные по диапе}ону измеряемой величины
(частоты) и записывают значениrI в Гцi
выполняют операции по п. 6.4.4.
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7. ОФОРМJIЕНИЕРЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7,1. При положптеJIьЕых результатах поверки оформллот свиде-
TeJrьcTBa о поверке мо.ryлей, входяпцо( в состав коЕIроJшера (с указашем
поверяемьтх ИК) по форме ПрЕложения l к (dIорядку проведения поверки
средств измерений, требованиям к знаку поверки и содержанию
свидетеJIьства о поверки>, }твержденному Прпказом Мияпромторга
Россшr от 02.07.2015 г. Ns 1815 (да.пее - Порялок).

Кроме того, в паспорта ва поверенные мо,ryJш коFIроJIлера наносят
знак поверки в виде оттпска поверrгельного клеiтиа, а на сами мо,ryJIй

наносят знак поверки в вIце Еакпейкп со шц)ю(_кодом,

7.2. Еслu резуJьтаты поверки модулей, входящих в состав
KoHTpoJUlepa, отицатеJьны, на эти мо.ryJIи выIшсывается I{Jв9щеЕпе о
непригодности к применевию по форме Приложения 2 к Порядку.
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