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настоящая методика предусматривает методы и средства проведения первичнои и

периодической повероК регистратороВ аварийньПr _событий многофункциональньIх серии

мiст-зМ, изготавливаемьтх ооо кСоюзэнергия)), г. Воронеж.

Регистраторы аварийных событий многофункционапьные серии мАст-3м (далее _

регистраторф прьлrазначены для измерения электрических параметров в сетях переменного

тока В нормtlльЕом рехиме работы, а также дJuI регистрации, зtшиси, анzшиза электрических

параметрОв в сетяХ переменнОго тока в аварийном режиме работы.

Межповерочный интервал - 8 лет,

,щопускается проведение первичной поверки регистраторов при выпуске из производства

до ввода в эксплуатацию на основании выборки по ГоСт р исо 2859-10-2008,

Периодическiш поверка средств измерений в случае их испоJьзования для измерений

меньшего числа величин или на меньшем числе поддиапазонов измерений, по отношению к

укaванным в рiвделе <метрологические и технические характеристики) описания типа,

допускается на основании письменного зaUIвления владельца приборов, оформленного в

проra"оо"ной форме. СоответствующаJI запись должна быть сделана в свидетельстве о поверке

приборов.

1. Операции и средства поверкп
при проведении поверки выполняют операции и применяют средства поверки, укzванные в

таблице 1.

аблицаl-Операциии ки
Сведения об оборулованиинаименование

операции
Номер пункта

методики
поверки

Внешний осмотр 5.1

Проверка
эпектрической
прочности и
сопротивления
ИЗОJUIЦИИ

5.2

Установка пробойная универсальнм ylly -ru,

Пределы установки выходного напряжения 1,3, 10

кВ. Частота переменного синусоидального

напряжения 50 Гц. Пределы допускаемой
приведенной погрешности установки выходного

напряжения+3 О/о.

Мегаомметр M4t00/3. Выходное напряжение

500*50 В.,Щиапазон измерений 0-100 Мом, Класс
..r.rнпети 1 0

Идентификация
программного
обеспечения

5.з

ПЭВМ с операционной системои wшоOws,,\r/

Windows 7/ Windows 8/ Windows 8,1/ Windows 10,

Сетепrrй KoтtлMvTaтoo МоЬ EDS-205

Опробование 5.4

Установка поверочнtUI универсшьнiut yrurJ-Iy,tJ_б 
l

составе: источник испытательных сигн,Iлов (иис) 
lи прибор электроизмерительный ,]ч9_"_,о,й 
|

многфркцион.шьный <Энергомонитор-3,1кМ), 
l

параметрыисточникииспытательньгхсигналов: l

Номинапьные токи 0,5;2,10, 100 А, 
l

.Щиапазон вьIходного напряжения от б до 264 В,

Чu.rоrч первой гармоники от 42,5 до 70 Гц,

Угол фазового сдвига от -180 до +180 градусов,

Параметры прибора электроизмерительного

этtшонного многофункционального

кЭнергомонитор-3. 1 КМ>:

.Щиапазон измерений силы переменного тока от

0,05 до 120 А.



Сведения об оборуловании
наименование

операции

Класс точности 0,0210,005.

.щиапазон измерений напряжения переменного тока

от 48 до 816 В.
Класс точности 0,0210,005.

,щиапазон измерений частоты переменного тока от

40 до 70 Гц.
пределы допускаемой абсолютной погрешности

*0,003 Гц.

,Щиапазон измерений активной мощности от

0,01,Рн до 1,44,Рн, где PH=IH,UH,

IH = 0,5; 2, |0,100 А
Uн=от2до480В
Класс точности 0,05/0,0l.

.щиапазон измерений коэффичиента мощности от

0,1 до 1.

пределы допускаемой абсолютной погрешности

*0,005.

.щиапазон измерений угла фазового сдвига от 0 до

360 гралусов.
Предепы допускаемой
*0,03 цадуса.
Лабораторный
регулировочный (ЛАТР)

Оборулование по п. 5.4

Определение
основной
погрешности
измерений
напряжений, токов,
частоты, мощностей,
коэффичиентов

Примечания:
(*) Щопускается использовать другие типы оборулования с аналогичными характеристиками,

при этом:
о для средств заданиrI входных сигнаJIов - погрешность задания не превышает 1/5 прелела

основной погрешности прибора;

о дJUI эталонньIх средств -

основной погрешности прибора,

основной погрешности прибора,

средства поверки должны быть исправны и поверены в органах государственнои или

ведомственной 
"arрЬпо.r"еской 

спуlкбы. При полуIении отрицательньгх результатов по

любому из пунктов таблицы 1 поверка прекращается,

погрешность измерений сигна,гtов не превышает_ 1/3 прелела

с введением контрольного допуска, равного 0,8 от предела



2. Требовапия к квалифпкацип поверителеш 
лБ лппоilт,оqтт _

к проведению поверки допускаются поверители из числа сотудников организации,

аккредитОванньD( на правО проведенИя поверкИ в соответствиИ с деЙствующим

законодательством РФ, изуrившие настоящую методику поверки, руководство по эксплуатации

на поверяемое средство йзмерений и имеющие cTtDk работы по данному виду измерений не

менее 1 года.
ПоверитеЛь должеН пройтИ инструктa)к по технИке безопаСности и иметь удостоверение

IIа право работы с электроустановками напряжением до 1000 В с группой допуска не нижо III,

3. Требованшя безопасностш
При проведении поверки должны

гост |2.2.0о,7 .з-75, гост 1 2.3.0 1 9-80.
быть соблюдены требования ГОСТ |2,2,00'7,0-'75,

должны быть обеспечены требования безопасности, указанные в эксплуатационньгх

докуil[ентах на средства поверки.
средства поверки, которые подлежат зtвемлению, доjDкны быть надежно зчвемлены,

4. Условлля поверки
Поверку следует проводить в нормaльньIх условиJгх:

-температура окружающего воздуха плюс (20 + 5) "С;

- относительнtUI влажность воздуха до 80 О/о ПРИ25 "С;

- атмосферное давление от 84 до t06,7 кПа;

- положение прибора - любое;
_частоТапиТающейсети(50*0,5)Гц,формакривойпеременIIогонапряженияпитаюЩеисеТи
синусоидzшьн,lя, с коэффициентом нелинейньпr искажений не более 5 о/о,

,Що проведa"r" по".рки приборы выдержать в нормальньIх условиях не менее 4 часов,

5. Проведение поверки

5.1Впешний осмотр
При проведении внешнего осмотра проверяют:

. оТсуtствие механических повреждений корпуса, лицевой панеJIи, органов управления,

соединительных элементов, индикаторньж устройств, нарушающих работу прибора или

затрудняющих поверку;
о нiUIичие четкой маркировки.
поверка приборов, имеющих дефекты, прекращается,

5.2 проверка электрпческой прочпостп и сопротпвления шзоляцпи

проверку электрической прочности изоляции проводить по гост 22261_94 с помощью

пробойной установки на стороне высокого напряжения при отсуtствии внешних соединений,

Испытательное напряжение повышать плавно, начина,I с HyJUI или со значения, не

превышающего Hoцrn-""oa рабочее напряжение цепи, до испьшатедьного со скоростью,

допускающой возможность отсчета показаний вольтметрц но не менее 100 В/с,

Изоляцию выдерживают под действием испытательного напряжения в течение 1 мин,

затем напряжение плавIIо снижают с такой же скоростью до HyJUI или до значения, не

превышающего номинaпьное значение,

испытательное напрлкение с действующим значением,

частотой 50 Гц при проверке прочности изоJUIции прикладывать

контактами испытываемых цепеи,

указанным в Табпице 2, и
между соединенными вместе



.Щействующее значение
испытательного напрюкения

Испытуемые цепи

питание - измерительцц9 Jдодц

питание - дискретные входы

питание - репейные выходы

питание - цифровой порт RS485

питание - цифровой поэт Еthеrпе!

ные входы -релеиньIе

входы - релейные выходы

ые входы - цифроврЦдрщДýlý!

RS485 - релейные выц9дц

Ethernet - релейные вцц9дц

прибор считают выдержавшим проверку, если не произошло пробоя или перекрытия

изоJIяции. Появление коронного разряда или шума при проверке не явJIяются признаками

неудовлетворительЕых результатов 
проверки' 

-f

Электрическое сопротивление изоJIяции цепей прибора проверять мегомметром с

номин.льн"ron пч'р"*.rrй 500 В и погрешЕостью не более з0 % при отсугствии внешних

соединений.
Электрическое сопротивление изоJUIции измерять согласно Таблице 2 между

соединенЕыми с каждой стороны вместе группами контактов,

Показания, опредеJUIющие электрическое сопротивление изоJUIции, отсчитывают по

истечении 1 мин после приложения напряженияили меньшего времени, за которое покfr}ания

мегомметра практически установятся,
Прибор считают выдержавшим проверку, если во всех слуIшх сопротивпение изоJUIции

составило нg менее 20 Мом,

5.3 Идентпфикация программного обеспечения

Идентификацию программного обеспечения проводить Ný приборов, имеющих

интерфейспередачиданньшЕthеmеtВследУюЩейпослеДоВаТельности:
Включить питание поверяемого прибора,

определитьномерВерсиипрограммногообеспеченияприбораспоМоЩЬю
персонаJIь"оrо *оrп"Ьr.рч/"оуrЪу*u, подключенного к прибору через сетевой коммугатор, для

считываниЯ версиИ программного обеспечения используется программа <<Конфигуратор

MACT-3MD, запущеЕнzш на компьютере/ноугбуке,

,Щля этого необходимо "rrпопrить 
действия, описанЕые в п, 6,4 <<Руководства по

эксплуатации>>. В окне настроек <<Основные параметры) в строке <Версия по мАсТ-3М)

зафиксировать номер версии встроеннОго По, 
..(л_л лlrl,тqтL trггтеrrтной. если считан

идентификацию программного обеспечения прибора считать успешной, если считанньм

номер версии не ниже: (1,30>,

5.4 Опробованше
опробование прибора проводится с целью определения его работоспособности,

НоминалЬЕые значениrI входНьIх сигнаJIов И ДругаЯ необходиМм информачия содержатся в

кРуководстве по эксппуатации),

Включить питание поверяемого прибора,

проверить работоспо.ьбrо.r, индикатора и кнопок прибора, Отображаемые на



инд{катоРе прибора данные при нФкаТии кнопоК выбора режима и выбора страниц допжны

соответствовать структуре и содержанию мецю, указанныМ В ДОКУIt[еЕтации на прибор,

ПровестИ проверкУ отображения измеряемых величин Еа индикаторе прибора в

слеДyюЩемпopяДкe_^----а'^^^ф I'l'r,U'п?.lс1I.eнЙянoминzшь]
Подать на измеритепьные входы поверяемого прибора токи и напр,Dкения номинаJIьнои

вепичины (номинапьные значения входных сигналов на входах прибора указано в

докуI!{ентации) частотой 50 Гц с углом 9 меlкду напрлкениями и токами 0о,

Считать отображаемые на индикаторе величиЕы измеряемьтх параметров (фазное

напряжеЕие, сила тока, частота, коэффичиЁнт мощности фазныЙ и срмарныЙ, активная

мощность фазная и суммарr* n.p.riJrro.o 1ока), 
Убедиться, что результаты измерений

соответствуют значениям, указанным в Таблице 3,

Примечание:
I - номинальное зЕачение силы переменного тока прибора;

U - номинальное значение напряжения (фазного) переменного тока прибора,

подать на измерительные входы поверяемого прибора токи и напряжения номинальной

величины (номинапьные значения входных сигн.шов на входах прибора }казано в

докуIuентации) частотой 50 Гц с углом tgl меlкду напряжениямиитоками 90 о,

Считать отображаемые на индикаторе величины измеряемых параметров феактивная

мощность фазная и сулrмарная). Убедиться, что результаты измерений соответствуют

значениям, ук:ванIIым в Табпице 4,

Таблица 4 - ЗначениrI измеряемых величин при номинальном токе и напряжении на входах

п частоте сигнала 50 сдвига 90 о

Примечание:
I - номинальное зЕачение силы (фазной) переменного тока прибора;

U - номинальное значение напряжени" (6*rо.о) переменного тока прибора,

сдвига
Активная
мощность

фазная /

cyмMapHarl

Частота
переменного

тока

Измеряемая
величина

Напряжение
переменного
тока фазное

(для трех фаз)

Сила
переменного

тока (дlя трех
фаз)

Коэффиuиент
мощности

фазный /

суммарный

IlI U*I / 3*UxI 50 Гцрасчетное
значение

U I

Реактивная мощность фазнм / суruмарная

U*I / 3*U*I



5.5 Определение основпой погрешшостш измерепий напряясенпй, токов, частоты,

мощшостей, коэффицпептов мощностп
перел проверкой основной погрешности измерения приборы выдерживают в

ЕормальньD( кIIиматических условиях не менее 4 часов,

Подключить прибор согпасно схемы, приведенной на рисунке 1,

р2,1 Аз

А 1 - блок генератор-синтезатор кЭнергоформа-3, 1 >;

А2 - прибор электро"",р,",оьныйl{"о,офу"кциональный эталонный

<Энергомонитор-3, 1 КМ;
А3 - испытуемый прибор МАСТ-3М,02;

Д4 - лабор.й*Ьтоrра"сформатор реryлировочный лдтР TDGC2 со

встроеЕным вольтметром ;

А5 - ПЭВМ; _

Аб - сsтевой комr,гугатор МОХА EDS_205 ипи аналогичныи,

РисУнокl-СхемаподкJIючениярегистратораМАсТ-3МприпоВерке

ВключитьпитаниепоВеряемогоприбораиВыДерхаТьприборВтечениевремени
установления рабочего режима (1 мин),

считать с индикаторов прибора значения следующих параметров (описание управления

отображением даЕных на ,rдr*urоре и описание структуры меЕю прибора приведено в

докр(ентации к прибору):
- значение силы переменного тока дJUI кФкдой из трех фаз: Ia, Ъ, Ic;



- значение напр",кений переменного тока для каждой из трех фаз: Ua,IJb, Uc, Uab, Ubc, Uac;

- значение активной мощЕости переменного тока дJUI каждой из трех фаз: Ра, РЬ, Рс;

- значение суruмарной аюивной мощности переменЕого тока Р;

- значение реактивной мощности переменЕого тока для каждой из трех фаз: Qa, Qb, Qc;

- значение СУrлМаРНОй реактивной мощности переменного тока Q;

- значение полной мощности переменного тока дJUI каждой из трех фаз: Sa, Sb, Sc;

- значение срлмарной полной мощности переменного тока S;

- значение коэффичиента мощности переменного тока дJIя каждой из трех фаз: cosa, cosb,

COSc;
- значеЕие суIt{марного коэффициента мощности переменного тока COS;

- значение частоты переменного тока: Fа, FЬ, Fс, F,

.Щля каждой из трех фаз провести измерения в точках, ук{ванных в таблицах 5,1, 5,2,6"7,

В таблицах 5.|,5,2,б, 7 приведены расчетные значения допускаемых показаний прибора,

при проверке rIитывать установленное нгприборе количество знаков после запятой,

показанием npr6opu считать отображаемые на индикаторе значения измеряемых

параметров.
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таблица б - Проверка основной погрешности измерений коэффициента мощности переменного

тока

Таблица 7 - основнои шности й частоты п ного тока

Выключить питание поверяемого прибора.

вычислить значение коффициента трансформации тока, на который настроен прибор, По

формуле:

Ki:Ct]/Ct2 (1)

где ctl - номинiлльное значение фазного тока в первичной цепи внешнего трансформатора тока

(уставка);
Ctz _номиЕ.lпьное значение фазного тока на входе прибора (неизменный параметр),

вьтчислить значения погрешностей во всех проверяемых точках по следующим формулам,

Расчет основной приведеЕной погрешности измерений силы фазньгх токов в процентах вести

,Щопускаемые значения показаний прибораПоверяемые
отметки cos

е

Фазовый

угол, градус
Коlrгрольные

точки

,Щ,ля основной
погрешности измерений

,Щля основной погрешности
измерений +0,5%

от -1,002 до -0,998от -1,005 до -0,995

от 0,498 до 0,502от 0,495 до 0,505

от -0,002 до 0,002от -0,005 до 0,005

от -0,868 до -0,864от -0,871 до -0,86l

от -0,502 до -0,498от -0,505 до -0,495

от -0,002 до 0,002от -0,005 до 0,005

от 0,864 до 0,868от 0,861 до 0,871

от 0,998 до 1,002от 0,995 до 1,005

[Гпускаемые значения покzваний прибора, Гцэталонное
значение
входного

сигнаrrа, Гц

Контрольные
точки

.Щиапазов
измерениrI
входного
сигнала,

Гц

,Щля основной
погрешности

измерений +0,02 Гц

.Щля основной
погрешности

измерений *0,01 Гц

от 44,98 до 45,02от 44,99 до 45,01

от 49,98 до 50,02от 49,99 до 50,01

от 54,98 до 55,02от 54,99 до 55,01

от 59,98 до 60,02от 59,99 до 60,01

от 64,98 до 65,02от 64,99 до 65,01

от 69,98 до 70,02от 69,99 до 70,01

Еоминальном входном нап
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по формуле:

u-X-KixXox100%' Kix Хн

u_X-KuxKixXox100%' K,xKixXH

u_X-KuxKixXox100%' KuxKixXH

(2)

где Х - значение силы переменного тока, измеренное испытуемым прибором;
Хо _ значение силы тока (фазного), измеренное эт.шонным прибором;
Ki - коэффициент трансформации тока, выtIисленный по формуле (l);
Хн - номинальное зЕачение силы тока прибора.

Вычислить значение коэффициента трансформачии напряжения, на который настроен прибор,

по формуле:

Кu: PtI / Pt2 (3)

где Ptl номинальное значение линейного напряжениrI в первичноЙ цепи внешнегО

трансформатора напряжения (уставка);

Pt2 - номинiлльное значение линейного напряжения на входе прибора (неизменный параметр).

Расчет основноЙ приведенной погрешности измерений фазньпr и междуфaвньD( напряжений в

процентil( вести по формуле:

,=#х100% (4)' KuxXH

где Х - значение напрюкения, измеренное испытуемым прибором;

хо - Знач€ние напряжения (фазного или междуфазного), измеренное эталонным счетчиком;

Ku - коэфф"ц"еri трансформации напряжения, вычисленный по формуле (3);

хн - номинt}льное значение фазного (иrпr междуфазного) напряжения.

расчет основной приведенной погрешности измерений аr<тивной мощности (фазной или

суплмарной) в процентах вести по формуле:

(5)

где Х - значение активной мощности, измеренное испытуемым прибором;

хо - зночение активной мощности, измеренное эталонным счетчиком;

Ku - КОЭффициент трансформации напряжения, на который настроен прибор;

Ki - коэффициент трансформации тока, на который настроен прибор;

Хн - номинalльное значоние активной мощности на входе прибора,

расчет основной приведенной погрешности измерений реактивной мощности (фазной или

суплмарной) в проuентах вести по формуле:

(6)

где Х - значеЕие реактивIrой мощности, измеренное испытуемым прибором;
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)fu - значенrrе реакrивrlой моцIЕости, Iвraср€нпое уталонцым счетqиком; 
_

Ku - коэффпЙеm тавформашии налржеrшя, Еа который Еастрев прибор;

Ki - коэ$фиuиеrт трапсформаrшlл тока, ва ксторый вачгреrr прябор;

хЕ - вомиаsJБяое звачение реаппвflой rrошвости на вхоле прrбора,

Расчсг осЕовЕой првведевtIой поФешЕости измФ€шd по,'шой мощIости (фазвой шпt

суrдrарпой) в прцеrгах вссги по фрмуле:

, = 
Д:Дч-IДiД * 166о7о (?)' К,, х Kix Хн

rде Х - зв8чеrоtе поrцlой моцпrосгй, кJмеревцос испцrуеrдд{ прибороrr;

Х0 - звачеrйе по.IЕlой моцЕосги, измер€tlно€ этаJIоItllым счетчиком;

KU - Еоффишlекг таясформаrии вапряжсtпя, нs коюрцй настоен приOор;

Ki - rоффкпrеrг трапсформаIши токц ttа кqmрrй насгросв прибор;

xs - ноrfrхльно€ зltачевие полвой мощвосги на вхоле прибора,

Расчсг освоввой прrв€дсIоrой поФешцосгr измФ€Еиf, коФфшиекга riоцtrосги (фазвого rrпr

cyrarapBom) в прчев'гах весгв по формулс:

1= (Х -Xo}l00 % (8)

где Х - значение коффrщlrсrпа мочЕtости, }tзмepeнlloe пспыryеБIм_приборм;

Ь - звачение коффшдrеrпа мочшости, измервное зталонвым приборм,

Расчgт освовЕой абсодотвой lrогрешr|остtt изldерений часIOгш а герчах вестт по форrrуле;

ДF=F-Fо

При полоrотгельншх рЕзуJБт8тах
(urп) вшдаеrся свrrдсге.lьство о поверке.

При oTpшIaTeJБHbD( рс]ультата:(
прям€вешlю, знак прешlдущей поверlоr

выдsетс! rввецевпе о яспригодЕости.

начаrrькri{ отделs испшгавий
ООО (йЦРМ),

поверал fiа koprryc прибора навосrтся звак пов€рки, и

поверlоr прlrбор ве допускастся к дальнейшему
гасЕтсяl свllдстеJIьство о воЕ€рке шrIIулируеrcя ri

(9)

где F - значение чlстmш, измФевпое испшгуеltlд*r приборм; 
_

F0 - значение частоты нsпряrкеflr{я, ц}мФепвос эталонным прибором,

Рв!']ътsrы прверкIl счrтать удов,IIетЕорште,ьнышr, есJIп ао всех поа€ряешш mчках

trоФвсIlllые звачевlts погр€Iццоgrсf, не превышают доIryскsемшх значенrй, yказаяfiьц в

эrсппуrmIпrоrrвой докрrеrпачrrи прибора.

6 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

п.с. кдзsков


