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1 ввЕдЕниЕ

1,1 Настоящая методика поверки (мп) устанавливает порядок проведения
и оформления результатов поверки преобразователей напряжения измерительных аналого-
цифровых и цифро-анаJIоговых модульных NI USB- 6218, шt оzзz, NI 62i9 (далее - модули)
и устанавливает методику их первичной и периодической поверок.

1.2 Интервtlл между поверками - 2 года.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1При проведении поверки выполнять операции, указанные в таблиl(е 1.
Таблица 1

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 Средства поверки приведены в таблице 2.
Таблица2

З.2 При проведении поверки допускается применять другие средства измерений,
удовлетворяющие по точности и диапазону измерений требованиям настоящей МП.

Наименование операции
J\Ъ пункта

мп
Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

1 Внешний осмотр
7.| да да

3 Опробование и проверка ц"фр"rо-
идентификатора программного обеспечения 7.2 да да
4 Определение абсолютной погрешности
измерений напряжения постоянного тока 7.з да да
5 Определение абсолютной погрешности
воспроизведения напряжения постоянного тока 7.4 да да

Номер
пункmа
мп

HаuлleнoванuepабoчuхЭmалoнoвttлuвcпoл4ozаmе''|tьнь'@
dоку*tенmа, реzл(lлrенmuруюulеzо mехнtлческuе mребованuя к рабочtlч эmалоналl
llлu всполЬоzаmельньl]уt сре d сmв ам. Р азряd по zо суdарсmв енной пов ерочн ой схе.l+це
u (uлu) меmролоzuческuе u ocHoBqble mехнuческuе харакmерuсmuкu

7.з калибратор многофункциональный calibro l40: диапiвон воспроизведения
напряжения постоянного тока от 0,1 'В до 1000 в, пределы допускаемой
относительной погрешности воспроизведения напряжения постоянного тока
=t 0,0055 o/oi ДИаПазон воспроизведения силы постоянного тока от 0 до 20 Л,
ПРеДеЛЫ ДОПУСКаемоЙ относительноЙ погрешности воспроизведения силы
постоянного тока + 0,02 уо.

7.4 МУЛЬТИМетр цифровой 3440lA: относительнiш погрешность измерений
напряжения постоянного тока на пределах измерений 1 и 10 В + 0.005 9Ь

вспомоzаmельньlе соеdсmва повеDкu
7.2,7.3,

7.4
Измеритель комбинированный KTESTO 176-Р1>: диапiвон измерений
температуры от минус 20 до 70 ОС, пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений температуры + 0,2 ОС; диапазон измерений
атмосферного давления от 600 до l l00 мбар; пределы доIIускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосферного давления * 3 мбар; диапазон измерений
относительной влажности от 0 до |00 %; пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений влажности + 0,| О/о

7 ,з,7 .4 Терминальный блок с винтовыми рчвъемами для подкJIючения к сигнЕIльным

рЕвъемам модулей
7.2,7 .з,

7.4
Шасси (базовый блок) NI РК с контроллером, персональный компьютер для
NI USB-6218.



б2l83289.01_20l5 мп

3.3 При поверке должны использоваться средства измерений утвержденных типов.
3.4 Используемые при поверке рабочие эт€Iлоны доп*пr, б"lть поверены в соответствии

с требоваНиями ПР 50.2.006-94 и иметь действующие свидетельства о поверке (знак поверки).
3.5 Рабочие эталоны должны быть внесены в рабочее помеIцение не менее чем за

l2 часов до начала поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4,1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования техники безопасности,
предусмотренные <правилами технической эксплуатации электроустановок потребителейr> и
<Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребитiлей> (изд.З),госТ l2,2.0O7.0-75, госТ |2.1.019-79, госТ l2.2,091-i4 и требования безопасности,
ука3анные в техническоЙ документации на применяемые эталоны и вспомогательное
оборудование.

4,2К поверке доtryскаюТся лица, изучившие руководство по эксплуатации на модули,
знающие принцип действия используемых средств измерений и прошедшие инструктаж по
технике безопасности (первичный и на рабо"", ,aarе) в установленном в организации
порядке.

4.3 К поверке допускаются лица,
эталонами, изучившие настоящую МП,
имеющие достаточную квалификацию.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 При подготовке к поверке на модулях должны быть выполнены tsсе
предусмотренные регламентные работы И сделаны соответствующие отметки в
эксплуатационных документах.

6,2 Рабочее место, особенно при выполнении поверки непосредственно на месте
технического обслуживания, должно обеспечивать возможность размещения необходимых
средств поверки, улобство и безопасность работы с ними.

6.3 Проверить наличие свидетельств о поверке (знаков поверки) рабочих этчlлонов.
6.4 Подготовка к работе средств поверки фабочих эта_понов), перечисленньгх в таблице 2,

ПроиЗводится в соответствии с инструкциями и руководствами по их экспJryатации.
6.5 Перед началом поверки измерить и занести в протOкол поверки значения

параметров условий окружающей среды (темпераryра, влажность воздуха и атмосферное
давление).

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
7. ] Внеulнuй осллоmр
7.1.1 При внешнем осмотре проверить:
- нЕLпичие и четкость обозначения товарного знака изготовителя, типа и заводского

номера модуля.
- отсутствие механических повреждений корпуса и элементов на корпусе, влияющих на

рабоry;
- чистоту и исправность разъемов.

освоившие работу с приборами и используемыми
аттестованные в соответствии с пр 50.2.012-94 и
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7.1.2 Результаты осмотра считать
вышеперечисленные требования. В противном
выявленных недостатков.

положительными, если выполняются
случае поверка не проводится до устранения

7,2 Опробованuе u проверка цuфровоzо udенmuфuкаmора пропра|wl|ноzо обеспеченuя
7.2.| Инсталлировать программный пакет DAQmx из комплекта модуля на внешний

ПК (при необходимости).
7,2,2Установить МоДули в шасси NI рК (rодуль NI USB-62l8 подключить к внешнеNlу

ПК посредством кабеля к порту USB). Включить питание шасси. После автоматической
установкИ драйвероВ шассИ и модуJUI двойным щелчком указателя мыши на ярлыке
KNI МАХ> на рабочем столе ПК запустить на выполнение программу <Measurembnt &
Automation Ехрlоrеп.,7.2.зв окне программы (рисунок 1) в меню <Software>> (l) выбрать кNI-DДQpх>.
УбедитьсЯ в том, что В правом поле окна в соответствующих arопбцu* отображаются
наименование ПО (лрайвера) <NI-DAQmx Device Driven и номер его версии.

7.2.4 В МеНЮ <Devices and Interfaces> (2) выбрать тип шасси (З), Ъ выпадающем списке
выбрать поверяемый модуль (4). В открывшейся соседней панели нажатием кнопки <SеlЁ
Test> запУститЬ процедуру самодиагностики модуля (5), после завершения которой должно
появиться сообщение KThe self test completed successfully> (6).
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Рисунок 1.

7.2.5 Нажатием кнопки <Self-Calibrate> (рисунок
самокалибровки модуля (l), после завершения которой должно
device was calibrated successfully> (2).

2) запустить процедуру
появиться сообщение <Tlre
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7.2,6 Результаты опробования и
положительными, если номер версии
выполняются требования п. ],2,4 и7,2.5.

Рисунок 2.

проверки цифрового идентификатора ПО считать
ПО <NI-DAQmх Device Driven не ниже 9.2 и

7-3 Опреdеленuе абсолюmноЙ поlреutносmu uз-|л4еренuй напряэtсенuя посmоянно?о mока
7.3.1 В диалоговом окне программы <Measurement & Automation Ехрlоrеr> (рисунок 3)

нажать кнопку <Create Task> (l). В появившемся окне раскрыть менк) <Acquire Signals> (2),
далее раскрыть меню KAnalog InpuD и в нем выбрать измеряемую величинудVоltаgе> (3).
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Рисунок 3.
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7.з.2В появившемся окне (рисунок 4) в перечне каналов выбрать канаJI <aig> (1) и
нажать кнопку <Nexb (2).
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Рисунок 4.

'7.З,ЗВ следующем окне (рисунок 5) в строке
проекта (например, кПоверка 62З2> или <Входы 6289>)

запроса yкzlЗaTb
и нажать кнопкч

J

новое наименование
<Finish>.
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7.3.3 В появившейся вкладке <NI-DAQmх Task> уста}iOвиТь табличный вид
отображения измеренной информации KTable> (l), а в окне KConfiguratioш (2) установить все
параметры в соответствии с рисунком 6.
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Рисунок 6.

7.3.4 Перейти во вкладку <Connection Diagram> (рисунок 7). Соединить с помощью
проводов в соответствии со схемой соединений, отображаемой в окне программы, клеммы
калибратора (контакты СН+ и СН- на схеме) и контакты терминаJIЬного блока, подключенного
посредством соответствующего кабеля к выходным рtlзъемам модуля.
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Рисунок 7.
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7,3,5 Перейти обратно на вкладку ((NI-DAQmх Task>. {ля моду ля 6289: в окненастроек канала KConfiguration> выбрать вкладку <Device> и в выпадающем меню выбрать
режим измерений с фильтром нижних частот <Filter оп>.

7,3,6 Последовательно подавать с выхода калибратора на вход кан€rла Kaig> напряжениепостоянного токадля модулей NI USB-62I8 на соответствующих верхних пределах измерений
в соответствии с таблицей 3, для Модулей NI 62з2 в соответствии с таблицей 4, длямоiулеtNI 6289 в соответствии с таблицей 5. Режим измерений запускать нажатием кнопки <Run> (l)на верхней панели вкJIадки (рисунок 8). Значения верхнIIх пределов устанавливать(симметрично) в окне настроек канала <Configurati вкладке <Setting> (2).
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Рисунок 8.
Таблица 3. NI USB-6218.

установленные
значения

напряжения, мВ

Измеренные
значения

напряжения, мВ

Абсолютная
погрешность
измерений

напряжения, мВ

!опускаемые значения
абсолютной погрешности
измерений напряжения,

мВ
Верхний п )едел измеDений l0 В

0 + 8.90
5l00 + 10.99
l 0000 + l3.00

верхний предел измерений 5 В
0 + 4.70
l l00 t 5.1б
5000 + 6.80

Верхний п Dедел измеоений 1 ь
0 + 1.20
2l0 t 1.29
l 000 + 1.63

Веохний пDелел измеоений 0-2 В
0 + 0.70
500 + 0.94
200 + 0-79
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Таблица 4. NI 62З2.
установленные

значения
напряжения, мВ

Измеренные
значения

напряжения, мВ

Абсолютная
погрешность
измерений

жения. мВ
Qgр(ний предел измерений 10 В

+ 14.20

л измерений 5 В

ий предел измерений l В

.Щопускаемые значения
абсолютной погрешности
измерений напряжения, мВ

иип

Таблица 5. NI 6289.
установленные

значения
напряжения, мВ

Измеренные
значения

напряжения, мВ

Абсолютная
погрешность
измерений

напряжения, мВ

!опускаемые значения
абсолютной погрешности
изvерений напDяжения- мВ
KFilter On> кFiltеr Off>>

Верхний предел измерений l0 В
0 + 3,00 * 3,00
5l00 * 5,40 * 5,45
l0000 +,7,70 * 7.80

Верхний предел измерений 5 В
0 + 1.50 + 1,50
2100 +2.49 L 2,5з
5000 * 3.85 * 3,95

Верхний п редел измеоений 2 В
0 + 0,70 + 0.70
l l00 + 1,22 + 1,24
2000 + 1,64 * 1,68

Верхний предел измерений l В
0 * 0.40 * 0.40
5l00 * 2.85 +2.90
l 000 + 0,88 + 0.89

Верхний пDедел измерений 0.5 В
0 + 0.300 + 0.300
2l0 * 0.40l + 0.403
500 + 0.540 + 0.545

Верхний пDедел измерений 0.2 В
0 * 0.200 + 0.200
l l0 * 0.255 * 0.256
200 + 0.300 + 0.302

Верхний предел измерений 0,1 В
0 + 0.1 50 t 0.1 50
50 + 0.1 78 * 0.1 78
l00 * 0.205 + 0.206
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lU:U-Ur, (1)

где ц- значение напряжения, установленное на калибраторе, мВ;
U- измеренное модулем значение напряжения, мВ.

7,З,7 Выполнить операции по п.п. 7.з,4 - 7.З.6 для каждого из каналов модуля. !ляперекJIючения каналов (рисунок 9) нажать кнопку (1), выбрать требуемый канал и нажать
кнопку (оК). .Щля модуля NI 6289 при поверке канiIлов Kai16> - каiзl> терминальный блок
подкJIючить к разъему 2.

ll

зафиксировать измеренные модулем значения напряжения постоянного тока длякаждого установленного на калибраторе значения напряжения И внести их в
соответствующую таблицу. Рассчитать для каждого установленного на калибраторе значения
напряжения значение абсолютной погрешности измер ениil ltJ по формуле (1):

. lri Р!_1Ф2 "cb,r,*1"
Ц 1l }аря-вп9
, }мр*.щ.р&ý@"
a :: МР)lбФ -tеs@_!-

ý ýRlrj,шlTR -(оц1"
ý АýRl!0.ш9тR'LF?l'

:i i,ýY. ....,.,,,,,,,* ^

i : sca,u.tпg vdt.g!

9]

l[Ё,$:.Т,ат::l*,#.';;;.ý:#

Рисунок 9.

7.3.8 Щля МоДуля NI 6289 в окне настроек канала KConfiguration> выбрать вкладку
KDevice> и в выпадающем меню выбрать режим измерений с фильтром нижних частот
KFilter Off>>. Выполнить операции по п.п. 7,З.4 -'7.З.7.

7.3.9 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютtrой
погрешности измерений напряжения постоянного тока находятся в пределах, укiванных в
таблицах 3-5. В противном случае модуль бракуется и llопр€tвляе,гся в ремонт или для
проведения настройки.

7. 4 Опреdеленuе абсолюmной поzреulносmu воспроuзвеdенuя напря)tсенuя посmоянноzо
mока

7 .4.1 В диалоговом окне программы <Measurement & Automation Ехрlоrеr> (рисунок 10)
выбрать поверяемый модуль (l), нажать кнопку KCreate Task> (2). В появившемся окне
раскрыть меню <Generate Signals> (3), далее раскрыть меню <Analog Outpub и в нем выбрать
измеряемую величину <Voltage> (4).
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Рисунок 10.

7.4.2В появившемся окне (рисунок 1l) в перечне каналов выбрать канал <aiO> (l) и
нажать кнопку KNexD (2).
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Рисунок 1l.
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7,4,3 Соединить с помощью проводов клеммы мультиметра цифрового 3440lд и
контакты терминального блока:

l. Щля модуля NI USB-62l8: <ао0> - контакты l5 и 14, <ао1> - контакты lЗ и 14.
2. Щля модуля NI 6232: <ао0> - контакты 30 и 31, <aol> - контакты 12иЗ|.
З, .Щля модуля NI 6289: <ао0> - KoHTaKTbl 2\ и 54, као1> - KoHTaKTbl 22 и 55

терминzrлЬного блоКа, подклЮченного к первому рЕlзъему, <<ао2>> - контакты 22 и 55, каоЗ>
контактЫ 2l и 54 теРминЕrльноГо блока, подкJIюченного ко второму разъему.7,4,4Во вкладке (рисунок 12) в окне <Configuratioшl1) y.ruro""rb все параметры в
соответствии с рисунком l2. Значения воспроизводимого напряженIlя устанавливать в окне
ввода (2), после чего нажать кнопку uApply Values to All> (З). jначен"" 

".р*""" пределов длямодулей NI 6289 устанавливать (симметрично) в окне настроек канаJIа <Configuration> во
вкJIадке <Setting> (5). Режим воспроизведения запускать нажатием кнопки uRunu (2) на
верхней панели вкладки.
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Рисунок 12.

7.4.6 ПОСЛеДОВательно подавать с выхода <<ао2>> модуля на вход мультиметра
напряжение постоянного тока в соответствии с таблицей б для модулей NI USB-62I8,
В СООТВеТСТВИи с таблицеЙ 7 мя модулеЙ NI 62З2, в соответствии с таблицей 8 на
соответствующих верхних пределах воспроизведения для модулей NI 6289.

Зафиксировать измеренные мультиметром значения нdпряжения постоянного тока для
каждого установленного значения напряжения и внести их в соответствующую таблицу.

Рассчитать для каждого установленного значения напряжения значение абсолютной
погрешности измерений lU ло формуле (2):

ДU:U-U,,

где Ц- измеренное мультиметром значение напряжения, мВ;
U- установленное на выходе модуля значение напряжения, мВ.

i+;Жi1j ;i|r}:1 votageQdlMs.фrffiт,фrЕýFй ::е*щ,,

(2)



б2l83289.01-20l5 мп l4

Таблица 6. NI USB-6218
установленные

значениrI
напряжения, мВ

Измеренные
значения

напряжения, мВ

Абсолютная
погрешность

воспроизведения
напряжения. мВ

.Щопускаемые значения
абсолютной погрешности

воспроизведения
напряжения, мВ

0 + 4,64
l00 + 4,69

l000 + 5.14
5000 + 7,|6
l0000 + 9,67
Таблица 7. NI 62З2

Таблица 8. NI 6289

7.4.7 Вьlполнить операции по п.п. 7,4.4 - 7.4,6 для каждого из выходных каналов
модуля. Щля переключения каналов (рисунок 14) нажать кнопку (1), выбрать требуемый канал

и нажать кнопку кОК>.

установленные
значения

напряжения, мВ

Измеренные
значения

напряжения, мВ

Абсолютная
погрешность

воспроизведения
напряжения. м}l

.Щопускаемые значения
абсолютной погрешнос,ги

воспроизведения
напDяжения. мВ

0 t 3.00
l00 * 3.05

l000 + 3"50
5000 * 5.50
10000 + 8.00

установленные
значения

напряжения, мВ

Измеренные
значения

напряжения, мВ

Абсолютная
погрешность
измерений

напряжения. мв

.Щопускаемые значения
абсолютной погрешности
измерений напряжения,

мВ
хнии л воспроизведения l0 В

0 * 3.50
5100 + 6.7l
10000 * 9.80

Верхний п Dедел воспDоизведения 5 В
0 +2.40
l 100 + 3,10
5000 + 5.60

Верхний п редел воспDоизведения в
0 t 1.60

210 + |.74
1000 х,2,25

верхний предел воспроизведения 0,2 В
0 t 1,30

20 + 1.31

200 + 1.43
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Рrсупох 14.

7,4.8 Р€зультагfi пов€рIr сt Етатъ поrо*}пеJЕ'епfrL ёсrш зЕаченtlх абсоrдотвой
1ог?еш оств воспрпзведрrцr ваtряхеяпя ваr(эдяIс, в цtr)ýделах, уrщstlЕо( в та6rща( бЕ.б npoтlвEoii сJIуч8ё мqФlль броr(yстсr и напtrвллеiВi в реiaоm g.JIг дUr пр!вдеЕr,Еяgтр&fi.

Е оiDормлвЕиD pBlyJIьTAToB повЕрItц

8.1 PgJyjlьтarfl поЕерtй зsýоелфr в !lр.юх(п пов€рш.
8.2 Прп полоrстсlьшш рqJьтсг&х цоtсрtg офрЬетсr свпдстелъство о поrерке-

. 8.3 Црп Фрrцпц'ьЁнх ре!уштаmх повq)хr хФвмеrеше сrfilr.ý зацtrtехцасаý&
офlцrляствх ввещенЕе о sецрЕодостr к прпrсневшо с уrазашсl* чршта забракоiа*о..

Гrивплf, мегролог ООО <КИЬ В. Супрукоа


