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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого rIета электроэнергии (АИИС КУЭ)
кБугульчанскtш солнечнtш электростанцияD и устанавливает порядок проведения первичной и
периодической поверок ее измерительно-информационньIх каналов (далее по тексту - ИК).

,Щопускается проведение поверки отдельньгх ИИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверками четыре года.
Система автоматизированнffI информационно-измерительнtш коммерческого учета

электроэнергии (АИИС КУЭ) кБугульчанская солнечн,ш электростанция)) (далее по тексту -
АИИС КУЭ) предн,вначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, для

осуществления эффективного автоматизированного коммерческого учета и контроля
потребления электроэнергии и мощности по всем расчетным точкам учета, а также регистрации
параметров электропотребления, формирования отчетных документов и передачи информации
в центры сбора и обработки информации в ОАО "АТС", и прочим заинтересованным
организациям в рамках согласованного регламента.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без дополнительной
поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их метрологические
характеристики (далее - МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
типа средства измерения АИИС КУЭ кБугульчанская солнечнzш электростанция).

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н,.Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодическои
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Ща Ща

2. Внешний осмотр 7.| [а Ща

3. Поверка измерительньIх компонентов
Аиис куэ 7.2 Ща !а

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з Ща Ща

5. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7.4 Ща Ща

б. Проверка нагрузки вторичньIх цепей
измерительньtх трансформаторов
напряженияи

7.5 Да Да

7. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительных трансформаторов тока

1.6 Да Ща

8. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.7 !а Ща

9. Проверка хода часов компонентов АИИС
куэ 7.8 !а Ща



Окончание таблицы l

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодическои
поверке

10. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7,9 Ща Да

l 1. Оформление результатов поверки 8 !а Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные устройства,

в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на измерительные
компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К tIроведению поверки АИИС КУЭ допускzlют поверителей, aTTecToBaHHbIx в
соответствии с ПР 50.2.0012, изучивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на АИИСКУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее
1 года.

З.2Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих в

состав АИИСКУЭ, осуществляется персонЕIлом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее 1 года, изучившим документ "Методика выполнения измерениЙ мощности
нагрузки трансформаторов тока в условиях эксrtлуатации" и прошедшим обучение по

J\Ъ п/п наименование
Номер пункта
НД по поверке

1
Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности + 1 ОС 6

2
Вольта:uперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности * \,5 Yо
6

аJ

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом "Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации"

7.6

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным докуN{ентом "Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации"

7.5

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докуI!{ентом
"Методика выполнениrI измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации"

7.1

6
Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь дJIя

работы со счетчиками системы
7.з

7 Радиочасы "МИР РЧ-001" 7.8

П р и м е ч ани е -.Щогryскается применениедругихосновных и вспомогательныхсредств поверки с

метрологическими характеристиками, обеспечивающими требуемые точности измерений.
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проведению измерений в соответствии с укванным документом. Измерение проводят не менее

двух специtUIистов, один из которьгх должен иметь удостоверение, подтверждающее право

работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.
3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов напряжения,

входящих в состав ЛИИСКУЭ, осуществляется персон.lпом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее 1 года, изr{ившим документ "Методика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации" и
прошедшим обl"rение по проведению измерений в соответствии с указанным документом.
Измерение проводят не менее дв)rх специzlлистов, один из которьж должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже IV.

3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персончlлом,

имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изуIившим документ
"Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения счетчика с

трансформатором напряжения в условиях эксплуатации" и прошедшим обучение по
проведению измерений в соответствии с укtванным док},]!{ентом. Измерение проводят не менее

двр( специ€lлистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее право

работы на установках свыше l 000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ |2.2.007.З, "Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей", "Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей", "Межотраслевых правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок" ПОТ РМ-00lб (РД 153-З4.0-03.150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики,
изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование

должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З, ГОСТ |2.2.00'7.3, ГОСТ 12.2.001.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докlментации, но не вьIходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 .Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньIх компонентов, входящих в ИК, и свидетельство

о предыдущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за межповерочный интервал (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят организационно-технические мероприятия по дост)тIу поверителей и

персончrпа энергообъектов к местам установки измерительньIх трансформаторов, счетчиков
электроэнергии; по рilзмещению эт€uIонов, отключению в необходимых слrIаях поверяемых
средств измерений от штатной схемы,
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- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочньж работ в соответствии с действующими правилами и руководствtlп,Iи по
эксплуатации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в усповиях и в течение времени, установленньIх в

нормативньtх документах на средства поверки;
- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно

зiвемлены, подсоединение зажимов защитного зtlземления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждениЙ

измерительных компонентов, ншIичие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют размещение измерительных компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической Энергии;

правильность прокJIадки проводньтх линий по проектной документации на АИИС КУЭ.
7.1.З Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использованньtх

измерительных компонентов типам и заводским номерам, указанным в формуляре ЬИИС КУЭ.
7.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах IIодкJIючения

проводньж линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нiIличие свидетельств о поверке и срок их деЙствия для всех измерительньIх

компонентов: измерительньtх трансформаторов тока и напряжения, счетчиков электрической

энергии. При обнаружении просроченных свидетельств о поверке измерительньIх компонентов

или свидетельств, срок действия которых близок к окончанию, дальнеЙшие операции по

поверке ик, в который они входят, выполняют после поверки этих измерительньtх

компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют нztличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовьIх

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наJIичие документов
энергосбЫтовыХ организаЦий, подтверждающих правильность подключения счетчика к цешIм
тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсуtствии таких

документов или нарушении (отсlтствии) пломб проверяют правильность подключения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIючения - схемам, приведенным
в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с поМоЩЬЮ

вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз действуют в

соответствии с укi}заниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.
7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. оптический преобразователь подключают к любому
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному
соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет, содержащий данные,
зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с rrомощью переносного компьютера через

оптопорт.

7.4 проверка функционирования сервера диис куэ (дрм или сервера)

7.4. 1 Проверка программного обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происхоДиТ на

сервере, где установлено ПО "
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аблица 3.1 - ИдентификационЕые данные ПО кЭнергосфера>
Идентификационные данные

(признаки) Значение

идентификационное
наименование По

Модуль сбора данных -Сервер опроса
Модуль администратора

AdCenter
Номер версии
(идентификационный номер) ПО 7.1.40.5605 7,|.27.1414

Щифровой идентификатор ПО
(MD5)

92f7 ее97 edaeO 7 76 cffabadO 8 а
Ьlсс66

7е5 3 dabcag lзf7 90f2l d467
542al0l29

.щругие идентификационные
данные, если имеются PSO.exe Adcenter.exe

аблица 3.2 - икационные данные ПО кЭнергос,
Идентификационные данные

(признаки) Значение

Идентификационное
наименование По

Модуль расчетньж схем
AdmTool

Модуль родактор
АРМов CtrlAse

Номер версии
(идентификационный номер) ПО 7.|.5.6з94 ,7.|.24.24з2

Щифровой идентификатор ПО
(MD5)

с23 dЗ2е'7 99 9 {7 n4 52f5c4 5 9 8

7Ьас79а
l с5 006fdeec02 8fcf43 8 9Ь

e5d0b7ad91

Щругие идентификационные
данные, если имеются

AdmTool.exe ControlAge.exe

аблица 3 3- Идентификационные данные ПО кЭнергосфера>
Идентификационные данные

(признаки) Значение

Идентификационное
наименование По

Модуль оперативного
контроля E_ALR Модуль экспорта-

импорта E_DIE

Номер версии
(идентификационный номер) ПО 7.т.9.629 7.|.25.з695

Щифровой идентификатор ПО
(MD5)

d3b79862bdc95 16е683 1bl 86
le3070e4

770edb5788b l 5f3e399fe
93 144l9fda8

,Щругие идентификационные
данные, если имеются

АlаrmSчс.ехе Explmp.exe

таблица 3.4 -идентификационные данные По програrrлмного модyля Уссв
Идентификационные данные

(признаки) Значение

Идентификационное
нtlименование По Программный модуль Синхронизация времени

Номер версии
(идентификационный номер) ПО 0.9.0.0

Щифровой идентификатор ПО
(MD5) 9 4з92615 8 77890497 | с57 З 07 f99b2984

.Щругие идентификационные
данные, если имеются TimeService.exe
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Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, Uшеаl Соmmапdеr v0.96). В менеджере файлов, необходимо
открыть катаJIог и вьцелить файлы согласно таблицы 3.1 - 3.4.. Щалее в закладке Файл
Главного меню выбрать команду - Просчитать хэш. После чего получится соответствующее
вьцеленным файлам количество файлов, содержащих код MD5 в текстовом формате. При этом
наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для которого
проводилось хэширование.

7 .4.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.4.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере АИИС КУЭ.
7.4.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. .Щля этого запускают на выполнение программу сбора данных и
в поле "пароль" вводят неправильньй код. Проверку считают успешной, если при вводе
неправильного пароля программа не разрешает продолжать работу.

7.5 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.5.1 Проверяют нzlличие и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжающих
организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи тн со счетчиком.
Проверяют нalличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность

подключения первичных и вторичньIх обмоток ТН. При отсутствии таких документов или

нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подключениJI первичных и вторичньtх

обмоток ТН.
7.5.2При проверке мощности нагрузки вторичньж цепей ТН необходимо убедиться, что

отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляеТ не более

+|0 Уо ОТ UHoM.
Измеряют мощность нагрузки ТН, KoTopEuI должна находиться в диапtlЗоне

(0,25-1,0)'SHoM.
Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Примечания
1 .Щопускается измерение мощности нагрузки вторичньtх цепей ТН не проВодитЬ, если

такие измерениЯ проводилисЬ прИ составлениИ паспортоВ-протоколов на данный
измерительный канал в течение истекающего межповерочного интервi}ла системы. Результаты
IIроверки считЕlюТ положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение

указанного выше условия для ТН.
2,.щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные

(проходные) импедансы всех устройств, подключенньD( ко вторичным обмоткам
измерительньIх трансформаторов.

7.б Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформатороВ ТОКа

7.6.1 Проверяют наличие документов энергосбытовьIх организациЙ, подтверждаЮЩих

правильность подключения вторичньIх обмоток тт. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.

7.6.2Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, KoToptUI должна находиться в

диапазоне (0,25-1,0) SHoM. ,Щля трансформаторов с номинальными вторичными нагрузками I;2;
2,5; З;5 и 10 В.Д нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; |,251' 1,5; |,75; З,75 И 3,75 В,А
соответственно,

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованнОЙ в

установленном порядке методикой измерений.

Примечания
1 ,Щопускается измерение мощности нагрузки вторичньtх цепей ТТ не проВодиТЬ, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный ИК в ТеЧение
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истекающего межповерочного интервала системы. Результаты проверки счиТают

положительными, если паспорт-протокол tIодтверждает выполнение указанного выше условия
для ТТ,

2,Щопускается мощность нагрузки определять расчетным пугем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подключенньIх ко вторичным обмоткам ТТ.

7.7 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи дJu{ каждой фазы по

утвержденному документу "Методика выполнения измерений падения напряжения в линИИ

соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации". Падение

напряжения не должно превышать 0,25 ой от номинаJIьного значения на вторичной обмотке ТН.

Примечания
1 ,.Щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на

данный Ик в течение истекающего межповерочного интервала системы. Результаты проверки

считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение укzванного выше

требования.
2,щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с Тн определять

расчетным путем, если известны параметры проводной линии связи и сила эпектрического тока,

tIротекающего через линию связи.

7.8 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.8.1 Включить радиочасы "миР рч-00l", принимающие сигналы спутниковой

навигационной системы Global positioning system (Gps). Сверить покtвания радиочасов с

показаниями часов счетчиков и ИВК, и определить поправки: Attcrl (где i - номер счетчика),

Дttивк.
7.8.2 Спустя 24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системы, имеющих

встроенные программные часы (счетчиков и ИВК) вьцелив события, соответстВующие

синхронизации часов счетчиков и ИВК. Определить поправки: Atz."i (где i - номер счетчика),

дtzивк. Рассчитать суточныЙ ход часоВ счетчиков и ИВК как pzвHocTb поправок: Ад1: Atz - Atr

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ, не

превышает *5 с/сут .

7.9 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

эксперимент€tльное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчиках электрической энергии (исходная информация),и памяти центрirльного сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны

быть включены.
7.9.1 На сервере системы распечатывают значения активной и реактивной электрической

энергии, зарегистрированные с 30-ти минуtным интервЕrлом за полные предшеств},ющие дню

проверки с}"тки по 
-всеМ 

ИК. ПроверяюТ наличие данньD(, соответстВующих каждому 30-ти

минутному интервалу времени. Пропуск данньIх не допускается за исключением слr{аев, когда

.roi ,rроrrу.* был 
-обусловлен 

отключением ик или устраненным откЕlзом какого-либо

компонента системы.
7.9.2раслечатывilют журнал событий счетчика и отмечают моменты нарушения связи

между измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность измерительной

информациинасервере системы на тех интервzrлах времени, в течение которогО бьша нарУшена

связь.
7.9.з Распечатывают на сервере профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие

дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт профиль нагрузки

за те же сутки, хранящийся в памяти счетчика. Различие значений активной феактивной)
мощности, хранящейся в памяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформации
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!вмерt{геJьвьD{ траясфрrrаторов) и базс данных центальsого сервер Ее доJDкЕо превышать
,ш}х едпЕпц мJга.щего разряда }чтевного значеllия.

7.9,4 Рекомевдrется вместе с лроверкой по п.7.9.3 слtlчатъ показацЕя счетчика по
акIЕвЕой Ir реа(rиsвой элекгрцческой эЕерrTiп стрго в коЕце получаса (часа) п сравпивать с
да.шъпш, зарегпстрпроваllвымll в сервере системы дtя того же моменm врмешл. {ля этого
визуаtjlьно вJш с помоцью перевосного компьютера через оrrтопорт сttитывают показаЕиJl
сtiстчака по акпtвЕой и реакгявяой элекгрической энергии и сравЕкваqг тгв далвые (с учетом
коэффиuиеrгов трансформачпtl измеритеJIьных цавсформаmров), с показаllиями
заремgгрировацяъцiи в сервере системц. Расхоlкдевие яе доrDкво цревышать ше единицы
млаJIшего разряда.

8 ОФОРIUJIЕЕИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При поло)tý{rельrrых результатах поверки вьцается свидете,]ьство о поверкс в
соответсlвии с прпказом Мttнисгерстм прмышлеllвостlt tl торговли Российской Федерации
Лsl8l5 от 02.07.2015,

8.2 Звак поверки нttносится в cooTBeTcTBllи с прttказом Миtтистерства
промьшrлеI iостя и юрговли Российской Федерации Л9 1815 oT02.07.2015.

8.3 Прп отршlатеьяьD( результатах пов€рки, вьUIвлевяьй пр! вдешлем осмотре,
опробовавии, ЕIIи выполЕеЕии операциfi пов€ркп, вьцается извецеgие о сепригодtости а
соот!етствц! с прш<азом Минпстертва промышленности и торговли Российской Федераlцu
.}Фl8l5 от 02.07.2015.

ФБУ "Ростест-Москва"

3ам. яачальвика uекгра Л! 500 Р.В. Дееs


