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Настоящая методика поверки раепроетраняетея на анализаторы химических 
источников тока АСК (далее -  анализаторы), изготовленные ООО "ЯРОСТАНМАШ", 
г. Москва, и устанавливает методы и средетва их первичной и периодической поверок. 

Интервал между поверками 1 год.
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1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
1.1 При проведении поверки проводят операции, указанные в таблице 1. 

Таблица 1 -  Операции поверки
Номер пункта Обязательность

Операции поверки методики проведения при поверке
поверки первичной периодической

Внешний осмотр 6.4 Да Да
Опробование 6.5 Да Да
Определение метрологических характеристик 7
анализатора АСК2.5.10.1
-  определение абсолютной погрешности 7.4
воспроизведений и измерений силы
постоянного тока
-  определение абсолютной погрешности 7.5
воспроизведений и измерений напряжения
положительной полярности
-  определение абсолютной погрешности 7.6
воспроизведений и измерений напряжения
отрицательной полярности
-  определение погрешности воспроизведений 7.7
и измерений времени
Определение метрологических характеристик 8
анализатора АКС2.5.10.2
-  определение абсолютной погрешности 8.4
воспроизведений и измерений силы
постоянного тока
-  определение абсолютной погрешности 8.5
воспроизведения и измерения напряжения Да Да
положительной полярности
-  определение абеолютной погрешности 8.6
воспроизведения и измерения напряжения
отрицательной полярноети
-  определение погрешноети воспроизведений 8.7
и измерений времени
Определение метрологических характеристик 9
анализатора АКС2.5.10.8
-  определение абсолютной погрешности 9.2
воспроизведений и измерений силы
постоянного тока
-  определение абсолютной погрешности 9.3
воспроизведений и измерений напряжения
положительной полярноети
-  определение абсолютной погрешности 9.4
воспроизведений и измерений напряжения
отрицательной полярности
-  определение погрешности воспроизведений 9.5
и измерений времени
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Продолжение таблицы 1
Определение метрологических характеристик 
анализаторов АКС150.24.1750.1,

АКС75.48.1750.1, АКС100.24.650.1, 
АКС50.48.650.1

10

-  определение абсолютной погрещности 
воспроизведений и измерений силы 
постоянного тока положительной полярности

10.4

Да Да-  определение абсолютной погрешности 
воспроизведений и измерений силы 
постоянного тока отрицательной полярности

10.5

-  определение абсолютной погрешности 10.6
воспроизведений и измерений напряжения 
-  определение погрешности воспроизведений 
и измерений времени

10.7

1.2 При получении отрицательного результата в процессе выполнения любой из 
операций поверки прибор признают непригодным и его поверку прекращают.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки приборов должны применяться средства поверки, 

указанные в таблице 2. Допускается применение эталонов, не приведённых в таблице, но 
обеспечивающих определение метрологических характеристик поверяемых приборов с 
требуемой точностью.

Таблица 2 -  Основные средства поверки__________________________________

Средства поверки
и их основные метрологические и технические характеристики

Номер
пункта

методики
Мультиметр 3458А
- диапазон измерений напряжения постоянного тока от О до 1000 В;
- пределы допускаемой абсолютной погрещности измерений 

напряжения постоянного тока Д = +(2,5T0'^-D+0,3T0'^-E), 
где D -  показание прибора, Е -  предел измерений.
Нагрузка электронная АКИП-1320 (регистрационный номер в Федеральном 
информационном фонде 40236-08)
- диапазон установки значений напряжения постоянного/переменного тока от 0 
до 300 В;
- пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения 
± (0 ,005- и „зм +0,002  'Ппред)?
- диапазон установки значений силы постоянного/переменного тока от 0 до 36 А;
- пределы допускаемой абсолютной погрещности измерения 
± (0 ,005- 1„зм+0,002- 1пред), ± (0 ,005- 1„зм+0,005- 1пред).
Нагрузка электронная 63803-ТЕСТ (регистрационный номер в Федеральном 
информационном фонде 55416-13)
- диапазон установки значений напряжения постоянного/переменного тока от 0
до 300 В;______________________________________________________________
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Продолжение таблицы 2
- пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения
+(0,005‘ ’ипред)»
- диапазон установки значений силы постоянного/переменного тока от О до 36 А;
- пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения 
±(0,005- 1„зм+0,002- 1пред), ±(0,005- 1„зм+0,005- 1пред).
Вольтметр универсальный В7-78/1
- диапазон измерений значений напряжения постоянного тока: 0 от до 1000 В;
- диапазон измерений значений силы постоянного тока: от 0 до 3 А.
Источник питания постоянного тока АКИП 1149-200-120
- диапазон воспроизведений/ измерений значений напряжения постоянного тока: 
от о до 200 В;
- диапазон воспроизведений/ измерений значений силы постоянного тока: от 0 до 
120 А.
Осциллограф MSO 6104А
- диапазон установки коэффициентов отклонения Коткл от 2 мВ/дел до 5 В/дел в 
последовательности 1: 2: 5 (1 МОм), от 2 мВ/дел до 1 В/дел в 
последовательности 1:2: 5 (50 Ом);
- диапазон установки напряжения смещения Ucm± 5 В при Коткл <Ю мВ/дел, ± 20
В при Кргкл от 10 мВ/дел до 200 мВ/дел, ± 75 В при Крткл > 200 мВ/дел.__________
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Вспомогательное оборудование
Персональный компьютер с параметрами не хуже: Р600, RAM 128МВ, Win ХР, Ethernet. 
Монитор с разрешением не менее 1280 х 1024 пикселей;
Для анализаторов АСК2.5.10.1, АСК2.5.10.2, АСК2.5.10.8:
ПП-1 -  плата поверки №1;
ПП-2 -  плата поверки №2.
Для анализаторов АСК150.24.1750.1, АСК75.48.1750.1, АСК100.24.650.1, АСК50.48.650.1: 
АСК5.48КП -  комплект поверки._____________________________________________________

2.2 Основные средства, применяемые при поверке, должны быть поверены и иметь 
свидетельства (отметки в формулярах или паспортах) с действующими сроками поверки.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
3.1 К поверке приборов допускаются лица, изучившие эксплуатационные документы 

на поверяемые средства измерений, основные средства измерений и настоящую методику 
поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования 

ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.3.019-80, ГОСТ 12.2.007.7-75, требованиями Правил по охране 
труда при эксплуатации электроустановок, утвержденных приказом Министерства труда и 
социальной защиты Российской Федерации от 24 июля 2013 г № 328Н.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха (23 ± 5) °С;
- относительная влажность воздуха (30...80) %;
- атмосферное давление (84.. .106) кПа.



6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие операции.
6.1 Внимательно ознакомиться с данной методикой поверки и руководством по 

эксплуатации.
6.2 Средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно 

заземлены. Подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно 
производиться ранее других соединений, а отсоединение -  после всех отключений.

6.3 Подключить прибор и средства поверки к сети переменного тока, включить и дать 
им прогреться в течение времени, указанного в эксплуатационной документации на них.

6.4 Внещний осмотр
При проведении внещнего осмотра должно быть установлено соответствие 

поверяемого анализатора требованиям:
-  отсутствие механических повреждений корпуса и соединительньк элементов, 

нарущающих работу прибора или затрудняющих поверку;
-  разъемы не должны иметь повреждений и должны быть чистыми.

Анализаторы, не соответствующие перечисленным требованиям, дальнейшей поверке 
не подвергаются и бракуются.

6.5 Опробование
Подключить средства поверки к сети переменного тока, включить и дать им 

прогреться в течение времени, указанного в экеплуатационной документации на них. 
Проверить работоспособность функциональных клавищ; режимы работы должны 
соответствовать выбранным.

7 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АНАЛИЗАТОРА 
АСК2.5.10.1

7.1 Подготовка.
7.2 Подключить анализатор АСК2.5.10.1 к персональному компьютеру с 

установленным программным обеспечением Ysl версии v7.1.100 или выше.
7.3 Включить прибор, запустить программное обеспечение Ysl на персональном 

компьютере, установить связь между прибором и программой управления. Подключение 
прибора к компьютеру вьшолнить в соответствие с разделами "Подготовка к первому 
включению" и "Установка и настройка программного обеспечения" руководства по 
эксплуатации к анализатору.

7.4 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений силы 
постоянного тока.

7.4.1 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений силы 
постоянного тока производится для тока положительной полярности.

7.4.2 Собрать схему соединения приборов, согласно рисунку 1.
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Рисунок 1 -  Структурная схема соединения приборов



7.4.3 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области 
"Подготовка" для шага № 1 выбрать режим "Заряд СС", установить заданное значение силы 
постоянного тока 1зад из строки 1 таблицы 3 (2500 мА), заряд до 4,5 В или 1 сут, флаг "-dU" 
не устанавливать, измерение ESR выбрать "Не измер.". Остальные настройки согласно 
рисунку 2.
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Рисунок 2 -  Настройка программы управления анализатора АСК2.5.10.1

7.4.4 Нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для сохранения результатов.
7.4.5 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск".
7.4.6 Считать значение силы постоянного тока 1обр с дисплея эталонного амперметра.
7.4.7 Считать значение силы постоянного тока 1„зм, измеренное прибором, из области 

"Управление".
7.4.8 Определить абсолютную погрешность воспроизведений силы постоянного тока 

по формуле:

^̂ воспр ~ з̂ад о̂бр (1)

7.4.9 Результаты поверки считаются положительньа1и, если значения погрешности, 
определенные по п. 7.4.8, не превышают допускаемых значений из таблицы 3.

7.4.10 Определить абсолютную погрешность измерений силы постоянного тока по 
формуле:

^̂ ИЗМ и̂чм hизм о̂бр (2)

7.4.11 Результаты поверки считаются положительными, если значения погрешности, 
определенные по п. 7.4.10, не превышают допускаемых значений из таблицы 3.

7.4.12 Остановить подачу тока на клеммы прибора кнопкой "Стоп" в программе 
управления анализатором.

7.4.13 Повторить пп. 7.4.3 -  7.4.12 для всех значений силы постоянного тока из 
таблицы 3.
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Таблица 3 -  Значения силы постоянного тока и пределы допускаемой абсолютной 
погрешности анализаторов АСК2.5.10.1 для воспроизведений и измерений еилы постоянного 
тока

Номер иен.

Сила
постоянного

тока
1зад

Единицы
величины

Пределы допуекаемой абсолютной 
погрешности

воспроизведений 
еилы постоянного 

тока

измерений силы 
постоянного 

тока
1 2,5

А ±0,025 ±0,01252 1,2
3 0,6
4 500

мА ±5 ±2,55 250
6 120
7 100

мА ±1 ±0,58 50
9 25
10 20

мА ±0,2 ±0,111 12
12 6
13 5

мА ±0,05 ±0,02514 2,5
15 1,2
16 1

мА ±0,01 ±0,00517 0,5
18 0,25
19 200

мкА ±2 ±120 120
21 60
22 50

мкА ±0,5 ±0,2523 25
24 10

7.5 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений напряжения 
положительной полярности.

7.5.1 Используя плату поверки ПП-1 из комплекта поставки, собрать схему 
измерений, согласно рисунку 3. Плату поверки ПП-1 закрепить на клеммах анализатора 
с помощью винтов из комплекта поетавки.
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Рисунок 3 -  Структурная схема соединения приборов

7.5.2 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области 
"Подготовка" для шага № 1 выбрать режим "Заряд СС", установить значение силы 
постоянного тока 500 мА до напряжения изад из строки 1 таблицы 4 (0,5 В), ограничение по 
времени задать 1 сут, флаг "-dU" не устанавливать, измерение ESR выбрать "Не измер.".

7.5.3 Для шага № 2 в области "Подготовка" выбрать режим "Дозаряд CV", установить 
значение напряжения Пзад из строки 1 таблицы 4 (0,5 В), конечный ток 0 А, ограничение 
по времени задать 1 сут. Остальные настройки согласно рисунку 4.
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0.000 в
0 .0 0 0  А? Пуск

Рисунок 4 -  Настройка программы управления анализатора АСК2.5.10.1

7.5.4 Нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для сохранения результатов.
7.5.5 Запустить подготовленную программу на вьшолнение кнопкой "Пуск".
7.5.6 Дождаться установления показаний эталонного вольтметра. Считать значение 

напряжения Нобр с дисплея эталонного вольтметра.
7.5.7 Считать значение напряжения Низм, измеренное прибором, из области 

"Управление".
7.5.8 Определить абсолютную погрешность воспроизведений напряжения по 

формуле:
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^^воспр ~ ^зад о̂бр (3)

7.5.9 Результаты поверки считаются положительными, если значения погрешности, 
определенные по п. 7.5.8, не превышают допускаемых значений из таблицы 4.

7.5.10 Определить абсолютную погрешность измерений напряжения по формуле:

^̂ ИЗМ изм ' о б р (4)

7.5.12 Результаты поверки считаются положительными, если значения погрешности, 
определенные по п. 7.5.10, не превышают допускаемых значений из таблицы 4.

7.5.13 Остановить подачу напряжения на клеммы прибора кнопкой "Стоп" в 
программе управления анализатором.

7.5.14 Повторить пп. 7.5.2 -  7.5.13 для всех значений напряжения из таблицы 4.

Таблица 4 -  Значения напряжений и пределы допускаемой абсолютной погрешности 
анализаторов АСК2.5.10.1 для воспроизведений и измерений напряжения положительной

Номер исп. Напряжение
Нзад, В

1 ±0,5
2 ±1
3 ±2
4 ±3
5 ±4,5

Пределы допускаемой абсолютной погрешности 
воспроизведений и измерений напряжения 

постоянного тока, В

±0,0225

7.5.15 Разрядить конденсаторы, расположенные на плате поверки ПП-1, следующим 
образом.

7.5.15.1 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области 
"Подготовка" для шага № 1 выбрать режим "Разряд СС", установить значение силы 
постоянного тока 500 мА до напряжения 0 В, ограничение по времени задать 1 сут, 
измерение ESR выбрать "Не измер.". Остальные настройки согласно рисунку 5.

Ё У  1Р192.168.100.133А1ЧАЛИЗАТОР ХИМИЧЕСКИХ ИСТОЧНИКОВ ТО КА АСК2.5.10.1 

I Зм ачи j Графики j Реэультагы j Анализ j Настройки j

1 .(Разряд СС •^1 (500 [м А  до: (о— f i — 3  или j1 (сут Е $В :|Н е из|у|ер. •^1

2. [нет 3
,

1.|Нет

2.|Нет -----3 J
3.|Нет — 3
4.|Нет -----3
5.|Нет -----3
6. [нет 3
7. [нет -----3
8. [нет -----3 3

h циклов Программа: Загрузить... } Сохранить... |

1.|Нет 3
2 |Н е т — 3
а|Нет -----3

'  Парамепры сохранения разультатое 

Файлы RAW: (o!'Vc!̂ ^
J5T Ф а й л  п о  ЦЦ  | за  цикл '

Объект; |тест

” 3 Сохр. каждь^) 11 
Файл RAW; 0;\РЕЭУЛЬТАТЫЧО\0-00000001.М 
Сводный Файл по ЦЦ; 0:\РЕЗУЛЬТАТЫЧОЧО€иих(

цикл г** Лгрфм. Ф р м г времени: ГчЧЧ:ММ:СС.О '^ 1  Файл...

• Ыпрвеление ------------

Режим: ПРОСТОЙ  
Цмис О

Напряжение;Ток@г5А:
ESR;

4.311 В 
0 .0 0 0  А  
? П«^к

Рисунок 5 -  Настройка программы управления анализатора АСК2.5.10.1
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7.5.15.2 Нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для сохранения результатов.
7.5.15.3 Запустить подготовленную программу на вьпюлнение кнопкой "Пуск".
7.5.15.4 Дождаться завершения разряда и перехода прибора в режим "ТЕСТ 

ЗАВЕРШЕН".
7.5.15.5 Нажать кнопку "Стоп".

7.6 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений напряжения 
отрицательной полярности.

7.6.1 Используя плату поверки ПП-1 из комплекта поетавки, собрать схему 
измерений, согласно рисунку 6. Плата ПП-1 для поверки напряжения отрицательной 
полярности закрепляется на клеммах анализатора обратной полярностью. Плату поверки 
ПП-1 закрепить на клеммах анализатора е помощью винтов из комплекта поставки.

Рисунок 6 -  Структурная схема соединения приборов

7.6.2 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области 
"Подготовка" для шага № 1 выбрать режим "Разряд СС", установить значение силы 
постоянного тока 500 мА до напряжения Озад из строки 1 таблицы 5 (минус 0,5 В), 
ограничение по времени задать 1 сут, измерение ESR выбрать "Не измер.".

7.6.3 Для шага № 2 в области "Подготовка" выбрать режим "Доразряд CV", 
установить значение напряжения Uaaa из етроки 1 таблицы 4 (минус 0,5 В), конечный ток 0 А, 
ограничение по времени задать 1 сут. Остальные настройки согласно рисунку 7.
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Ys1 №192.168.100.133 А Н А ЛИ ЗАТО Р  ХИ М И ЧЕСКИХ И СТО ЧНИКО В ТО КА  АСК2.5.10.1 

ГрафикиЗааа««4 

'■ Псвготовка

Результаты Анализ Настройки

1.1 Разряд СС |500~ 

2.|Дораэряй CS/ ■^| 1-0.5

'•*•1 ДОС |-0̂  
•̂1 До:[0̂^ "3

“3
ESR: |Н е  измер" ^ |

DporpaNtt
l.flHerT
2 .1 Нет

3. |Нет

“3
"3
“34.|Нет

5. j Н ет 

Е-Гне
"3
3 ]
"3

---- 3
;— 3

циклов Программа: Загрузить... | Сохранить... |

j

3

'Завершвн!'
1.|Н ет

2 . |Нет

3. [нет~"3
3

* Параметры сохранения результатов-----------

Фай№ ) RAW: fo.1c. Объект: [тест

|v^ <Райя по ЦЦ I За цикл 
Ф айл RAW: 0;ЧРЕЗЫЛЬТАТЫЧО\0-00000001.Ы( 
Сводный файл по ЦЦ: 0:ЧРЕЗУЛЬТАТЫЧ0ЧОС1Х.М

Сохр. каждый [Т *  — ц  цикл Г~ ЛгрФм. Ф рм т времени: j 444:M M :CC.0^_^j Файл...

Управлетм е------------

Режим: П РО С ТО Й  
Цикл: о

Напряжение; 
Ток ®2.5А: 
ESR:

0.1 Э5 В 
0 .0 0 0  А  
? Пуск I

Рисунок 7 -  Настройка программы управления анализатора АСК2.5.10.1

7.6.4 Нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для сохранения результатов.
7.6.5 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск".
7.6.7 Дождаться установления показаний эталонного вольтметра. Считать значение 

напряжения Нобр с дисплея эталонного вольтметра.
7.6.8 Считать значение напряжения Низм, измеренное прибором, из области 

"Управление".
7.6.9 Определить абсолютную погрешность воспроизведений напряжения по 

формуле:

^^воспр “  ^зад ^обр (5)

7.6.10 Результаты поверки считаются положительными, если значения погрешности, 
определенные по п. 7.6.9, не превышают допускаемых значений из таблицы 5.

7.6.11 Определить абсолютную погрешность измерений напряжения по формуле:

и,обр (6)

7.6.12 Результаты поверки считаются положительными, если значения погрешности, 
определенные по п. 7.6.11, не превышают допускаемых значений из таблицы 5.

7.6.13 Остановить подачу напряжения на клеммы прибора кнопкой "Стоп" в 
программе управления анализатором.

7.6.14 Повторить пн. 7.6.2 -  7.6.13 для всех значений напряжения из таблицы 5.



Таблица 5 -  Значения напряжений и пределы допускаемой абсолютной погрешности 
анализаторов АСК2.5.10.1 для воспроизведений и измерений напряжения отрицательной
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Номер исп. Напряжение
НзадВ

1 -0,5
2 -1
3 -2
4 -3
5 -4,5

Пределы допускаемой абсолютной погрешности 
воспроизведений и измерений напряжения 

__________постоянного тока, В____________

±0,0225

7.6.15 Разрядить конденсаторы, расположенные на плате поверки ПП-1, следующим 
образом.

7.6.15.1 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области 
"Подготовка" для шага № 1 выбрать режим "Заряд СС", установить значение силы 
постоянного тока 500 мА до напряжения 0 В, ограничение по времени задать 1 сут, флаг "- 
dU" не устанавливать, измерение ESR выбрать "Не измер.". Остальные настройки согласно 
рисунку 8.

Щ  Ys1 IP192.168.100.133 АНАЛИЗАТОР ХИМИЧЕСКИХ ИСТОЧНИКОВ ТОКА АСК2.5.10.1 

j Рвзультаггы j Анализ j Настройки j

1.(Заряд СС ^ } 5 0 0  (м 4  до: (О ( i — 3  или|1 (суг ^ I  или г** -dU ESR:IНе измер. ^

-ripwp̂
1. Нет "3г|Нег 3

~3
~37.|нё

8.1н̂ ~3
"3

Программа: Загрузить... | Сохранить... |

j

3
' 3aeepujat

l . jH e r

2. (Н ет
"3
“3

3 Нет "3
Параметры сохранения результатое-

ФайлыВА'л': )01с. 3

R  Ф айчпоЦ Ц  }3а цикл ^1  Сохр. кахсдьй 11 ^ } ц и к л  Г ’ Лграь^ Фрмт времени: |ЧЧЧ:ММ;СС.0 ’* ’ 1
Файл RAW: 0:\РЕЗУЛЬТАТЫЧО\0-00000001.1х( 
Свспный файл по ЦЦ: О:\РЕЗиЛЬТАТЫ\0ЧО4:иС.Ы

-  Управление ------------

Режим: ПРОСТОЙ 
Цикл: О

Напряжение: -4.Э56 В 
Т о к@ г5 А  0 .0 0 0  А
ESR: 7 Пуск

Рисунок 8 -  Настройка программы управления анализатора АСК2.5.10.1

7.6.15.2 Нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для сохранения результатов.
7.6.15.3 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск".
7.6.15.4 Дождаться завершения разряда и перехода прибора в режим "ТЕСТ 

ЗАВЕРШЕН".
7.6.15.5 Нажать кнопку "Стоп".



7.7 Определение погрешности воспроизведений и измерений времени.
7.7.1 Воспроизведение и измерение времени анализатором АСК2.5.10.1 

осуществляется с помощью одного и того же счетного устройства, тактируемого от одного и 
того же генератора частоты.

7.7.2 Используя плату поверки ПП-2 из комплекта поставки, собрать схему 
измерений, согласно рисунку 9. Плату поверки ПП-2 закрепить на клеммах анализатора 
с помощью винтов из комплекта поставки.
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Рисунок 9 -  Структурная схема соединения приборов

7.7.3 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области 
"Подготовка" для шага № 1 выбрать режим "Заряд СС", установить значение силы 
постоянного тока 1000 мА, заряд до 4,5 В, ограничение по времени задать согласно строке 1 
таблицы 6 (1 с), флаг "-dU" не устанавливать, измерение ESR выбрать "Не измер.", 
количество циклов задать 1. Остальные настройки согласно рисунку 10.

ЦЦ Vsl IP192.168.100.133 АНАЛИЗАТОР ХИМИЧЕСКИХ ИСТОЧНИКОВ ТО КА АСК2.5.10.1 

3«ша<«4 I Графики | Результаты j Анализ | Настройки j 

Поогоговка "
1.|3вряд СС

2.|HsT 3
Программа
1.|Нет 3 ]
2.|Нет 3
Э. |Нет 3
4. (Нет 3
5. |Нет 3
6. |Нет 3
7 .|нет 3
8. [Нет 3

•*■1 до: ^4.5 }в  или |1 |с  '^1 или Г ”  -dU ESR:fНеиэмар.^ I

циклов Программа: Эагру»лъ... j Сохранить... |

i l

~ Завершение ~
1.|Нет

г|нет”
3.)Нет

"3
"3
"3

"  Параметры сохрантия  результатов ~ 

Файлы RAW: I|о.1с. 3  Объект. |тест^

ГТ" Файл по UU I За  цикл Со>Ф. каждый11 цикл Ягрфм. Ф р м г времени: |ЧЧЧ:ММ:СС.О '▼I !
Файл RAW: 0:ЧРЕЗУЛЬТАТЫЧОЧО-00000001.1)А 
СвоаньАФайлпоЦЦ: 0:ЧРЕЗУЛЬТАТЫЧ0\0ОиСЬ4

• иправяение-------------

Режим; ПРОСТОЙ 
Цикл: О

Напряжение: 
Ток @2.5А 
ESR:

-0.001 в 
аоооА 
? Пуск

Рисунок 10 -  Настройка программы управления анализатора АСК2.5.10.1

7.7.4 Нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для сохранения результатов.
7.7.5 Установить на осциллографе однократный запуск по уровню 0,5 В.
7.7.6 Запустить подготовленную программу на вьшолнение кнопкой "Пуск".
7.7.7 С помощью осциллографа определить длительность импульса тока на клеммах 

прибора to6p.
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7.7.8 Определить абсолютную погрешность воспроизведения и измерения времени 
1изм, с, по формуле:

^ ̂ изм з̂ад о̂бр (7)

7.7.9 Определить допускаемую абсолютную погрешность воспроизведения и 
измерения времени 1макс, с, при значении заданного времени 1зад, с, по формуле:

^^макс =  з̂ад ' 0,001 + 0,2 (8)

7.7.10 Результаты поверки считаются положительными, если значения погрешности, 
определенные по п. 7.7.8, не превышают допускаемой абсолютной погрешности, 
вычисленной по п. 7.7.9.

7.7.11 Нажать кнопку "Стоп" в программе управления прибором.
7.7.12 Повторить пп. 7.7.3 -  7.7.11 для строк 2 и 3 таблицы 6.

Таблица 6 -  Значения интервалов времени и пределы допускаемой абсолютной

Номер исп. Время 1 за д , с

1 1
2 10
3 100

Пределы допускаемой абсолютной погрешности 
воспроизведений и измерений времени, с

0,2 + (1зад-0,001)

8 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АНАЛИЗАТОРА 
АКС2.5.10.2

8.1 Подготовка.
8.2 Подключить анализатор АСК2.5.10.2 к персональному компьютеру с 

установленным программным обеспечением Ys2 версии v7.1.100 или выше.
8.3 Включить питание прибора, запустить программное обеспечение Ys2 

на персональном компьютере, установить связь между прибором и программой управления. 
Подключение прибора к компьютеру выполнить в соответствие с разделами "Подготовка 
к первому включению" и "Установка и настройка программного обеспечения" руководства 
по эксплуатации к анализатору.

8.4 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений силы 
постоянного тока.

8.4.1 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений силы 
постоянного тока для тока положительной полярности.

8.4.2 Собрать схему измерений, согласно рисунку 11.
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Рисунок 11 -  Структурная схема соединения приборов

8.4.3 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области "Канал 
№ 1" установить флаг "СНСС", установить заданное значение силы постоянного тока 1зад из 
строки 1 таблицы 7 (2500 мА), заряд до 4,5 В или 1 сут, флаг "-dU" не устанавливать, 
измерение ESR выбрать "Не измер.". Остальные настройки согласно рисунку 12.

Щ  УЛ 1Р192.16В.100Л» АНАЛИЗАТОР ХИМИЧЕСКИХ ИаОЧНИКОВ ТОКА 

I Salaw I ГраФиш | Разультагы | Анашз | Настройки

3

Кшаят-
Неаавиеикъй

Г" Начать с разряда! ____
Р  т г е  |2500 До: [4 Т ~  в

Измерять ESR каждые иям[1 [о|не ИЗМИР Ц ижГ" .<JU 
Г  CHCV Др |о [̂а  3

няир [суГЗ
Г~ Ремксаций |i |здт. 3

|Не нзмер.

Г  DCHCv Да IF " 73
ИЛ|ГГ гз

"3
П  Саморазряд

Г* Релзксааня jl
|1 шаок

Р  Закончить зарядом! _________________
Обьакт:|твст

Пцмоа записи данньас
Р  C&oahfriii Фэйл по циклам

С ПокажАОмушагу За цикл

Софанятъкажоый цмш Г~ ЛгрФм.<P̂RAW:
0;\РЕЗУЛЬТАТЫЧДО-00000001 М 
Сеоожй файл по циклвк 
0:\РЕЗУЛЬТАТЫ^£МН1К.М

Файл.. I

•К*«я№1-----
Режим ПРОСТОЙ Цикл О

Пуск

К»*ал№2----------------------------------------------
Независимый

ГНачатьсразрэда! ^  1сканалом№1
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Рисунок 12 -  настройка программы управления анализатора АСК2.5.10.2

8.4.4 В области "Канал № 1" нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для 
сохранения результатов.

8.4.5 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск" в области 
"Канал № 1".

8.4.6 Перейти на страницу "Результаты" программы управления.
8.4.7 Считать значение силы постоянного тока 1обр с дисплея эталонного амперметра.
8.4.8 Считать значение силы постоянного тока 1изм, измеренное прибором, из области 

"Канал № 1" в верхней части страницы "Результаты".
8.4.9 Определить абсолютную погрешность воспроизведений силы постоянного тока 

по формуле:
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•̂̂ воспр ~ з̂ад -̂ обр ( 11)

8.4.10 Результаты проверки признаются положительными, если значения 
погрешности, определенные по п. 8.4.9, не превышают допускаемых значений из таблицы 7.

8.4.11 Определить абсолютную погрешность измерений силы постоянного тока по 
формуле:

^̂ ИЗМ и̂чм Lизм ^ о б р ( 12)

8.4.12 Результаты проверки признаются положительными, если значения 
погрешности, определенные по п. 8.4.11, не превышают допускаемых значений из таблицы 7.

8.4.13 Остановить подачу тока на клеммы прибора кнопкой "Стоп" в области "Канал 
№ 1" программы управления анализатором.

8.4.14 Повторить пп. 8.4.3 -  8.4.13 для всех значений силы постоянного тока из 
таблицы 7.

8.4.15 Повторить пп. 8.4.2 -  8.4.14 для второго канала прибора, выбирая элементы 
управления и считывая показания из областей "Канал № 2" программы управления.

Таблица 7 -  Значения силы постоянного тока и пределы допускаемой абсолютной 
погрешности анализаторов АСК2.5.10.2 для воспроизведений и измерений силы постоянного 
тока

Номер исп.

Сила
постоянного

тока
1зад

Единицы
величины

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности

воспроизведений 
силы постоянного 

тока

измерений силы 
постоянного 

тока
1 2 ,5

А ± 0 ,0 2 5 ± 0 ,0 1 2 52 1,2
3 0 ,6
4 5 0 0

мА ± 5 ± 2 ,55 2 5 0

6 120

7 100

мА ±1 ± 0 ,58 50

9 25

10 2 0

мА ± 0 ,2 ± 0 ,111 12

12 6

13 5
мА ± 0 ,0 5 ± 0 ,0 2 514 2 ,5

15 1,2
16 1

мА ± 0 ,0 1 ± 0 ,0 0 517 0,5
18 0 ,2 5
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Продолжение таблицы 7
19 200

мкА ±2 ±120 120
21 60
22 50
23 25 мкА ±0,5 ±0,25
24 10

8.5 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений напряжения 
положительной полярности.

8.5.1 Используя плату поверки ПП-1 из комплекта поетавки, собрать схему 
измерений, согласно рисунку 13. Плату поверки ПП-1 закрепить на клеммах анализатора 
с помощью винтов из комплекта поставки.

Рисунок 13 -  Структурная схема соединения приборов

8.5.2 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области "Канал 
№ 1" установить флаг "СНСС", установить значение силы постоянного тока 500 мА до 
напряжения Пэдд из строки 1 таблицы 8 (0,5 В), ограничение по времени задать 1 сут, флаг 
dU" не устанавливать, измерение ESR выбрать "Не измер.". Установить флаг "CHCV", 
ограничение по току задать 0 А, ограничение по времени задать 1 сут. Остальные настройки 
согласно рисунку 14.
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Рисунок 14 -  настройка программы управления анализатора АСК2.5.10.2

8.5.3 В области "Канал № 1" нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для 
сохранения результатов.

8.5.4 Запустить подготовленную программу на вьшолнение кнопкой "Пуск" в области 
"Канал № 1".

8.5.5 Перейти на страницу "Результаты" программы управления.
8.5.6 Дождаться установления показаний эталонного вольтметра. Считать значение 

напряжения Побр с дисплея эталонного вольтметра.
8.5.7 Считать значение напряжения Пизм, измеренное прибором, из области "Канал № 

1" в верхней части страницы "Результаты".
8.5.8 Определить абсолютную погрешность воспроизведений напряжения по 

формуле:

Ш воспр з̂ад ^обр (13)

8.5.9 Результаты поверки признаются положительными, если значения погрешности, 
определенные по п. 8.5.8, не превышают допускаемых значений из таблицы 8.

8.5.10 Определить абсолютную погрешность измерений напряжения по формуле:

^̂изм ^изм ^обр (14)

8.5.11 Результаты проверки признаются положительными, если значения 
погрешности, определенные по п. 8.5.10, не превышают допускаемых значений из таблицы 8.

8.5.12 Остановить подачу напряжения на клеммы прибора кнопкой "Стоп" в области 
"Канал № 1" программы управления анализатором.

8.5.13 Повторить пп. 8.5.2 -  8.5.12 для всех значений напряжения из таблицы 8.
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Таблица 8 -  Значения напряжений и пределы допускаемой абсолютной погрешности 
анализаторов АСК2.5.10.2 для воспроизведений и измерений напряжения положительной

Номер йен. Напряжение
Нзад, В

1 ±0,5
2 ±1
3 ±2
4 ±3
5 +4,5

Пределы допускаемой абсолютной погрешности 
воспроизведений и измерений напряжения 

постоянного тока, В

±0,0225

8.5.14 Разрядить конденсаторы, расположенные на плате поверки ПП-1, следующим 
образом.

8.5.14.1 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области 
"Канал № 1" снять флаги "СНСС" и "CHCV", установить флаг "DCHCC", установить 
значение силы постоянного тока 500 мА до напряжения 0 В, ограничение по времени задать 
1 сут, измерение ESR выбрать "Не измер.". Остальные настройки согласно рисунку 15.
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Рисунок 15 -  настройка программы управления анализатора АСК2.5.10.2

8.5.14.2В области "Канал № 1" нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для 
сохранения результатов.

8.5.14.3 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск" в 
области "Канал № 1".

8.5.14.4 Дождаться завершения разряда и перехода Канала № 1 прибора в режим 
"ТСТ ЗАВЕРШ.".

8.5.14.5 Нажать кнопку "Стоп" в области "Канал № 1" программы управления 
прибором.

8.5.15 Повторить пн. 8.5.1 -  8.5.14 для второго канала прибора, выбирая элементы 
управления и считывая показания из областей "Канал № 2" программы управления.



8.6 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений напряжения 
отрицательной полярности.

8.6.1 Используя плату поверки ПП-1 из комплекта поставки, собрать схему 
измерений, согласно рисунку 16. Плата ПП-1 для поверки напряжения отрицательной 
полярности закрепляется на клеммах анализатора обратной полярностью. Плату поверки 
ПП-1 закрепить на клеммах анализатора с помощью винтов из комплекта поставки.
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Рисунок 16 -  Структурная схема соединения приборов

8.6.2 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области "Канал 
№ 1" установить флаг "DCHCC", установить значение силы постоянного тока 500 мА, до 
напряжения Узад из строки 1 таблицы 9 (минус 0,5 В), ограничение по времени задать 1 сут, 
измерение ESR выбрать "Не измер.". Установить флаг "DCHCV", ограничение по току задать 
о А, ограничение по времени задать 1 сут. Остальные настройки согласно рисунку 17.
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Рисунок 17 -  настройка программы управления анализатора АСК2.5.10.2
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8.6.4В области "Канал № 1" нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для 
сохранения результатов.

8.6.5 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск" в области 
"Канал № 1". Перейти на страницу "Результаты" программы управления.

8.6.6 Дождаться установления показаний эталонного вольтметра. Считать значение 
напряжения Побр с дисплея эталонного вольтметра.

8.6.7 Считать значение напряжения Пизм, измеренное прибором, из области "Канал № 
1" в верхней части страницы "Результаты".

8.6.8 Определить абсолютную погрешность воспроизведений напряжения по 
формуле:

^^воспр ~ ^обр (15)

8.6.9 Результаты поверки признаются положительными, если значения погрешности, 
определенные по п. 8.6.8, не превышают допускаемых значений из таблицы 9.

8.6.10 Определить абсолютную погрешность измерений напряжения по формуле

^^изм “  ^изм ^обр (16)

8.6.11 Результаты проверки признаются положительными, если значения 
погрешности, определенные по п. 8.6.10, не превьппают допускаемых значений из таблицы 9.

8.6.12 Остановить подачу напряжения на клеммы прибора кнопкой "Стоп" в области 
"Канал № 1" программы управления анализатором.

8.6.13 Повторить пп. 8.6.2 -  8.6.12 для всех значений напряжения из таблицы 9.

Таблица 9 -  Значения напряжений и пределы допускаемой абсолютной погрешности 
анализаторов АСК2.5.10.2 для воспроизведений и измерений напряжения отрицательной

Номер исп. Напряжение
Нзад В

1 -0,5
2 -1
3 -2
4 -3
5 -4,5

Пределы допускаемой абсолютной погрешности 
воспроизведений и измерений напряжения 

постоянного тока, В

±0,0225

8.6.14 Разрядить конденсаторы, расположенные на плате поверки ПП-1, следующим 
образом.

8.6.14.1 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области 
"Канал № 1" снять флаги "DCHCC" и "DCHCV", установить флаг "СНСС", установить 
значение силы постоянного тока 500 мА до напряжения 0,5 В, ограничение по времени 
задать 1 сут, флаг "-dU" не устанавливать, измерение ESR выбрать "Не измер.". Остальные 
настройки согласно рисунку 18.
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Рисунок 18 -  настройка программы управления анализатора АСК2.5.10.2

8.6.14.2 В области "Канал № 1" нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для 
сохранения результатов.

8.6.14.3 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск" в 
области "Канал № 1".

8.6.14.4 Дождаться завершения разряда и перехода "Канала № 1" прибора в режим 
"ТСТ ЗАВЕРШ.".

8.6.14.5 Нажать кнопку "Стоп" в области "Канал № 1" программы управления 
прибором.

8.6.15 Повторить пп. 8.6.1 -  8.6.14 для второго канала прибора, выбирая элементы 
управления и считывая показания из областей "Канал № 2" программы управления.

8.7 Определение погрешности воспроизведений и измерений времени.
8.7.1 Воспроизведение и измерение времени анализатором АСК2.5.10.2 

осуществляется с помощью одного и того же счетного устройства, тактируемого от одного и 
того же генератора частоты, для обоих каналов прибора.

8.7.2 Используя плату поверки ПП-2 из комплекта поставки, собрать схему 
измерений, согласно рисунку 19. Плату поверки ПП-2 закрепить на клеммах анализатора 
с помощью винтов из комплекта поставки.
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Рисунок 19 -  Структурная схема соединения приборов

8.7.3 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области "Канал 
№ 1" установить флаг "СНСС", установить значение силы постоянного тока 1000 мА, заряд 
до 4,5 В, ограничение по времени задать согласно строке 1 таблицы 10 (1 с), флаг "-dU" не 
устанавливать, измерение ESR выбрать "Не измер.", количество циклов задать 1. Остальные 
настройки согласно рисунку 20.
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Рисунок 20 -  настройка программы управления анализатора АСК2.5.10.2

8.7.4 В области "Канал № 1" нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для 
сохранения результатов.

8.7.5 Установить на осциллографе однократный запуск по уровню 0,5 В.
8.7.6 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск" в области 

"Канал № 1".
8.7.7 С помощью осциллографа определить длительность импульса тока на клеммах 

прибора to6p.



8.7.8 Определить абеолютную погрешность воспроизведения времени At„3M, с, по 
формуле:
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^  ^ и з м  ^ з а д  ^ о б р (17)

8.7.9 Определить допускаемую абсолютную погрешность воспроизведения времени 
А1макс, с, при значении заданного времени 1зад, с, по формуле:

AtwaKC = з̂ад ‘ 0,001 + 0,2 (18)

8.7.10 Результаты проверки признаются положительными, если значения 
погрешности, определенные по п. 8.7.8, не превышают допускаемой погрешности, 
вычисленной по п. 8.7.9.

8.7.11 Нажать кнопку "Стоп" в области "Канал № 1" в программе управления 
прибором.

8.7.12 Повторить пн. 8.7.3 -  8.7.11 для етрок 2 и 3 таблицы 10.

Таблица 10 -  Значения интервалов времени и пределов допуекаемой погрешности

Номер исп. Время 1 за д , с

1 1
2 10
3 100

Пределы допуекаемой абсолютной погрешности 
воспроизведений и измерений времени, е

0,2 + (W  0,001)

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АНАЛИЗАТОРА 
АКС2.5.10.8

9.1 Подготовка.
9.1.1 Подключить анализатор АСК2.5.10.8 к персональному компьютеру с 

установленным программным обеспечением Ys8 версии v7.1.100 или выше.
9.1.2 Включить питание прибора, запустить программное обеспечение Ys8 

на персональном компьютере, установить связь между прибором и программой управления. 
Подключение прибора к компьютеру выполнить в еоответетвие е разделами "Подготовка 
к первому включению" и "Установка и настройка программного обеспечения" руководства 
по эксплуатации к анализатору.

9.2 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений силы 
постоянного тока.

9.2.1 Определение абеолютной погрешности воспроизведений и измерений силы 
постоянного тока производится для тока положительной полярности.

9.2.2 Собрать схему измерений, согласно рисунку 21.
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Рисунок 21 -  Структурная схема соединения приборов
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9.2.3 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области "Канал 
№ 1" установить флаг "СНСС", установить заданное значение силы постоянного тока 1зад из 
строки 1 таблицы И (2500 мА), заряд до 4,5 В или 1 сут, флаг "-dU" не устанавливать, 
измерение ESR выбрать "Не измер.". Остальные настройки согласно рисунку 22.
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Рисунок 22 -  настройка программы управления анализатора АСК2.5.10.8

9.2.4 В области "Канал № 1" нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для 
сохранения результатов.

9.2.5 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск" в области 
"Канал № 1".

9.2.6 Перейти на страницу "Результаты" программы управления.
9.2.7 Считать значение силы постоянного тока 1обр с дисплея эталонного амперметра.
9.2.8 Считать значение силы постоянного тока 1изм, измеренное прибором, из области 

"Канал № 1" в верхней части страницы "Результаты".
9.2.9 Определить абсолютную погрешность воспроизведений силы постоянного тока 

по формуле:

^ ^ в о с п р  ^ з а д Iобр (21)

9.2.10 Результаты проверки признаются положительными, если значения 
погрешности, определенные по п. 9.2.9, не превышают допускаемых значений из таблицы 11.

9.2.11 Определить абсолютную погрешность измерений силы тока по формуле;

^̂ изм и̂зм о̂бр (22)
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9.2.12 Результаты проверки признаются положительными, если значения 
погрешности, определенные по п. 9.2.11, не превышают допускаемых значений из таблицы 
11.

9.2.13 Остановить подачу тока на клеммы прибора кнопкой "Стоп" в области "Канал 
№ 1" программы управления анализатором.

9.2.14 Повторить пп. 9.2.3 -  9.2.13 для всех значений силы постоянного тока из 
таблицы 11.

9.2.15 Повторить пп. 9.2.2 -  9.2.14 для остальных каналов прибора, выбирая элементы 
управления и считывая показания, из областей "Канал № 2" - "Канал № 8" программы 
управления.

Таблица 11 -  Значения силы постоянного тока и пределы допускаемой абсолютной 
погрешности анализаторов АСК2.5.10.8 для воспроизведений и измерений силы постоянного 
тока

Номер исп.

Сила
постоянного

тока
1зад

Единицы
величины

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности

воспроизведений 
силы постоянного 

тока

измерений силы 
постоянного 

тока
1 2,5

А ±0,025 ±0,01252 1,2
3 0,6
4 500

мА ±5 ±2,55 250
6 120
7 100

мА ±1 ±0,58 50
9 25
10 20

мА ±0,2 ±0,111 12
12 6
13 5

мА ±0,05 ±0,02514 2,5
15 1,2
16 1

мА ±0,01 ±0,00517 0,5
18 0,25
19 200

мкА ±2 ±120 120
21 60
22 50

мкА ±0,5 ±0,2523 25
24 10

9.3 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений напряжения 
положительной полярности.



9.3.1 Используя плату поверки ПП-1 из комплекта поставки, собрать схему 
измерений, согласно рисунку 23. Плату поверки ПП-1 закрепить на клеммах анализатора 
с помощью винтов из комплекта поетавки.
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Рисунок 23 -  Структурная схема соединения приборов

9.3.2 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области "Канал 
№ 1" установить флаг "СНСС", установить значение силы постоянного тока 500 мА до 
напряжения Паад из етроки 1 таблицы 12 (0,5 В), ограничение по времени задать 1 сут, флаг "- 
dU" не устанавливать, измерение ESR выбрать "Не измер.". Уетановить флаг "CHCV", 
ограничение по току задать 0 А, ограничение по времени задать 1 сут. Остальные наетройки 
согласно рисунку 24.
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Рисунок 24 -  настройка программы управления анализатора АСК2.5.10.8



9.3.3 В области "Канал № 1" нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для 
сохранения результатов.

9.3.4 Запуетить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск" в области 
"Канал № 1".

9.3.5 Перейти на страницу "Результаты" программы управления.
9.3.6 Дождатьея установления показаний эталонного вольтметра. Считать значение 

напряжения Побр с дисплея эталонного вольтметра.
9.3.7 Считать значение напряжения Пизм, измеренное прибором, из области "Канал № 

1" в верхней части страницы "Результаты".
9.3.8 Определить абеолютную погрешноеть воепроизведения напряжения по формуле:
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Ш воспр з̂ад о̂бр (23)

9.3.9 Результаты проверки признаютея положительными, если значения погрешности, 
определенные по п. 9.3.8, не превышают допускаемых значений из таблицы 12.

9.3.10 Определить абсолютную погрешность измерения напряжения по формуле:

^^изм “  ^изм ^обр (24)

9.3.11 Результаты поверки признаютея положительными, если значения погрешности, 
определенные по п. 9.3.10, не превышают допускаемых значений из таблицы 12.

9.3.12 Остановить подачу напряжения на клеммы прибора кнопкой "Стоп" в области 
"Канал № 1" программы управления анализатором.

9.3.13 Повторить пн. 9.3.2 -  9.3.12 для всех значений напряжения из таблицы 12.

Таблица 12 -  Значения напряжений и пределы допуекаемой абсолютной погрешности 
анализаторов АСК2.5.10.8 для воспроизведений и измерений напряжения положительной

Номер иеп. Напряжение
Нзад, В

1 +0,5
2 +1
3 +2
4 +3
5 +4,5

Пределы допускаемой абсолютной погрешности 
воспроизведений и измерений напряжения 

поетоянного тока, В

±0,0225

9.3.14 Разрядить конденсаторы, расположенные на плате поверки ПП-1, следующим 
образом.

9.3.14.1 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области 
"Канал № 1" снять флаги "СНСС" и "CHCV", установить флаг "DCHCC", установить 
значение еилы постоянного тока 500 мА до напряжения 0 В, ограничение по времени задать 
1 сут, измерение ESR выбрать "Не измер.". Оетальные наетройки согласно рисунку 25.
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Г  CHCV......
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или Р  -dU
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|Неиэмер. ^1 
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Р CHCV
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иж  Р -dU

Измерять ESR каждые: 
jHeHSMep. j ; J  
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. иж  Р  ̂ -dU 

Измерять ESR каждые: 
{Неизмер. 

г  CHCV
До:|0 |а~ 3

|сат. z i ,
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-ZJ
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“ * 1 '  1'=!*' Z J
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Иэмюять ESR каждые:
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Измерять ESR каждые: 
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Измерять ESR каждые;

|Не иэмер,
Р DCED/

«ли|1 jcyr. j J  
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Измерять ESR каждые: i

1неизмер.
Р  DCfiCV

Д к |о |а До: |o |a  j J Да |о |а  j J Да [о |А 3 Да |0 |д  [ 3 Да (о | а  ^1 Д а |0 — | Г ^ Я“ :1о |а  z l
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06beia:

l ' ^  z J
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Объект.

h  1=у z l
j l  циклов 
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| i  |qr-. 3
j l  циклов 
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Объект

Г  h»" z J
j l  циклов 

Р^ Закончить зарядом! 
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- l | ; -
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Объект
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|1 ЦИКЛ» i 

Р  Закончить зар«и^ 1 
Р  Саморазряд i 

Объект i
jrecT

Период записи
[ o i r ~ 3

к  Сродный фаГчллоЦЦ 
С  По каждому шагу 
^  За цикл 
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|1 * 3  
ФЛлРЙУ/: 
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..? ! !й . .1

1
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[ o i l  3
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^ Зацикл 
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П '^] цикл Р Лгрф. 
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Файл., i

1 ~
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|0.1а 3
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I
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4>айя.. I
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Сводный файл по ЦЦ: 
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Файл.. 1
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|Д1а z l  
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h  цикл Р ЛгрФ. 
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Свошшй файл по ЦЦ: 
Файлневыбрай

Файл.. 1

1
Период записи 

|0.1с.
Р  Сводный файл по ЦЦ 

Р  По каждому шагу 
.  Р  Зацжл 
Сохранять каждый
l l  ▼{ шжл Р  ЛгрФ. 
ФЛяRAW:
Файл не выбран! 
Сводный файл по ЦЦ: 
Файл не выбран!

Файл.. 1

1 1 
Период записи: i

f w T ~ 3  1
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Ф ^Н А У /: 
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Своджй файл по ЦЦ: 
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Файл.. 1
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ФaйлRAW: i 
Файл не выбран! j 
Сводньй файл по ЦЦ: | 
Файл не выбран! | 

Файл... { i

Г- Канал №1 ~ — ----------
Режик ПРОСТОЙ 

ЦиоеО
Паск ( Стоп 1

"Канал N*2 .....................
Режкм ПРОСТОЙ 

ЦиинО
Пуск 1 Стоп 1

.. . . . ■ Канал №5------------------
Режим ПРОСТОЙ

ЦиклО
Пуск J Стоп }

.. . . .
-Канал №7— -----— п

Режим ПРОСТОЙ 
Цикл 0

1 1

Режии ПРОСТОЙ 
ЦжлО

Пуск 1 Степ 1

Режим: ПРОСТОЙ 
ЦиклО

Пуск j Стоп I

Kend/i №6
Режик ПРОСТОЙ

Ци<лО
Пуск 1 Стоп 1

Режим ПРОСТОЙ ! 
ЦиклО 1

- I i t J  !
, . , , , L__-------

Рисунок 25 -  настройка программы управления анализатора АСК2.5.10.8

9.3.14.2В области "Канал № 1" нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для 
сохранения результатов.

9.3.14.3 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск" в 
области "Канал № 1".

9.3.14.4 Дождаться завершения разряда и перехода Канала № 1 прибора в режим 
"ТЕСТ ЗАВЕРШ.".

9.3.14.5 Нажать кнопку "Стоп" в области "Канал № 1" программы управления 
прибором.

9.3.15 Повторить пп. 9.3.1 -  9.3.14 для остальных каналов прибора, выбирая элементы 
управления и считывая показания, соответственно, из областей "Канал № 2" - "Канал № 8" 
программы управления.

9.4 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений напряжения 
отрицательной полярности.

9.4.1 Используя плату поверки ПП-1 из комплекта поставки, собрать схему 
измерений, согласно рисунку 26. Плата ПП-1 для поверки напряжения отрицательной 
полярности закрепляется на клеммах анализатора обратной полярностью. Плату поверки 
ПП-1 закрепить на клеммах анализатора с помошью винтов из комплекта поставки.



Лист № 30
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Рисунок 26 -  Структурная схема соединения приборов

9.4.2 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области "Канал 
№ 1" установить флаг "DCHCC", установить значение силы постоянного тока 500 мА, до 
напряжения Сзад из строки 1 таблицы 13 (минус 0,5 В), ограничение по времени задать 1 сут, 
измерение ESR выбрать "Не измер.". Установить флаг "DCHCV", ограничение по току задать 
о А, ограничение по времени задать 1 сут. Остальные настройки согласно рисунку 27.
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Да |4-5 В
И<ц|1 }счг. ▼}
H/wP-dU,

Измерять Е5Нкажя>^
: I Не измер. {

Г  CHCV

|а  Л
HJfWp |с!Г. *̂ 1
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о :У ..\о а к.м

Файл... I

Да [ Г

"Г ,
р  Релаксация
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{Неиэмер. ’*’1

Р  DCHCV _____
Д а |о |А

иш|1 ( 5 т ~ 3
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Период записи;
[ейо 3

Р  Сводный Файл ПО ЦЦ 
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Р  Независимый 
Р  1сканалом№3 

Р  Начать с разряда!

F a g i ^ F 3Да|4.5 В__
или 1 1суг. -^i 
или Р  -dU
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F S f f  N .!> J
До: [ Г Г "  В

Канал М»7 --------  "
Р  Неэависимьй 
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Р  Независимый I 
Р  I  с каналом №7 j 

Р  Начать с разряда! I

F ^ i ^ m i
Да |Х5 8

или [l |суг. •’ 1 
":ИЛН Р  -dii 
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Сводный файл по ЦЦ: 
Файл не выбрей
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Рисунок 27 -  настройка программы управления анализатора АСК2.5.10.8

9.4.4 В области "Канал № 1" нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для 
сохранения результатов.

9.4.4 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск" в области 
"Канал № 1".

9.4.5 Перейти на страницу "Результаты" программы управления.



9.4.6 Дождаться установления показаний эталонного вольтметра. Считать значение 
напряжения Uo6p с дисплея эталонного вольтметра.

9.4.7 Считать значение напряжения Сизм, измеренное прибором, из области "Канал № 
1" в верхней части страницы "Результаты".

9.4.8 Определить абсолютную погрешность воспроизведений напряжения по 
формуле:
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^^воспр “  з̂ад о̂бр (25)

9.4.9 Результаты проверки признаются положительными, если значения погрешности, 
определенные по п. 9.4.8, не превышают допускаемых значений из таблицы 13.

9.4.10 Определить абсолютную погрешность измерений напряжения по формуле:

^ ^ и з м  ^ и з м  ^ о б р (26)

9.4.11 Результаты проверки признаются положительными, если значения 
погрешности, определенные по п. 9.4.10, не превышают допускаемых значений из таблицы 
13.

9.4.12 Остановить подачу напряжения на клеммы прибора кнопкой "Стоп" в области 
"Канал № 1" программы управления анализатором.

9.4.13 Повторить пп. 9.4.2 -  9.4.12 для всех значений напряжения из таблицы 13.

Таблица 13 -  Значения напряжений и пределы допускаемой абсолютной погрешности 
анализаторов АСК2.5.10.8 для воспроизведений и измерений напряжения отрицательной

Номер исп. Напряжение
изад, В

1 -0,5
2 -1
3 -2
4 -3
5 -4,5

Пределы допускаемой абсолютной погрешности 
воспроизведений и измерений напряжения 

постоянного тока, В

±0,0225

9.4.11 Разрядить конденсаторы, расположенные на плате поверки ПП-1, следующим 
образом.

9.4.11.1 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области 
"Канал № 1" снять флаги "DCHCC" и "DCHCV", установить флаг "СНСС", установить 
значение силы постоянного тока 500 мА до напряжения 0,5 В, ограничение по времени 
задать 1 сут, флаг "-dU" не устанавливать, измерение ESR выбрать "Не измер.". Остальные 
настройки согласно рисунку 28.
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I Зааачн:| ГраФМси | Рвз(|льтагы j Анализ | Настройки |

Независиг̂' 
Г "  Начать с  разряда!

Fa? | й о - г а

Да |0.5 В 

-dU
Измерять ESR к а ж д ^  > 1наи»у<ер 

Г  CHCV 
Да IT ~3

Г ”  Релаксация

рг осна:|̂ Е"|ё.~~1
Г о с н с р !  Г
Г  DCHCR

Д с  р Г Г ”  в 

‘" * 1 '  |ч р .  Л
Измерять ESR каж о ^  ^|нензмер,'̂ Г:',-

Г  KHCsf
Э

jTecrr

Период записи
| a i c  Л

К  С*яздньв'< <}53f!n по ЦЦ 
Q Покажаомуша!^ 

^  <• За цикл 
Софанягь каждый

|1  3  ^  «PaAfiFlAW;ОЛ ..ЛДШЮ0001.М 
С в о д ш йФ ай л поии : 
D:\...\OOX.W

Файл. I

' Канал №1 -------- :
Реж1М ПРОСТОЙ 

ижлО
Пуск ! Стоп

-К»«ал№2-
^  Независимый 

„  С  1сканаломН*1 
Г  Начать с разряд^

Д а р

или |1 |сиг. ^ 1

или Р  -CjiJ
Измерять ESR каждыв:

}Неизмер. '*1
Г е н е / _______ _

Да [о 1 ^  3
ИЖ | l  ....) счт. ^1

р  Рв;'!аГ.ОДЦИЯ

г  рснев 
Дс |4.5 В 

ш м } l  |сцт.
Измерять ESR каждые  

. |н е  иэмер

F D C HCV _______ _

До:|0 |а

| ч г ~ 3
Р  Релж еация

|i Л1*^
 ̂ цжлое

Р  Закотлъ sapRixohd 
Р  Свморазрт 

Объект:

Период записи;
р т г - д

р  ОкмшйФайлпоЦЦ 
С По каждому шагу 

^  <5’ Зацикл 
Стратть каждый 
| !  цикл Р  ЛгрФ. 
<f>^RAW:Файлнввы̂и»̂ 
СвадньйФайлпоЦЦ: 
Файл на выбран!

Файл.. I
' Канал N*2 — — —- 
Режим ПРОСТОЙ 

Цикл О

Канал N Q -----------------------
I* Незавноелый 
Р  1сканалом№2 

Р  Начать с разряда̂

Д(Х |4 5 В______

или j1 |сцт. к |

илнР с11
Иэмвр^  ESR к а ж д ж  

|н а и э м ^ .
Р  CHCV_____________ _

Да jo |а  д ]

и л и р  [ с г ~ 3
Р  Ре'^аксация

Р  DCHCR 

Да |Ч 5  В

н ш р  |c s i j J
Измерять ESR ка ж т ^ а  

|неизм ер ,

Р  ОСНСУ _______
Да [о [а ....

или [ Г  {сут­

Р  Релаксация________

Л
j l  цмслов

Р  Закотить зарядов 
Р  Саморазряд 

Объект

Период записи:
|0.1с.Р Се«м>йФ̂поЦЦ 

Р  По каждому шагу 
^  ^  Зацикл 
Софаиягь каждьй
[ l  3  ^
Файл RAW:
Ф айл не выбрай 
С вош ъй файл по UU: 
Ф айл  не выбран!

Ф ай л .. I

' Канал Н*3~-------- --
Режим ПРОСТОЙ 

Цикл О
Пуск I Стоп

•Кжал№4-----------------
Р  Независиньй 
Р  1скемалом№3 

Р  Начать с рез^а !

FS^K-:F3
“3

ИЛ1 -O'J ,, ^
Измерять ESR каждые

|Не нзмер. ,
Г  с н о / _ . _ _  

Д а  [о  |д  j j

и |и р  |сцг. j J
Р  Рздйксация

г DCHCR
Д а  р £ ___________

w n [ i  |суг, >̂1
Измерять ESR каждые 

|Неиэмер. /^1 
Р  0CHCV

Да [о 

№Ы [ i  _ 

Р  Релу са ц и я

3

|csr " 3

[Г I c v r . ^ l
циклов

Р  Закончить зарядом 
Р  Саморазряд

Объект_________

Период записи

|Ч1С. 3
Р  ЙОДНЫЙ файл ПО ЦЦ 

Р  По каждому шагу 
Р  Заш4кл 

Сохранять каждьй| - -  .п̂ .| ^

Ф ^R A W : 
Файлневыбрай 
Сводньй файл по UU; 
Файл на выбра»4

Ф ^ . .  I

или [Г* 
или Р  ои

Р  Независимый 
Р  1сканал ом Н Ц  

Р  Начать с  разряда!

Да |4.6 В

|ч г -  3

Измерять ESR каждые

J Не иэмер.
Р  СНГу_____________ _

До: (6 |д т>|

и ж |1  |сц г j J

РрбП5К.С4!ЦИЯ
h 1чг  3

г РСНШ
Да 1-4.5 В

ияи|1  |сцг. 3
Иэмер^  ESR к а ж д |^  

Гнё ю мер.

Р  DCHCV _____
До: [о | A ^ j ]
или|1  [суг.

Р  Релаксация

п циклов
Р  Закоммть зарядом! 
Р  Саморазряд 

' Объект

Период записи:
10 '4  j J  

Р  Сводный файл ПО ЦЦ 
Р  По каждому шагу 
Р  Зацикл 

Соиранягь каждый
f i  р  ЛгрФ.
Ф ^R A W :
Файл не еи^>ан! 
Сводный файл по ЦЦ; 
Файл не вы(̂ ан1

Файл.. I

Канал №4 — ^ ^ — ~ 
Режим ПРОСТОЙ

ЦиосО

Канал М*5 — “ — "  
Режим ПРОСТОЙ

Цикл О
Пуск ! Стоп

гКенал№6-----------------
^  Независииьй 
Р  1сканаломН*5 

Р  Начать с разряда!

FSi I^F3I
Да | Т Г "  8______

или j l  |суг. т-| 

или Р  -dU
Измерять ESR каждые:

|неизмер. '■1
Р CHCV

п
1 ч Г З

Да | с Г  

или |1 ~

Р  Репоксзцмз

| l  |суг 3

FS SiP ^raг РЖВ
Да 1-4.5 В 

или [ l  |счт. 
Измерять ESR кажите

Р  DCHCV
— 1 Г - 3Да |0

Р  Релаксация
суг ■3

|1 |сцг

Jl Ш4КЛОВ

Р  Закотитъ зарядом! 
Р  Саморазряд 

' Объект__________

Период записи

| a i c  z i
Р  Сводный файл ПО ЦЦ 

Р  По каждому шагу 
„  <• Заджл 
Сочранягь каждый
j l ..........цикл Р  ЛгрФ.
ФrtлRAW: 
ФайлнееыбраМ 
Сводный файл по ЦЦ; 
ФайлневыбраМ

Фф))л.. i

Канал №7------------------
Р  Независимьй 
Р  I  с каналом N*6 

Р  Начать с разряда!

FSIS |S5-fT3
Да |45 В____ _

l=F~3
Измерять ESR к а ж ш ^

| не иэмер. ^
Р  CHCV__________ _

Да |о "" '"" |д  -^1

или j i  

или Р  d'J

или [ l суг. “З
I’ Ну 3

Р DCHCR 
Да р д ”  8

или|т едГ"3 ] 
Измерять ESR каждые 

|Не измер. ^  
Р  DCHCV

Да

или

Р  Релаксация

Г

[Ч 4 ~ 3

|С9Т™3
циклов 

Р  Закончить з^тядоМ 
Р  Саморазряд

Объект

Пцтодзагиси
^  р г т г - з
Р  Сеодньй файл по ЦЦ 

Р  По каждому шаг  ̂
^  Заша^

Сохранять каждьй
j l  цжл Р  ЛгрФ.
Файл RAW:
Файл не выбрат4 
Свооный файл по ЦЦ: 
Файл не выбран!

Файл.. I

“ Канал №8------------------ 1
Р  Независи^й i 
Р  I  с каналом N*7 I 

Р  Начать с разряда! ;

FSf I^F3]'
Да |4.5 

или j l  ||

ИЛ1Р 'dU 
Измерять ESR каждые: 

Гн е изм е р ^
Р  CHCv____

До: [о [а *

или [ i  [сут

Р  Релзкезиия

3

"3

„ 3
г oar,F ;

Д а р Т "  В

ЧГ. 3

Р  Зактчтгь зарядом! 
Р  Саморазряд 

Объект:

Периоп записи i

^ 3Р  Сводный файл по ЦЦ ; 
Р  По каждому шо-у j
4®' За цикл . : I

Сохранять каждый
Г - 3  цикл Р  ЛгрФ. I 
Файл RAW: i
Файл не выбран! ;
Годный файл по ЦЦ; ; 
Файл не выбран! i 

Файл.. I i

Канал N*6—--- -------
Рехеим ПРОСТОЙ 

ЦжлО
flyCK 1 Стоп

Реж»и ПРОСТ ОЙ
ЦиигО

-- Канал №8-------------
Ражим ПРОСТОЙ 

Цжл О

Рисунок 28 -  настройка программы управления анализатора АСК2.5.10.8

9.4.14.2В области "Канал № 1" нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для 
сохранения результатов.

9.4.14.3 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск" в 
области "Канал № 1".

9.4.14.4 Дождаться завершения разряда и перехода Канала № 1 прибора в режим 
"ТСТ ЗАВЕРШ.".

9.4.14.5 Нажать кнопку "Стоп" в области "Канал № 1" программы управления 
прибором.

9.4.15 Повторить пп. 9.4.1 -  9.4.14 для остальных каналов прибора, выбирая элементы 
управления и считывая показания, соответственно, из областей "Канал № 2" - "Канал № 8" 
программы управления.

9.5 Определение погрешности воспроизведений и измерений времени.
9.5.1 Воспроизведение и измерение времени анализатором АСК2.5.10.8 

осуществляется с помощью одного и того же счетного устройства, тактируемого от одного и 
того же генератора частоты, для всех каналов прибора.

9.5.2 Используя плату поверки ПП-2 из комплекта поставки, собрать схему 
измерений, согласно рисунку 29. Плату поверки ПП-2 закрепить на клеммах анализатора 
с помощью винтов из комплекта поставки.
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Рисунок 29 -  Структурная схема соединения приборов

9.5.3 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области "Канал 
№ 1" установить флаг "СНСС", установить значение силы постоянного тока 1000 мА, заряд 
до 4,5 В, ограничение по времени задать согласно строке 1 таблицы 14 (1 с), флаг "-dU" не 
устанавливать, измерение ESR выбрать "Не измер.", количество циклов задать 1. Остальные 
настройки согласно рисунку 30.
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j I ГраФики\| Результаты | Анализ | Настройки |

Независмиьй ̂  I: 

П  Начвгьср»рЯ1и1

рйгга
Да |4.5 ~  8

F 3
или Г”  -dU

Иэмарягь ESR кажоыв: 
|Не измвр.-^

Г  CHCV

------ 3Да [о___ 1̂
или [ i [

г *  РелаксмияГ“
~3

CS/T.■3
г  оснсп

FEZ
или [ i  [сяг7 

Измерэть ESR кажш^
|неизмер.

Г  DCHCV _____ _

ЕНЕИЗ
или j l   I

Г”  Релаксация

Г~\
j l  циклов

г*  Закончить зарядон!. 
Г~ Самора^яа

06beia:

3

|твст
Период записи:

la ic . J  
К  Средный Фэйл по ЦЦ 

С  По каждому шагу 
. Защво1 , 

Со)сранягь каждьм
j l  ...... г ]Ц 1ЖЛ П  ЛгрФ.
ФайяПА'^:
D:\ ...УКЮ000001.М
СводньА файл по ЦЦ:
D:\ ...S0CIK.M

ЧЧЙп... I

Канал N*1 ^
Режим: ПРОСТОЙ UwjcO

Пуск I Ctoi

Канал №2-----------------
НезавнстаамП 

^  С  I с каналом №1 
I Начать с разряда!рснсс U Ji

........  -dU
Измер!^  ESR каждые:

Г  CHCV 
Да F

|Неиэмеа

“Г
'П

Р  Релаксация______
| i ^ | c a r .  ^  Г ODjglHO 

Г  DCHCP'
Г  ОСНОВ

Да | 4 5 В_____

»ли|1 |csr
Из|||ерпть ESR каж<м^

1Ненэмер. ^1
Г  DCHCV _______

Да [о |Д

------ 3|суг.Гр Раяаксц-.. .______

Г 1°»" 3
j l  циклов

Р  Закотить зарядок^
Р  Саморазряд

Объект; _____

Период записи:
{о,1с,

Р  Своо»*>й файл по ЦЦ 
Р  По каждому шагу 

Зацикл
Соафанять каждьа<fi 3
Файл RAW:
Файл не выбран! 
СаошмйФайлпоЦЦ: 
Файл не выбран!

Файл.. I

(• Незавнс1ви>Л 
С 1сканалом№2 

Р  Начагьсразряда! 
gCHCC 1Й0-------
Р  ГНСР

"3
■dU

Измерять ESR каждые: 
|Не измер, ^  

Р  CHCV

------- 3Да [о (а
или [ Г  [ с ^

Р  Релаксащы
3

|1 |суг Д
Р  ВСНСС|5 0 0 -ГГ ^  
Р  DCHCPi «
Р  РСНСЯ 

До: В
или [i | счт, 7 |

Иэмеротъ ESR каж д^ 
|Не измер. ^1 

Р  DCHC.V

|г-з

цииие 
Р  Зако»аытъ зарядом! 
Р  Саморазряд 

Обьекг

Период записи
|a ic . J

Р  СвошьйФайлпоЦЦ 
С По каждому шагу 
<• Зацикл 

Соуанять каждый
[ i  3  Г" ЛгрФ. 
Файл RAW: 
Файлневы^>а»4 
Годный файл по ЦЦ; 
Файл не выбран!

Файл.. 1

! - Канал №4------------------
^  НеэаеисньЫЯ 
С 1сканвлом№Э 

Р  Начагьсразряда!

Да |05 В 

или | i | w ~ 3
или Р  -dU

Измерять ESR каждые: 
i Не измер. ^

Р  CHCV____________
Да [о [а  3
или j l  |сут.

Р  Релаксация
3

, ,d
Г  ОШСС(500..гг-.-]
г  DCHCPi I - —I
г  DCHCH 

Да |4.5 В 

или |1 |сут, ^1
Измер^  ESR кажд^:

|Не измер.
Р  РСЯ СУ _______

Д а [ Г ~ | Т ~ 3

ИЛИ [ i |сут, ^1
Р  Релэкс ■

Ы - zl
циклов 

Р  Закончить зарядоь4 
Р  Саморазряд 

Обьекг

Период эагыск[о1^
Р  Сводный файл ПО ЦЦ 

Р  По каждому шагу 
(• Зацисл 

Сохранять кажды:!
И ^1 цикл Р  Лгрф. 
Файл RAW;
Файл не выбрав 
Сводный файл по ЦЦ: 
Файл не выбрай

Файл.. I

•Канал N*5------------------
(* Неэаеисиг1шй 
С 1сканалом№4 

Р  Начагьсразряда!

Да |а5 в_____

или Г  |w .  J  
или Р  -dU

Измерять ESR каждые: 
|Не измер, ^

Р  CHCV
Да |0 (а  j J

Измерять ESH каждые
. |Неизмер.
Р  DCHCV

[533 
Г з з з

| i  циклов
Р  Закончить зарядом! 
Р  Саморазряд 

Объект;

Да [о
или|Г”

Р  Рел.эк£эш

Период записи
[o7lg

Р  СводшйФайлпоЦЦ 
Р  По каждому шагу 
Р  Зацикл 

Сотрвнятькаждькт
j l  3  ^
Файл RAW:
Файл не выбрай 
Сводный файл по ЦЦ: 
Файл не выбран!

Файл.. {

Р  Независимый 
_  Р  1сканалом№5 
Р  Начать с разряда!

Да |0.5 В______
или [ i |сут. ’*1
или Р  чШ

Измерять ESR каж д^ 
|Не измер. ^

Г  CHCV 
Да

Р  Релаксация

I
I ,  ч

г  ошсв
Да |4 5  В_____

или |i [ 5 Г 3 1
Иэ||ЮР»яь ESR кажд^:

I Не измер. ^
Р  DCHCV

Да |о [а Т ]
“ ЛИ [ Г  |саг -J
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Рисунок 30 -  настройка программы управления анализатора АСК2.5.10.8

9.5.4 В области "Канал № 1" нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для 
сохранения результатов.

9.5.5 Установить на осциллографе однократный запуск по уровню 0,5 В.
9.5.6 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск" в области 

"Канал № 1".
9.5.7 Определить средствами осциллографа длительность импульса тока на клеммах 

прибора to6p.
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9.5.8 Определить абсолютную погрешность воспроизведения времени А1изм, с, по 
формуле

^^изм з̂ад о̂бр ( 2 7 )

9.5.9 Определить допускаемую абсолютную погрешность воспроизведения времени 
AtwaKc, с, при значении заданного времени 1зад, с, по формуле

= з̂ад • 0,001 + 0,2 (28)

9.5.10 Результаты проверки признаются положительными, если значения 
погрешности, определенные по п. 9.5.8, не превышают максимальной абсолютной 
погрешности, вычисленной по п. 9.5.9.

9.5.11 Нажать кнопку "Стоп" в области "Канал № 1" в программе управления 
прибором.

9.5.12 Повторить пн. 9.5.3 -  9.5.11 для строк 2 и 3 таблицы 14.

Таблица 14 -  Значения интервалов времени и пределов допускаемой погрешности

Номер йен. Время 1зад, с

1 1
2 10
3 100

Пределы допускаемой абсолютной погрешности 
воспроизведений и измерений времени, с

0,2 + (1зад-0,001)

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АНАЛИЗАТОРОВ 
АКС150.24Л750.1, АКС75.48.1750.1, АКС100.24.650.1, АКС50.48.650.1

10.1 Подготовка.
10.2 Подключить анализатор к персональному компьютеру с установленным 

программным обеспечением Ypl версии v7.1.100 или вьппе.
10.3 Включить прибор, запустить программное обеспечение Ypl на персональном 

компьютере, установить связь между прибором и программой управления. Подключение 
прибора к компьютеру выполнить в соответствие с разделами "Подготовка к первому 
включению" и "Установка и Настройка программного обеспечения" руководства по 
эксплуатации к анализатору.

10.4 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений силы 
постоянного тока положительной полярности.

10.4.1 Собрать схему измерений согласно рисунку 31.
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Рисунок 31 -  Структурная схема соединения приборов

10.4.2 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области 
"Подготовка" для шага № 1 выбрать режим "Заряд СС", установить заданное значение силы 
постоянного тока 1зад из строки 1 таблицы 15 для соответствующей модификации 
анализатора, заряд до 5 В или 1 сут, флаг "-dU" не устанавливать, измерение ESR выбрать 
"Не измер.". Остальные настройки согласно рисунку 32.

ЙЕ] Ур1 IP192.168.100.174 АНАЛИЗАТОР ХИМИЧЕСКИХ и с т о ч н и к о в  ТОКА АСК100^4.б50.1 

I Заоачи-1 Графики | Результаты j Анализ | Нас1рсХ1ки | Состояние |

1.[ЗарядСС I 3 f ^  3  *0 -1^ 3  или|1 3  или Г "  -dU Е 5й :|Н а  иэмиарГ^!

3
-Програтгалв"-
■|.̂Нвт "3

3 d

4}Н ет

5.[нвт
6 . |н в т Г ”

"3
"3

; 3
циклов Программа: Загрузить... | Сохранить... |

' Завершение~

"3
"3

• Ограничения. О -  отключенЫ ~ 
и м и к [ 5 Ш в  имакс:П | А  ЮСНмакс:й Т м и к[0  *С Тмакс:|ет ^  *С ПО
Параметры сохранения результатов

3Файлы RAW: |0.1с

Ф а й л  п о  н и . ЦИКЛ

Объект: |тест

Сохр. каж ды й |Т ” цикл 1“  ЛгрФм. Ф рмт ереме^ьс |ЧЧЧ:ММ:СС.О ■^j
Файл RAW: 0:ЧРЕЗУЛЬТАТЫЧОЧО-00000001.М 
Сводный файл по ЦЦ: 0:ЧРЕЭУЛЬТАТЫЧ0\0-а.1их1

'  Управление------------

Режим: ПРОСТОЙ 
Цикл: О

Напряжение: 
Ток @ 100^ 
Температура:

7
0 .0  А  
?

Объект: О ТКЛЮ ЧЕН 

Пуск I Стог

Рисунок 32 -  Настройка программы управления анализаторов АКС 150.24.1750.1, 
АКС75.48.1750.1, АКС 100.24.650.1, АКС50.48.650.1

10.4.3 Нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для сохранения результатов.
10.4.4 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск".
10.4.5 Считать значение силы тока Ебр с дисплея эталонного амперметра.
10.4.6 Считать значение силы тока 1„з„, измеренное прибором, из области 

"Управление".



10.4.7 Определить абсолютную погрешность воспроизведений силы постоянного тока 
по формуле:
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^̂ воспр ~ з̂ад о̂бр (31)

10.4.8 Результаты поверки считаются положительными, если значения погрешности, 
определенные по п. 10.4.7, не превышают заявленных значений.

10.4.9 Определить абсолютную погрешность измерений силы постоянного тока по 
формуле:

^̂ ИЗМ И̂ЗМ ^обр (3 2 )

10.4.10 Результаты поверки считаются положительными, если значения погрешности, 
определенные по п. 10.4.9, не превышают заявленных значений.

10.4.11 Остановить подачу тока на клеммы прибора кнопкой "Стоп" в программе 
управления анализатором.

10.4.12 Повторить пп. 10.4.2 -  10.4.11 для всех значений силы тока из таблицы 15.

Таблица 15 -  Значения силы постоянного тока и пределы абсолютной погрешности 
анализаторов АКС 150.24.1750.1, АКС75.48.1750.1, АКС100.24.650.1, АКС50.48.650.1 для

Моди­
фикация
прибора

Номер
исп.

Сила тока 
1зад> А

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности, А

воспроизведений 
силы постоянного 

тока

измерений силы 
постоянного 

тока

о
Г'г-н

О

о
с

1 5

±0,4 ±0,2
2 10
3 20
4 30
5 40
6 50

±1,5 ±0,75
7 75
8 100
9 125
10 150

о
о
00

1 2

±0,2 ±0,1
2 5
3 10
4 15
5 20

in 6 25
7 40

и
<d 8 50 ±0,75 ±0,375

9 65
10 75
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Продолжение таблицы 15

о
40
(N
оо

и
<

1 3

±0,266 ±0,133
2 8
3 15
4 20
5 25
6 30

±1 ±0,5
7 50
8 65
9 80
10 100

о
о
00

1 2

±0,133 ±0,0665
2 4
3 7
4 10
5 13

о 6 15
г S 7 25
< 8 30 ±0,5 ±0,25

9 40
10 50

10.5 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений силы 
постоянного тока отрицательной полярноети.

10.5.1 Собрать схему измерений согласно рисунку 33. Напряжение на выходе 
источника питания ИП задать равным 5 ± 1 В.

Рисунок 33 -  Структурная схема соединения приборов 

А -  эталонный амперметр, ИП -  источник питания 5 ± 1 В



10.5.2 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области 
"Подготовка" для шага № 1 выбрать режим "Разряд СС", установить заданное значение силы 
постоянного тока 1зад из строки 1 таблицы 16 для соответствующей модификации 
анализатора, разряд до 0 В или 1 сут, измерение ESR выбрать "Неизмер.". Остальные 
настройки согласно рисунку 34.
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Yp1 1Р192Л68Л00.174 А Н А ЛИ ЗАТО Р  ХИ М И ЧЕСКИХ ИСТО ЧНИ КО В ТО КА АСК100^4.650Л 
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"3
■3
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3
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6. |нет
“З
"3
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3
3
3
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•*>1 Сохр. каждый р Р

«PaAnbiRAW: |0.1с 

Г? Файл по ЦЦ [З а ц и кл  
Ф айл RAW: 0:\РЕЗУЛЬТАТЫЧО\СИХЮ00001.1х1 
Сводный файл по UU: 0:ЧРЕЗУЛЬТАТЫЧ0Ч0-ОХ.М

ц^acя 1“  ЛгрФм. Ф р м г времени: | Ч Ч Ч :ММ:СС.0 - |

'У правление------------

Режим: ПРО С ТО Й
Цикл: о

Напряжение:
Ток@ 100А
Температура:

7
0.0  А7

Объект: О ТКЛ Ю Ч Е Н  

Пуск I С топ

Рисунок 34 -  Настройка программы управления анализаторов АКС 150.24.1750.1, 
АКС75.48.1750.1, АКС100.24.650.1, АКС50.48.650.1

10.5.3 Нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для сохранения результатов.
10.5.4 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск".
10.5.5 Считать значение силы постоянного тока 1обр с дисплея эталонного амперметра.
10.5.6 Считать значение силы постоянного тока 1изм, измеренное прибором, из области 

"Управление".
10.5.7 Определить абсолютную погрешность воспроизведений силы постоянного тока 

по формуле:

•̂̂ воспр ~ -̂ зад обр (33)

10.5.8 Результаты поверки считаются положительными, если значения погрешности, 
определенные по п. 10.5.7, не превышают допускаемых значений из таблицы 16.

10.5.9 Определить абсолютную погрешность измерений силы постоянного тока по 
формуле:

^̂ ИЗМ и̂чм Lизм 'обр (34)

10.5.10 Результаты поверки считаются положительными, если значения погрешности, 
определенные по п. 10.5.9, не превышают допускаемых значений из таблицы 16.

10.5.11 Остановить подачу тока на клеммы прибора кнопкой "Стоп" в программе 
управления анализатором.

10.5.12 Повторить пп. 10.5.2 -  10.5.11 для всех значений силы постоянного тока из 
таблицы 16.
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Таблица 16 -  Значения силы тока и пределы абсолютной погрешности анализаторов 
А К С 1 5 0 .2 4 Л 7 5 0 Л , А К С 7 5 .4 8 Л 7 5 0 Л , А К С 1 0 0 .2 4 .6 5 0 Л , А К С 5 0 .4 8 .6 5 0 Л  для воспроизведений

Моди­
фикация
прибора

Номер
исп.

Сила тока
1зад> А

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности, А

воспроизведений 
силы постоянного 

тока

измерений силы 
постоянного 

тока

о10

<N
ою
2и
<

1 -5

± 0 ,4 ± 0 ,2
2 -1 0
3 -2 0
4 -3 0
5 -4 0
6 -5 0

± 1 ,5 ± 0 ,7 5
7 -75
8 -1 0 0
9 -1 2 5
10 -1 5 0

ою

00Tf
Г"
и
<

1 -2

± 0 ,2 ± 0 ,1
2 -5
3 -1 0
4 -15
5 -2 0
6 -25

± 0 ,7 5 ± 0 ,3 7 5
7 -4 0
8 -5 0
9 -6 5
10 -75

о
40
CN
оо

и
<

1 -3

± 0 ,2 6 6 ± 0 ,1 3 3
2 -8
3 -15
4 -2 0
5 -25
6 -3 0

±1 ± 0 ,5
7 -5 0
8 -65
9 -8 0
10 -1 0 0

f-H
оin
ю
00

1 -2

± 0 ,1 3 3 ± 0 ,0 6 6 5
2 -4
3 -7
4 -1 0
5 -13

о 6 -15
7 -25и

< 8 -3 0 ± 0 ,5 ± 0 ,2 5
9 -4 0
10 -5 0



10.6 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений 
напряжения.

10.6.1 Иепользуя модуль МСК17.48 из комплекта поверки АСК5.48КП, собрать схему 
измерений, согласно рисунку 35.
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Рисунок 35 -  Структурная схема соединения приборов

10.6.2 В программе управления анализатором на етранице "Задачи" в области 
"Подготовка" для шага № 1 выбрать режим "Заряд СС", установить значение силы 
постоянного тока 10 А до напряжения Нзад из етроки 1 таблицы 17, ограничение по времени 
задать 1 сут, флаг "-dU" не уетанавливать, измерение ESR выбрать "Не измер.".

10.6.3 Для шага № 2 в области "Подготовка" выбрать режим "Дозаряд CV", 
установить значение напряжения Пзад из строки 1 таблицы 17, конечный ток 0 А, 
ограничение по времени задать 1 сут. Остальные настройки согласно рисунку 36.
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Рисунок 36 -  Настройка программы управления анализаторов АКС150.24.1750.1, 
АКС75.48.1750.1, АКС100.24.650.1, АКС50.48.650.1

10.6.4 Нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для еохранения результатов.
10.6.5 Запуетить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск".
10.6.6 Перейти на етраницу "Результаты" программы управления.
10.6.7 Дождаться установления показаний эталонного вольтметра. Считать значение 

напряжения Нобр с дисплея эталонного вольтметра.
10.6.8 Считать значение напряжения Низм, измеренное прибором, из области 

"Управление".
10.6.9 Определить абсолютную погрешность воспроизведений напряжения по 

формуле:

^^воспр ~  ^зад ^обр (35)

10.6.10 Результаты поверки считаются положительными, если значения погрешности, 
определенные по п. 10.6.9, не превышают допускаемых значений из таблицы 17.

10.6.11 Определить абсолютную погрешность измерений силы постоянного тока по 
формуле:

^^изм ^̂ изм ^обр (36)

10.6.12 Результаты поверки считаются положительными, если значения погрешности, 
определенные по п. 10.6.11, не превышают допускаемых значений из таблицы 17.

10.6.13 Остановить подачу напряжения на клеммы прибора кнопкой "Стоп" в области 
"Канал № 1" программы управления анализатором.

10.6.14 Повторить пп. 10.6.2 -  10.6.13 для всех значений напряжения из таблицы 16.
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Таблица 17 -  Значения напряжения и пределы допускаемой абсолютной погрешности 
анализаторов АКС150.24.1750.1, АКС75.48.1750.1, АКС100.24.650.1, АКС50.48.650.1 для

Моди­
фикация
прибора

Номер
исп.

Напряжение 
изад, В

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности

воспроизведений и измерений напряжения 
постоянного тока, В

' » -н

о  О  

^  2

1 1

±0,0125
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6

±0,06
7 10
8 15
9 20
10 24

' .— 1 

о  о
оt ' '  VO

О

1 2

±0,025
2 4
3 6
4 8
5 10
6 12

±0,12
7 20
8 30
9 40
10 48

10.6.15 Разрядить конденсаторы модуля МСК17.48 следующим образом.
10.6.15.1 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области 

"Подготовка" для шага № 1 выбрать режим "Разряд СС", установить значение силы 
постоянного тока 10 А до напряжения 0 В, ограничение по времени задать 1 сут, измерение 
ESR выбрать "Не измер.". Остальные настройки согласно рисунку 37.
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Рисунок 37 -  Настройка программы управления анализаторов АКС150.24.1750.1, 
АКС75.48.1750.1, АКС100.24.650.1, АКС50.48.650.1

10.6.15.2 Нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для сохранения результатов.
10.6.15.3 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск".
10.6.15.4 Наблюдать за напряжением на модуле в области "Управление" программы 

управления анализатором.
10.6.15.4 Дождаться завершения разряда конденсаторов модуля МСК17.48 до 0,0 В.
10.6.15.5 Нажать кнопку "Стоп".
10.6.16 Отсоединить модуль МСК17.48 от анализатора.
10.6.17 Установить на клеммы модуля МСК17.48 перемьику из комплекта поставки 

модуля.

10.7 Определение погрешности воспроизведений и измерений времени.
10.7.1 Воспроизведение и измерение времени анализаторами АКС 150.24.1750.1, 

АКС75.48.1750.1, АКС100.24.650.1, АКС50.48.650.1 осуществляется с помощью одного и 
того же счетного устройства, тактируемого от одного и того же генератора частоты.

10.7.2 Используя модуль Р5.10 из комплекта поверки АСК5.48КП, собрать схему 
измерений, согласно рисунку 38.
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Рисунок 38 -  Структурная схема соединения приборов

10.7.3 В программе управления анализатором на странице "Задачи" в области 
"Подготовка" для шага № 1 выбрать режим "Заряд СС", установить значение силы 
постоянного тока 10 А, заряд до 5 В, ограничение по времени задать согласно строке 1 
таблицы 18 (1 с), флаг "-сШ" не устанавливать, измерение ESR выбрать "Неизмер.", 
количество циклов задать 1. Остальные наетройки согласно рисунку 39.
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Рисунок 39 -  Настройка программы управления анализаторов 
АКС150.24.1750.1, АКС75.48.1750.1, АКС100.24.650.1, АКС50.48.650.1

10.7.4 Нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для сохранения результатов.
10.7.5 Установить на осциллографе однократный запуск по уровню 0,5 В.
10.7.6 Запустить подготовленную программу на выполнение кнопкой "Пуск".



10.7.7 С помощью осциллографа определить длительность импульса тока на клеммах 
прибора tp6p.

10.7.8 Определить абсолютную погрешность воспроизведения и измерения времени 
1изм, с, по формуле:
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^^изм з̂ад о̂бр (37)

10.7.9 Определить допускаемую абсолютную погрепшость воспроизведения и 
измерения времени 1макс, с, при значении заданного времени 1зад, с, по формуле:

At = ■ 0,001 + 0,2макс '-зад (38)

10.7.10 Результаты поверки считаются положительными, если значения погрепшости, 
определенные по п. 10.7.8, не превышают допускаемой абсолютной поп?ешности, 
вычисленной по п. 10.7.9.

10.7.11 Нажать кнопку "Стоп" в программе управления прибором.
10.7.12 Повторить пп. 10.7.3 -  10.7.11 для строк 2 и 3 таблицы 17.

Таблица 18 -  Значения интервалов времени и пределы допускаемой погрешности 
анализаторов АКС150.24.1750.1, АКС75.48.1750.1, АКС 100.24.650.1, АКС50.48.650.1 для

Номер исп. Время 1зад, с
Пределы допускаемой абсолютной погрешности 

воспроизведений и измерений времени, с

1 п 1
0,2 + (Бад0,001)2 10

3 100

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Положительные результаты поверки анализаторов оформляют свидетельством о 

поверке согласно действующим нормативным правовым документам. Знак поверки наносят 
на свидетельство о поверке в виде оттиска поверительного клейма.

11.2 При несоответствии результатов поверки требованиям любого из пунктов 
настоящей методики анализаторы к дальнейшей эксплуатации не допускают и выдают 
извещение о непригодности. В извещении указывают причину непригодности.

Начальник лаборатории № 551 
ФБУ «Ростест-Москва»

Инженер по метрологии 
лаборатории № 551


