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Настоящая методика определяет методы и средства проведения первичной и

периодическоЙ повероК измерительного канала (далее - ик) системы автоматизированной

информаuионно-измерительной коммерческого учета электроэнергии подстанции 330 кв
<КингисеппскzUI> " "u"r, квл 330 кВ <ЛенинградскtUI-Кингисеппск€lя) и <Кингисеппская -
Балти> (да.гrее - АииС куэ), заводской номер 028, предназначенной для измерений активной и

реактивной электроэнергии, сбора, хранения, обработки и передачи полrIенной информации,

выходные данные системы используются для коммерческих расчетов.
Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в Приложении А.

1 Общие положения

Поверке подлежит каждьй измерительньй канал (ик) АииС куэ, реализующий
косвенный метод измерений электрической энергии. Ик подвергают поверке покомпонентным

(поэлементньп,r) способом с учетом положений раздела 8 гост р 8.596.

Первичную поверку системы выполняют после проведения испьпаНиil АИИС КУЭ с цельЮ

утверждениЯ типа. .ЩЪпускается совмеIцение операuий первичной поверки и операций,

выполняемьж при испытаниях типа. Периодическую поверку системы выполняют в процессе

эксплуатацич ьИиСкУЭ. Интервал между поверкtlN,Iи лиис куЭ - раз в 4 гола.

ИзмеритеЛьные коМпонентЫ дииС КУЭ поверяюТ с интервалаI\4и Между поверками,

установленными при утверждении их типа. Если очерелной срок поверки измерительного

компонента наступает до очередного срока поверки лиис куэ, поверяется только этот

компонент и поверка лиис Куэ не проводится. После поверки измерительного компонента и

восстановления ИК выполняетс" npo"ep*a ИК в той его части и в том объеме, который необходим

для того, чтобы убелиться, .rто действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не

нарушили метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т,п,),

Внеочерелную поверку Аиис куЭ проводят после ремонта системы, зzlN{енЫ её

измерительных компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять на

метрологические характеристики йк. Допускается подвергать поверке только те Ик, которые

подверглись указанным выше воздействиям, при условии, что собственник диис куэ
,rодr"Ьрд"т официальным закIIючением, что остаJIьные ИК этим воздействиям не подвергались, В

,rо1a 
"nyru" 

оборr-ется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенньж Ик. В этом

сл)п{ае офорrп"aiся свидетельство о поверке системы с перечнем поверенньгх Ик.

2 Нормативные ссылки

В настояЩей методике использовЕlлись ссьшки на следующие нормативные докуNrенты:

рмГ 51-2002 (ГСИ. .Щокупленты на методики поверки средств измерений. основные

положения);
пр 50.2.006-94 (ГСИ. Поверка средств измерений. Организация и порядок проведения>;

пр 50.2.012-g4 <<гсИ. Порядок аттестации поверителей срелств измерений>;

гост р 8.596-2002 (ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительньIх систем. обrцие

положения);
госТ р 4.199-85 (СПкП. Системы информаuионные электроизмерительные. Комплексы

измерительно-выtIислительные. Номенклатура показателей >;

госТ 8.216-11 (ГСи. Трансформаторы напряжения. Методика поверки>;

госТ 8.217-200З (ГСИ. Трансформаторы тока. Методика поверки>;

госТ 7746-200t <Трансформаторы тока. общие технические условия>;
госТ l 983-2001 <ТрансфоРматоры напряжения. общие технические условия);
госТ l3l09-97 <ЭлектриЧескtШ энергия. Совместимость технических средств

электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения общего

назначения));
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госТ |2.2,оOз-9| (Система стандартов безопасности труда. Оборулование

производственное. Обцие требования безопасности>;
госТ |2.2.о07.0-75 <Система стандартов безопасности труда. Изделия электротехнические.

Общие требования безопасности);
гбст 12.2.00,7.з-75 <Система стандартов безопасности труда. Электротехнические

устройстВа на напрЯжение свыше 1000 в. Требования безопасности);
госТ |2.2.007,7-83 кСистема стандартов безопасности труда. Устройства комплектные

низковольтные. Требования безопасности >>;

гост Р 52з2з-2005 (мэк 6205З,22:2ОО3). Аппаратура для измерения электрической

энергии переменного тока. Частные требования. Часть 22. Статпческие счетчики активной энергии

классов точности 0,2S и 0,5S;
гост Р 52425-2005 (мэк 62053-23:2003). Аппаратура для измерения электрическои

энергиИ переменнОго тока. Частные требованИя. ЧастЬ 23. Стжические счетчики реактивной

энергии;
ми з195-2009. (ГСИ. Мощность нагрузки трансформаторов нzшряжения без отключения

цепей. Методика выполнения измерений>;

ми з196-2009. (ГСИ. Вторичная нагрузка трансформаторов тока без отключения

Методика выполнения измерений>;
пот р M-016-200l (рд 153-34.0_03.150-00) Межотраслевые правила по охране труда

(правила безопасности) при эксплуатации электроустановок;
Приказ Минпромторга России от 02.07.2015 ]ф l815 (об утверждении ПорялКа проведениЯ

поверки средств измерений, требования к знаку поверки и со-держанию свидетельства о поверке),

3 Операчии поверки
при пръведении поверки выполняются операции, указанные в таблице 1.

Таблиша 1 - и повеDки

Наименование операции

Номер
пункта

нд
по

поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
поверке

периодическои
повеDке

1 2 J 4

1. Подготовка к проведению поверки 8 Да Да

2. Внешний осмотр 9.1 Да .Ща

3. Поверка измерительньгх компонентов
Аиис куэ

9.2 Да Да

4. Проверка счетчиков электрической
энеDгии

9,з Ща Да

5. Проверка УСПД 9.4 Да Да

6. Проверка функчионирования
центраJIьньIх компьютеров (серверов)
Аиис куэ

9.5 Да .Ща

7. Проверка функuионирования
вспомогательньIх устройств

9.6 Ща Да

8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительньIх mансформаторов тока

9.7 !а Да

9. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительньrх трансформаторов
напряжения

9.8 Да Да

цепеи,



п таблицы lие ицы
2 J 4

10. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков.

9.9 Да Да

1 1. Проверка погрешности часов
компонентов системы

9.10 Ща Да

l2. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

9.1 1 !а Да

1 3. Проверка метрологических
хаDактеDистик АИИС кУЭ 9.12 Да Да

1 4. Идентификация программного
обеспечения

9.1з Да !а
13. Офопмление резyльтатов поверки l0 Да Да
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4 Срелства поверки

при проведении поверки применяют основные средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на

измерительные компоненты АииС куэ, а также следующие средства поверки:

- Средства поверки трансформатороВ тока В соответствии с ГоСт 8.2|7,2003. (ГСИ.

Трансформаторы тока. Методика поверки D;

- Срелства поверки трансформаторов напряжения в соответствии с ГоСТ 8.216-2011. (ГСИ.

Трансформаторы напряжения. Методика поверки );

- Срелства измерений мИ 3195_2009. (ГСИ. Мощность нагрузки трансформаторов

напряжения без отключения цепей. Методика выполнения измерений>;

- Срелства измерений ми 3196-2009. (ГсИ. Вторичная нагрузка трансформаторов тока без

отключения цепей. Методика выполнения измерений>;

- Срелства поверки счетчиков Альфа А1800 в соответствии с доку1!(ентом МП-2203-0042-

2006 <Счетчики элекlрической энергии трехфазные многофункциональные Альфа А1800.

Методика поверки);
- успД эком-3000 - по доку]!rенту кКомплекс программно-технический

измерительный эком-3000. Методика поверки. ПБКМ.421459.003.мп.>, угвержденному гци си
ФГУП кВНИИМС)) в мае 2009 г.;

- ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС - в соответствии с документом
автоматизированнruI информачионно-измерительнtш коммерческого

КУЭ ЕНЭС. Методика поверки)), угвержденному ГЦИ СИ
10 ноября 201'4 r.;

- рсТв-01 - в соответствии с докрrентом кРадиосервер

Руковолство по эксплуатации) пюяи.468212.0з9рЭ, рtвдел

точного времени РСТВ-01.
5 <Методика поверки>,

утвержденньш ФГУП кВНИИФТРИ> 22 января 2009г. ;

- Термогигрометр (CENTER> (мол.314): диапазон измерений температурЫ от минуС 20 оС

до + 60 ОС; диапазон измерений относительной влажностИ от l0 О/о ДО |00 О/о;

- Радиочасы кМИРрч-01), приЕимающие сигнЕIлы спугниковой навигационной системы

Global Positioning System (GPS);
- Переносноii *o"n"1gTep с По и оптический преобразователь для работы со счеТчикаI\,lи

АииС КУЭ и с По для работы с радиочасами <МИР РЧ-01>;

- Миллитеслill\,rетр портативньй универса.пьньй ТПУ: диапазон измерений магнитной

индукции от 0,0l мТл до 19,99 мТл.

Примечания:
1. .Щопускается применение других основньIх и вспомогательньtх средстВ поверкИ С

метрологИческимИ характерИстикЕlп,Iи, обеспечивающими требуемые точности измерений.

2. Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть внесены в Госреестр

СИ и иметь действующие свидетельства о поверке.

5 Требования к квалификации поверителей и обслуживающего персонала

5.1 к проведению поверки Аиис куЭ допускают поверителей, аттестованныХ В

соответствии с ПР 50.2.0l2, изr{ивших настояIItую методику поверки и руководство пользователя

на АИИс куэ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее l года.

5.2 Определение погрешности компонентоВ АииС куЭ и отсутствия ошибок

информаuионного обмена осуществJUIется персонаJIом, имеющим стаж работы по данному виду

измерениЙ не менее 1 года, изrмвших вышеуказанные докуI!{енты и прошедшим обуrение работы

МП 59086-14 (ГСИ. Система

rIета электроэнергии АИИС
ФБУ <Пензенский ЦСМ)
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с радиочасами (мир рч-0l )), принимающих сигналы спугниковой навигационной системы

Global Positioning System (GPS).
5.3 Поверка трансформаторов тока, входящих в состав АииС куэ, осуществляется

персоналом, имеющим cтiDk работы по данному виду измерений не менее 1 года, изr{ившим

докуI!{ент гост 8.217-2003. (ГСИ. Трансформаторы тока. Методика поверки)) и прОШеДШИМ

обlчение по проведению поверки в соответствии с указанным документом. Поверку проводят не

менее двух специ€UIистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждаюIцее право

работы на установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5.4 Поверка трансформаторов напряжения, входящих в cocтutB АииС куэ, осуществЛяетсЯ

персонЕrлом, имеющим стаж работы по данному вИДу измерений не менее 1 года, изучившим

ло*уrп.r, гост 8.216_1l. (ГсТИ. Трансформаторы напряжения. Методика поверкиD и

проЬaл-"м обуtение по проведению поверки в соответствии с указанным докуl!{ентом. Поверку

проводят не менее двух специаJIистов, один из которьгх должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

5.5 Поверка счетчика Дльфа Al800, входящего в состав АииС куэ, осуществляется

персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изrIившим

до*уrп.", мп-220з-0042-2006 <Счетчики электрической энергии трехфазные

многофункциональные Альфа А1800. Методика поверкиD и прошедшим обуtение по проведению

поверки в соответствии с укtванным докуilrентом. Поверку проводят не менее дву( специ€UIистов,

один из которьгх должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на установках до и

свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5.6 Поверка успд эком-3000, входящих в состав АииС куэ, осуществЛяетсЯ

персоналом, имеющим стаж работы по данному Виду измерений не менее 1 года, изrIившим

ЛОКУr,ЛеНт - кКомплекс прогрtlммно-технический измерительный эком-3000. Методика поверки.

пБкм.421459.003.мП.> и прошедшим обучение по проведению поверки в соответствии с

указанными докуN{ентilп,lи. Поверку проводят не менее двух специЕUIистов, один из которьгх

должен иметь удостоверение, подтверждаюцее право работы на установках до и свыше 1000 В с
группой по электробезопасности не ниже III.

5.7 Поверка ИВК дииС куэ ЕнЭС, входящего в состав АииС куэ, осуществЛяетсЯ

персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изrIившим

до*уr.r, мП 59086-14 (ГСИ. Система автоматизированнЕrя информаuионно-измерительная

коммерческого rIета электроэнергии АииС куэ ЕнЭС. Методика поверки)) и прошедшим

Обlлlение по проведению поверки в соответствии с указанными докуI!{ентами. Поверку проводит

специалист, который должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на ycтaнoBkElx

до и свыше 1000 в с группой по электробезопасности не ниже III.

5.8 Измерение вторичной нагрузки измерительньгх трансформаторов тока, входящих в

состав лиис куэ, осуществляется персонЕtлом, имеющим стаж работы по данному вИДУ

измерений не менее l года, изr{ившим документ ми 3196-2009. кГСИ. Вторичная нагрузка

трансформаторов тока без отключения цепей. Методика выполнения измерений> и прошедшим

обуlение по проведению измерений в соответствии с укапанным документом. Измерение проводят

не менее двух специаJIистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее

право работы на установках до и свыше l 000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5.9 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов напряжения,

входящих в состав диис куэ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее 1 года, изr{ившим докуN{ент ми 3195-2009. (ГСИ. Мощность нагрузки
трансформаторов напряжения без отключения цепей. Методлка выполнения измерений> и

прошедшим обуrение по проведению измерений в соответствии с указанным докУN{енТОМ.

Измерение проводят не менее двух специалистов, один из KoтopbIx должен иметь удостоВерение,
подтверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В с грУппой по
электробезопасности не ниже III.
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5.10 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав лиис куэ, осуществляется персоналом,

имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, ИЗУчившим документ

Методика выполнения измерений параметров нагрузки и вторичньтх цепей трансформаторов тока

и напряжения прибором <Энерготестер ПкЭ) и прошедшим обуrение по проведению измерений в

соответстВии с ука3анныМ докрrентОм. Измерение провОдят не менее двух специаJIистов, один из

которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на установках до и свыше

1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
При проведении поверочньtх и измерительньD( работ должны присутствовать работники

объекта, на котором размещены компоненты Аиис куэ, имеющие опыт работы и право на

подключение и отключение эталонньIх и поверяемьтх средств измерений в соответствии со схемой

поверки или с методикой выполнения измерений.

б Требования безопасности

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные гост 12.2.007.0, гост 12.2.007,3, <Правилаruи техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей>>, <правилами технической эксплуатации

электрических станциЙ и сетей рФ> и <Правила по охране труда при эксплуатации

электроустановок) (от 24 июля 2013 г. N 328н), а также требования безопасности на средства

поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствах по

эксплуатации.

6.2 Эта-гlонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборулование

должны cooTBeTcTBoBaTi требованиям госТ |2.2.00з, Гост |2,2.007 .з, гоСт |2.2.007 .7

6.3 Все оперативные отключения и вкJIючения должны проводиться руководителем работ в

соответствии с программой проведения работ, утвержденной в установленном порядке.

7 Условия проведения поверки

условия поверки диис куэ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в технической локуплентации, средства поверки должны применяться в условиях,
yкttзaнHblx в докр{ентации на них.



8.2 Перел проведением поверки на месте эксплуатации АииС кУЭ выполняют

следующие подготовительные работы :

проводят организационно-технические мероприятия по обеспечениЮ безопасностИ

поверочньж работ в соответствии с действующими правилами и ПУЭ;
проводят организационно-технические мероприятия по доступУ поверителеЙ И

персонала энергообъектов к местам установки измерительньrх трансформаторов, счетчиков

,п.*rроrr.рги;, успд, серверу Аиис КУЭ для проведения работ по п.п.9.1,9.3,9.4,9.5,9.6,
9.11;

оргzlнизуют рабочее место для поверителя, для проведения рабоТ по п.п. 9,2,9.7,9.8, 9.9;

организуют рабочее место для поверителя, для проведения рабоТ по п. 9.10.

9 Провеление поверки

9.1 Внешний осмотр
9.1,1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьrх повреждении компонентов

лиис куЭ, наличие поверительньгх пломб и клейм на измерительньD( компонентilх.

9.1.2 Проверяют размещение измерительньIх компонентов, ншIичие шильдиков и

маркировку компонентов, правильность схем подключения трансформаторов тока и напряжения к

счетчикаМ электрической энергии; правильность прокJIадки проводньгх линиЙ по проектной

докуN{ентац ии на АИИС КУЭ.
9.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использованньD(

измерительньIх компонентов типам и заводскиМ HoмeptlIvl, укiванным в формуляре АИис куэ.
9.|.4 Проверяют отсугствие следов коррозии и нагрева в мест€}х подкJIючения проводньж

линий.
при обнаружении несоответствий по п. 9.1 дальнейшие операции по поверке ик

прекращаются, Диис Куэ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
проверяют нztличие свидетельств о поверке и срок их действия ця всех измерительньж

компонентов: измерительньгх трансформаторов тока в соответствии с ГоСт 8.217-2003. (ГСИ.

Трансформаторы тока. Методика поверки>> и напряжения в соответствии с ГоСТ 8.216-11. (ГСИ.

трансформаторы напряжения. Методика поверки)), счетчиков электрической энергии

ДllьфаД1800 в соотВетствиИ с докуIuеНтом МП-220з-0042-2006 кСчетчики электрической энергии

,р.rф*r"rе многофункционilльные Альфа Al800. Методика поверки>, успд ЭКоМ-3000 в

соответствr" " до*уrпентом <Комплекс прогрtlммно-технический измерительный эком-3000.
Методика поверки. пБкм.421459,003.мп.> и ИВК Аиис куЭ ЕнэС в соотвеТствиИ С

док}ъ{ентом МП 59086-14 (ГСИ. Система автоматизированнаrI информационно-измерительнzUI

коммерчеСкого r{ета электроэНергии Аиис кУэ Енэс. Методика поверки).
при обнаружении несоответствий по п. 9.2 дальнейшие операции по поверке ик

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.3 Проверка счетчиков электрической энергии
9.3.1 Проверяют наличие и сохранностЬ пломб поверительньtх и энергосбьттовьIх

оргч}низаЦий на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нЕlличие оригиналов актов,

подтверждаюцих правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения, в частности,

правильность чередования фаз.
9.З.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку парап{етров в заданной последовательности.
9.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносного

компьютера. Преобразователь подкJIючают к любому последовательному порту переносного
компьютера. Опрашивtlют счетчик по установленному соединению. Опрос счетчика считается

успешным, если полr{ен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.



9.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуiшьно или с помощью переносного компьютера

оптопорт.
при обнаружении несоответствий по п. 9.з да.пьнейшие операции по поверке

прекраrцаются, дИИС КУЭ бракуется и выписывается извеIцение о непригодности.
ик

9.4 Проверка УСПfl
9.4.| Проверяют нЕUIичие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовьIх

организаций на успд, При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность

подсоединения УСП,Щ.
9.4.2 Проверяют правильность функционирования успд в соответствии с его

эксплуатаЦ"оrrrЪЙ до*уr"arruцией С помощью тестового программного обеспечения. Проверка

считаетсЯ успешной, если все подсоедиНенные к УСПД счетчики опрошены и нет сообщений об

ошибках.
9.4.З ПроверяюТ ПРОГРаN,Iмную защиту УСПЩ от несанкционированного доступа.
9.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измерительньж

трансформаторов, хранящихся в памяти процессора УСПД.- пр" об"uру*.rr, несоответствий по п. 9.4 дальнейшие операции по поверке ик
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.5 Проверка функчионирования центральньш компьютеров (серверов)

Аиис куэ
9.5.1 Проверяют заIциту программного обеспечения на центрirльньгх компьютерах

(серверах) диис Куэ от несанкционированного доступа. Для этого запускают на выполнение

программу сбора данньtх и в поле "пароль" вводят неправильньй код. Проверку считают

успешной, если при вводе неправильного пароJUI прогрЕlI\4ма не разрешает продолжать рабоry.
9.5.2 Проверяют работу аппаратньж ключей. Выключают компьютер и снимают

аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта компьютера). Включают компьютер, загружают

операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полr{ено

сообщение об отсутствии (ключа защиты)).
9.5.3 Проволят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.

9.5.4 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центральньж

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.
при обнаружении несоответствий по п. 9.5 дальнейшие операции по поверке ик

прекращаются, АИИС КУЭ бракУется и выписывается извещение о непригодности.

9.6 Проверка функционирования вспомогательных устройств
9.6. 1 Проверка функционирования модемов
проверяют функuионирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальньIх прогрtlп,Iм. Модемы считаются исправными в составе комплексц если были

установлены коммугируемые соединения и по установленным соединениям успешно прошел

опрос счетчиков или УСП,Щ.

,щопускается автономная проверка модемов С использованием тестового прогрulп4много

обеспечения.
9.6.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса
Используя кабель RS232 подключают к адаптерам переносной компьютер с ПО.
При обнаружении несоответствий по п. 9.6 дальнейшие операции по поверке ИК

прекраrцаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

через
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9.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов

тока
g.7,| Проверяют нЕlличие и сохранность пломб поверительньгх и энергоСбытовьгХ

организаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТТ со счетчиком. Проверяют

наJIичие оригинаJIов актов, подтверждaющих правильность подключения вторичньIх обмоток ТТ,

9.,7'.2 Проверяют наJIичие дiшньтх измерений мощности нагрузки вторичньгх цепей ТТ по

ми 3196-2009 (гсЙ. вторичная нагрузка трансформаторов тока без откJIЮЧеНИЯ ЦеПей. МеТОДИКа

выполнения измерении> с оформлением паспортов-протоколов по форме Приложения l1.5 оАо
(дТс>. Срок проведения р.""a", ИК, а также угверждения паспортов-протоколов должен быть не

более 1 годадо моментапроведения поверки.
При обнаружении ,".ооr".r.r""й по п. 9.,7 дальнейшие операции по поверке ик

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.8 Проверка
напрffкения

нагрузки вторичных цепей измерительньш трансформаторов

9.8.1 Проверяют
организаций на клеммньIх
наJIичие оригиналов актов,

налиtме и сохранность пломб поверительньrх и энергосбытовьrх

соединениях, имеюцихся на линии связи ТН со счетчиком. Проверяют

поДтВерждаюЩихпраВилЬносТьпоДкJIюченияперВичнЬжиВторичных
обмоток ТН' 

пбuulru ,rе*rрпдчtлй rr.rIIrlr.rc'и нягтtч?ки - ТН по9.8.2 Проверяют нt}личие данньIх измерений мощности нагрузки вторичных цепеи

ми з195-2009 (гси. мощность нагрузки трансформаторов напряжения без отклЮЧеНИЯ ЦеПей.

Методика выполнения измерений> с оформлением паспортов-протоколов по форме Приложения

l 1.5 одО (АТС). Срок проведения ревизии ИК, а также утверждения паспортов-протоколов

должен быть не более l года до момента проведения поверки.

при обнаружении несоответствий по п. 9.8 дальнейшие операции по поверке ик
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.9 Проверка падения напряжения в линии связи ме)lцу вторичной обмоткой Тн и
счетчиков

Проверяют нzIличие данньD( измерений падения напряжения Un в проводной линии связи

для каждОй фазЫ по угверЖденномУ докуN{ентУ кМетодиКа выполнения измерений параметров

нагрузки и вторичн"r*-ц.пьй трансформаторов тока и напряжения прибором <энерготестер Пкэ)
в условиЯх эксплуатациИ с Ьбор"П.""ем паспортов-протоколов по форме Приложения 11.5

одо (дтс>. Паспорта-протоколы должны быть оформлены не ранее, чем за год до проведения

поверки Ик. Падение напряжения не должно превышатъ 0,25 о/о от номинtlльного значения на

вторичной обмотке ТН.
При обнаружении несоответствий по п. 9.9 дальнейшие оперilIии по поверке ик

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.10 Проверка погрешности часов компонентов системы
9.10.1 Проверка СОЕВ.
Включают радиочасы (МИР рч-01)), принимающие сигнЕlлы спутниковой навигационнои

системы Global positioning system (Gps), и сверяют показания радиочасов с покzваниями часов

УСП.Щ/сервера, получающие сигнаJIы точного времени от уссв, встроенного в УСПД
/ралиосервера точного времени типа PCTB-0I. Расхождение показаний уссв, встроенного в

успд /ралиосервера с Успдсервером не должно превышать * 1 с. Для снятия

синхрониЗированньD( измерений рекомендуется использовать одновременное фотографирование
экранов поверяемого и поверительного оборулования.

9.9.2 Распечатывшот журнzlл событий счетчика, вьцелив собьrгия, соответствуюЩие
сличению часов корректируемого и корректирующего компонента. Расхождение времени чаСОВ

корректируемого и корректирующего компонента в момент, предшествуIощий коррекuии не

должнопревышать* l с.
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Распечатывают журнал собьпий счетчика и УСПД, вьцелив события, соответствующие
сличению часов счетчика и УСПД. Расхождение времени часов: счетчик - УСПД в момент,
предшествующий коррекции, не должно превышать предела допускаемого расхождеlяия*2 с.

Распечатывают журнал событий счетчика и УСПД, вьцелив события, соответствующие
сличению часов счетчика, УСПД и сервера. Расхождение времени часов: счетчик - УСПД; УСПД
- сервер в момент, предшествующий коррекции, не должно превышать предела допускаемого
расхождения t 3 с. Погрешность часов компонентов системы не должно превышает *5 с.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.11 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
Операчия проверки отсутствия ошибок информачионного обмена предусматривает

экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информаuии в

счетчиках электрической энергии (исходная информация), и пillчlяти центрального компьютера
(сервера Б.Щ).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны быть
включены.

9.11.1 На центрaпьном компьютере (сервере БД) системы распечатывilют 3начения
активной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минугным интервалом
и профиль нагрузки за полные предшествующие дню проверки сутки по всем ИК. ПрОверяют
нчlличие данньD(, соответствующих каждому 30-ти минугному интервtIлу времени. ПропУСк

данных не допускается за искJIючением слrIаев, когда этот пропуск был обусловлен отклюЧением
ИК или устраненным отказом кЕ}кого-либо компонента системы.

9.11.2 Распечатывают журнал событий счетчика, УСП.Щ и сервера и отмечают моменты
нарушения связи между измерительными компонентами системы. Проверяют сохранносТЬ
измерительной информ€щии в па]ч{яти УСПД центральньD( компьютерах (серверах) систеМы на тех

интервалах времени, в течение которого была нарушена связь.

9.11.3 Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт профиль наГрУзки за

полные предшествующие дню проверки сугки, хранящийся в пап{яти счетчика. Различие значений

активной феактивной) мощности, хранящейся в памяти счетчика (с y"leToM коэффициеНТоВ

трансформации измерительньIх трансформаторов) и базе данньIх центрального компьютера
(сервера Б.Щ) полуlенные по п. 9.11.2 не должно превышать двух единиц младшего разряДа

учтенного значения.

9.11.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п.9.11.3 в реальном режиме времени сличить
показания счетчика по активной и реактивной электрической энергии строго в конце поJrУЧаса

(часа) с данньIми, зарегистрированными в центраJIьном компьютере (сервере Б,Щ) систеМы дJIя

того же момента времени. ,Щля этого визуально или с помощью переносного компьютера через

оптопорт считывtlют пок€вания счетчика по активной и реактивной электрической энергии и
сравнивают эти данные (с rIетом коэффичиентов трансформачии измерительньIх
трансформаторов), с пок€ваниями, зарегистированными в центрtIльном компьютере (сервере Б,Щ)

системы. Расхождение не должно превышать две единицы младшего рiвряда.
При обнаружении несоответствий по п.9.11 дальнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.12 Проверка метрологическпх характеристик АИИС КУЭ
9.|2.1 Граничы интервirла основной погрешности ИК электроэнергии рассчитывaют для

вероятности Р:0,95 для нормальньтх условий.
В качестве нормальньж условий используют данные, предусмотренные техническоЙ

документацией на АИИС КУЭ.
9.12.2 Границы интервaла основной относительной погрешности ИК активной

электроэнергии выtIисляют по формуле (l):



где
6 

"*ou

|2

а"ron=tlJffi (l)

- границы интервала основной относительной погрешности ик активной

электроэнергии вО/о для вероятности 0,95;

бо - предел допускаемой относительной погрешности по аI\4плитуле трансформатора тока

(ТТ) в %;

6r" - предел допускаемой относительной погрешности по tlмплитуде трансформатора

напряжения (ТН) в %;

6rn - грzlницы интервirла относительной погрешности измерения активной элекТроэнергиИ

обусловленной угловыми погрешностями измерительньtх трансформаторов в О/о;

6, - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями напряжения

в линии связи между ТН и счетчиком в О/о;

5"" - предел допускаемой основной относительной погрешности счетчика электроэнергии в

%.
границы интервала суruмарной абсолютной угловой погрешностуl 0 в минутах и границы

интервЕrла относительной погрешности 6rn вО/о опредеJUIются по формулам:

0=Ja', +03

6rо = 0,029 ,0 ,tgф

где

0, п 0u - пределы допускаемьIх угловьIх погрешностей'ТТ и ТН
Р - угол сдвига между векторЕlми первичньж тока и напряжения

9.|2.3 ГраницЫ интервала погрешности ИК в рабочих условиях
для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют
технической докуrчлентацией на АИИС КУЭ.

9.12,4 Границы интервала относительной погрешности ИК
рабочих условиях вычисляют по формуле (4):

6"rrn =!|,|

где
6"*"u - границЫ интервала относительной погрешности ИК активной электроэнергии в О%

для вероятности 0,95;

бтт, бтн, 60n, 6,, бо" - те же величины, что и в формуле (1);

. бuо,, - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика

электроэнергии в рабочих условиях от l - ой влияющей величины;

и - обцее число влияющих велиtмн.

g.|2.5 ГраничЫ интервала основноЙ относительноЙ погрешности иК реактивной
электроэнергии выtIисJIяют по формуле (5):

(5)

где
6"*оо - границЫ интервала основноЙ относительноЙ погрешности иК реактивной

электроэнергии вО/о для вероятности 0,95;

6r" - границы интерваJIа относительной погрешности измерения реактивной электроэнергии

обусловленной угловыми погрешностями измерительньD( трансформаторов в О/о.

Границы интервirла относительноЙ погрешности 6r, вО/о определяются по формУлам:

(2)

(3)

в минугах, соответственно;

в градусах.
эксплуатации рассчитывают
данные, предусмотренные

активной электроэнергии в

(4)бi + бi" + 6}, + 6| + 6]"* 16r",



lз

бо,=0,о29,0.сtсф (6)

Оgгаrьпые всrrпиш в формулах (5) и (6) те же, чго в формулах (l) и (3).
9.12.6 Граягчы пЕтермла относительflой погр€шrlостri ИК реакгпвЕой электрэЕергпп в

рбош< условил< вышлсляот по формуле (7):

г. -
6*"" = !1.1,1бtr + 6|" + бо' +6] +6j +f 4." Q)

tcl
Где все величитты те же, тго в формулах (l), (3), (а) и (6).
Прuм еч att u е - Формупы (1), (4), (5) u (7) ёаньt dм случм, койа оmклоне uе ваеutн|й

влuяющllх велuчuн оп |lормаllьпых 3наченuй вьlзываеrп lополнutпельные поzреluносmu fполько у
счеlпчuка элекпроэверzuч, q сосиавлаюlцuмu по?реulносlпu uзмеренllя элекlпроэнерzuu
обус]ловленнымu поzрешносlпhю заOqнu, uнmерва!и BpeMeHu uнпе?рuрованuя элекйрuческоli
14оцноспu, по?реlцносmью переdачu uнформацuч по ГОСТ 4,199-85, поzреtl,tносmью обрабоmкu
dанных моэсн о пре н е бречь,

При обЕарркевии яесоответствий по п. 9.12 АИИС КУЭ бракусгся и выписывастся
извецевие о Еепрйто.щости.

9.1З ИдеЕгпфцкsпц{ программllого обеспечения

9.1З.l Прводrгся прверка соответствия зzuIвJIенных иде}tтификационяых даrтньгх
программцого обеспечеЕ!я },казанньIх в описllllии типа:

- ЕztЕмеЕомнlrе црграммllого обеспечениr;
- влеятuфикаuвоrrrое ваимеповаllие прграммного o6eспечеЕяя;
- вом9р sерсши (идевпtфикационвьтй номер) программного обеспечеЕия;
- шфроsой идеlf!ификатор прграммяого обеспечения (коЕгрольнsя сумма испо.jtняемого

кода);
- :шгорttтм выtlgслеttия чифрвого ялевтификатора прфаммвого обеспечеЕия.
9.13.2 }lлеrгпфккшrяя ПО СИ рагизуется следуоI!0lмй методамя:
- с помопью По СИ или аппаратяо-прота]!tмньж средств, рл}работ{ltiвьц оргаrrиз шей -

разработдiком СИ (ПО СИ);
- с пспользовавпе}l специальньц протестпрвавяых (аттесговаяяьп<, сертифвцирванtlьоt)

апIаратЕо-программньц средств п/илв протестrrрованпого (аттестовtrаного, сеgгrфичrрваявого)
по_

l0 Оформлевне результатов поверкп
10.1 На освоваlrии полоr<ительньц рсзультатов по пунrгам разлела 9 выписывают

свидетельство о поверке АИИС КУЭ в соответствии с Прrrказом Миrrпрмторга России от
02.07.20l5 Ns 18l5 <Об }тsерr1цении Порядка прведения поверю{ средств пзмеревий, требовапия
к зваку поверки и содержанию свидетельства о повсркеD. В приложенип к свqдетеJъству
Jказьтвают перечепь ИК

10l При отицательвьц результатах поверки хотя бы по одrому лз IryEKToB методпки
поверм Аиис КУЭ призпасrся негодной к д8льнейшей эксплуат lr, и ва Еее вьцают ЕзвещсЕЕе
о вепрвгодiости в соотвстствии с Приказом Минпромторrа РоссиЕ от 02.07.2015 }Ф 1815 (Об
уrверждеЕци Порядка проведения поверки средств измереЕий, требоваrия к зваку поверки и
содерr(ztвпю свпдетельства о поверх€D с указаяием причин.

Нача,ънЕк сектора ФГУП <ВНИИМСл ГршшМ.В
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Приложение Б
(обязательное)

Таблица Б 1 - Лист регистрации изменений ИК системы

наименование
объекта

заrrценяемьй
компонент

за:rленяющий компонент

Тип Зав. номер
Метрологические
характеристики

Начальник сектора ФГУП кВНИИМС> Гришин М.В
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