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ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии
(АИИС КУЭ) АО кТранссервисэнерго) по группе объектов Ш 3 (д*.е - АИИС КУЭ), предна-
значенной дJuI измерения активной и реактивной электроэнергии, потребленной за установлен-
ные интервtulы времени отдельными технологическими объектами ОАО Птицефабрика кКине-
шемскшI)), ООО кЭГГЕР ,Щревпродукт>, ООО кИвановский комбинат детского питания)),
ЗАО кИвановоискож)), ООО кИК кОптимаD, ОАО кПолиграфкомбинат детской литературыD,
ООО кБрау Сервис>>, ООО кСтора Энсо Пакаджинг ББ), ЗАО кИнлустрия Сервис>, сбора, хра-
нения, обработки и передачи полrIенной информации.

Перечень ИК и их метрологические характеристики приведеЕы в Паспорте-формуляре
на АИИС кУЭ.

1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реапизующий косвенный метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положений рtLздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щопускается проведение поверки отдельных ИК АИИС КУЭ, с обязательным ука:}ани-
ем в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ выполняют после проведения испьrтаний АИИС КУЭ
в целях утверждения типа. ,Щопускается совмещение операций первичной поверки и операций,
выполняемьrх при испьпаниях типа.

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
Периодичность поверки (межповерочный интервал) АИИС КУЭ -раз в 4 года.
Измерительные компоненты АИИС КУЭ поверяют с межповерочным интервалом,

установленным при угвержденииих типа. Если очередной срок поверки измерительного ком-
понента наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент
и поверка АИИС КУЭ не проводится. После поверки измерительного компонента и восстанов-
ления ИК выполнrIется проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для
того, чтобы убедиться, что действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не

нарушили метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).
Внеочередную поверку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, замены её изме-

рительньD( компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять на метроло-
гические характеристики ИК. .Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверг-
лись указанным выше воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит
официа;rьным заключением, что остЕtльные ИК этим воздействиям не подвергались. В этом
случае может быть оформлено дополнение к основному свидетельству о поверке АИИС КУЭ с
соответствующей отметкой в основном свидетельстве.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

аблица l - ипо

Наименование операции
Номер

пункта Н,Щ

по поверке

Обязательность проведения опе-
рации при

первиtIнои
повеDке

периодическои
повеDке

1 2 3 4

1. Подготовка к поверке 7 Да Да
2. Внешний осмоm 8.1 Да Да
3. Поверка измерительньIх компонентов
Аиис куэ 8.2 Да Ща

Тl



п жение
I 2 J 4

4. Проверка счетчиков электрической
энеDгии

8.3 Да Ща

5. Проверка функционирования центрtlль-
ного компьютера АИИс кУЭ 8.4 Да Ща

6. Проверка функционирования вспомога-
тельньD( устройств

8.5 Да .Ща

7. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительньIх трансформаторов напря-
жения

8.6 Да Да

8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительньIх трансформаторов тока

8.7 Да Ща

9. Проверка падения напряжения в линии
связи меlкду вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

8.8 Да [а

10. Проверка погрешности системы обес-
печения единого времени (СОЕВ) 8.9 Да Ща

1 1. Проверка отсутствия ошибок инфор-
мационного обмена

8.10 Да .Ща

12. Подтверждение соответствия про-
гDаммного обеспечения

9 Да .Ща

1 3. офопмление Dезyльтатов поверки 10 Да Да

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные устроЙ-

ства, в соответствии с методикtlN,Iи поверки, укЕванными в описаниях типа на измерительные

компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

аблица 2 -С из ий и вспомогательные
]ф
пlп

наименование

l 2

1
Термогигрометр CENTER (мод.315) фегистрачионный номер в Федера-шьном

информационном фонде 22129 -09\

2

aJ
Миллитеслап{етр портативный универсальный ТПУ фегистрационный номер в

Фелепальном инфоомационном фонде 28 1 34-04)

4
Средства измерений в соответствии с ГОСТ 8,217-200З ГСИ. ТрансфорМаТОРЫ ТО-

ка. Методика поверки

5

6
Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с утвержденным ДоКУ-

ментом МИ 3196_2009 ГСИ. Вторичная нагрузка трансформаторов тока. МетоДика
выполнения измерений без отключения цепей

7

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с утвержденныМ ДО-

кументом МИ 3195_2009 ГСИ. Мощность нагрузки трансформаторов напряжения,

Методика выполнения измерений без отк.lпочения цепей

8
Прибор Энерготестер ПКЭ_Д фегистраuионньй номер в Федеральном

инфоомационном фонде 53602- 1 3)



,ение таблицы 2
l 2

9
Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со
счетчикап{и системы и с По для работы с DаJIиочасами МИР РЧ-02

l0
Радиочасы МИР РЧ-02, принимtlющие сигнtlлы спутниковой
системы Global Positioning System (GPS) фегистрачионный номер
информационном фонде 46656-1 1)

навигационной
в Федеральном

ll

Средства поверки счетчика СЭТ-4ТМ.O3М фегистрационньй номер в
Фелеральном информационном фонде З6697-12) в соответствии с доку]!{ентом
ИЛГШ.4l 1 152.145РЭ1 кСчетчики электрической энергии многофункциональные
СЭТ-4ТМ.O3М, СЭТ-4ТМ.O2М. Руководство по эксплуатации. Часть 2. Методика
поверки), утвержденным руководителем ГЦИ СИ ФБУ кНижегородский I_{CM>
04 мая 2012 r.

l2

средсruа поверки счетчика Сэт-4тм.O3м фегистрационный номер в
Федеральном информационном фонде 36697-08) в соответствии с методикой
поверки ИЛГШ.411152.145РЭ1, являющейся приложением к руководству по
эксплуатации ИЛГШ.41l152.145РЭ, согласованной с руководителем ГЦИ СИ
ФГУ кНижегородский ЦсМ) 04 декабря 2007 r.

13

Средства поверки счетчика ПСЧ-4ТМ.O5М в соответствии с методикой поверки
ИЛГШ.41 1 152.146РЭl, являющейся приложением к руководству по эксплуатации
ИЛГШ.411152.146РЭ, согласованной с руководителем ГЦИ СИ
ФГУ кНижегородский ЦСМ> 20.11.2007 г.

l4

Средства поверки счетчика ПСЧ-4ТМ.O5МК (регистрационньй номер в
Федеральном информационном фонде 64450-16) в соответствии с доку]!Iентом
ИЛГШ.4l l 152.167РЭ1 кСчетчик электрической энергии многофункциональный
ПСЧ-4ТМ.O5МК. Руководство по эксплуатации. Часть 2. Методика поверки)),
утвержденньп,r ФБУ кНижегородский ЦСМ) 28 апреля 20lб г.

15

Средства поверки счетчика ПСЧ-4ТМ.O5МК фегистрачионньй номер в
Федеральном информационном фонде 466З4-|1) в соответствии с документом
ИЛГШ.41 l 152.167РЭ1 кСчетчик электрической энергии многофункциона_ltьный
ПСЧ-4ТМ.O5МК. Руковолство по эксплуатации. Часть 2. Методика поверки),
утвержденным руководителем ГЦИ СИ ФГУ кНижегородский ЩСМ> 21 марта
2011 г.

16

Средства поверки счетчика СЭТ-4ТМ.03 в соответствии с методикой поверки
ИЛГШ.41ll52.|24 РЭ1, являющейся приложением к руководству по эксплуатации
ИЛГШ.411.152.|24 РЭ, согласованной с руководителем ГЦИ СИ
ФГУ кНижегородский цСМ) 10 сентября2004 г.

Примечание-,ЩопускаетсяприменениедругихосновньIхивспомогательныхсредств
поверки с метрологическими характеристикaми, обеспечивающими требуемые точности
измепений.

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ
4.1 К проведеЕию поверки АИИС КУЭ лопускают поверителей, изривших настоящую

методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по
данному виду измерений не менее l года.

4,2 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов тока, входящих в
состав ЛИИС КУЭ, осуществJuIется персон€tлом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее 1 года, изrIившим докуil{ент МИ 3l96-2009 кГосударственнiul система обеспе-
чения единства измерений. Вторичная нагрузка трансформаторов тока. Методика
выполнения измерений без откJIючения цепей> и прошедшим обl"rение по проведению измере-
ний в соответствии с указанным докуNrентом. Измерение проводят не менее двух специ€цIистов,



один из koTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на установках до
и выше l000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов напряжения, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персонitлом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее 1 года, изrIившим докуIuент МИ 3195-2009 кГосуларственншI систе-
ма обеспечения единства измерений. Мощность нагрузки трансформаторов напряжения.
Методика выполнения измереЕий без откJIючения цепей> и прошедшим обуlение по проведе-
нию измерений в соответствии с укд}анным докуN{ентом. Измерение проводят не менее двух
специалистов, один из Koтopbrx должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

установкtIх до и выше l000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоншIом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изr{ившим документ кМе-
тодика измерений падения нtшряжения во вторичной цепи измерительного трансформатора
напряжения прибором кЭнерготестер ПКЭ-А) в условиях экспJryатации)), аттестованный
ФГУП кВНИИМ им. ,Щ.И. Менделеева), свидетельство об аттестации Jф 5021220З-(01.00250-
2008)-2014 от 19.03.2014 г., и прошедшим обуrение по проведению измерений в соответствии с
yKe}aHHbIM документом. Измерение проводят не менее двух специtlлистов, один из которых
должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на установках до и выше l000 В с
группой по электробезопасности не ниже IV.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При проведении поверки долlкны быть соблюдены требования безопасности, уста-

новленные ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ 12.2,00'1.0-75, ГОСТ |2.2.007.З-75, кПравилами техники
безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей>, кПравилами технической
эксплуатации электроустановок потребителей>, кПравилами по oxpulнe труда при эксплуатации
электроустановок), а тtжже требования безопасности на средства поверки, поверяемые транс-

форматоры и счетчики, изложенные в их руководствttх по эксплуатации.

5.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборулование
должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2,003-9l, ГОСТ 12,2.007.З-75, ГОСТ 28668-90.

б условия повЕрки
Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации, ука-

занным в описании типа, но не вьIходить за нормированные условия применения средств по-
верки.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
1 .1 Щля проведения поверки представJuIют следующую докуIuентацию :

руководство по эксплуатацпп АИИС КУЭ;
паспорт-формуляр АИИС КУЭ ;

описание типа АИИС КУЭ;
свидетельства о поверке измерительньD( компонентов, входящих в ИК, и свиде-

тельство о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);
паспорта-протоколы на ИК (при нали.ши);

рабочие журнЕlлы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иньIм условиям
эксплуатации за мехповерочный интервЕrл (только при периодической поверке);

акты допуска приборов r{ета в эксплуатацию в электроустановках напряжением
до и выше 1000 В (при наличии) или аналогиtIньж документов.
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7.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности поверочньж работ в соответствии с действующими правилаN,Iи и руководствtlп{и по экс-
плуатации применяемого оборулования;

средства поверки вьцерживilют в условиях и в течение времени, установленных в
НТ.Щ на средства поверки;

все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно за-
землены, подсоедиЕение за)кимов защитного з&}емления к контуру заземления должно произ-
водиться рilнее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьIх повреждений измери_

тельньж компонентов, наличие пломб энергосбытовьrх (энергосетевьrх) организаций и марки-
ровку измерительньD( компонентов и технических средств в соответствии с ГОСТ 22261-94.

Результаты проверки считЕlются положительными, если не вьuIвлено видимых повре-
ждений измерительньD( компонентов, а также имеются перечисленные выше пломбы на изме-
рительньD( компонентах.

При обнаружении отсутствия пломб на измерительньD( компонентах и испытательньгх
коробках да-шьнеЙшие операции по поверке ИК, в который входят дЕIнные измерительные ком-
поненты и испьшательные коробки, выполняют после соответствующего опломбирования.

Если выявлены видимые повреждения измерительньD( компонентов и маркировка тех-
нических средств не соответствует требованиям ГОСТ 22261-94, а также если укшанные выше
зап,Iечания не бьши устранены за время поверки, то результаты проверки ИК, в который входят
данные измерительные компоненты, считаются отрицательными, выписывается извещение о
непригодности в соответствии с рiвделом l0 данной методики поверки.

8.1.2 Проверяют наличие зtвемления корпусов компонентов АИИС КУЭ и мет€шличе-
ских шкафов, в KoTopbD( они расположены.

Резупьтаты проверки считЕlют положительньIми, если корпуса компонентов и шкафы, в
которьш они устzlновлены, имеют защитное заземление.

В противном слrIае результаты проверки соответствующих ИК считаются отрицатель-
ными, выписывается извещение о непригодности в соответствии с разделом l0 данной методи-
ки поверки.

8.1.3 Проверяют нЕlличие напряжения питания на счетчиках, сервере, вспомогательном
оборуловании (модемы, преобразователи интерфейса и пр.).

Результаты проверки считtlются поло)Iштельными, если:

работает жидкокристчlJIлический индикатор каждого счетчика;
светятся соответствующие светодиоды, сигнчlлизирующие о наличии питания,

расположенные на сервере, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся светодио-
ды, сигнализирующие о нtlличии ошибок (если такие светодиоды имеются).

В противном слrIае дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят данные
компоненты, вьшоJIняют после восстановления питания.

Если отсутствует возможность подачи напряжения питания на компоненты
ЛИИС КУЭ, то результаты проверки ИК, в который входят данные компоненты, считаются от-

рицательными, выписывается извещение о непригодности в соответствии с разделом 10 данной
методики поверки.

8.1.4 Проверяют типы, кJIассы точности и заводские номера, фактически использован-
ньIх измерительньD( компонентов, а также коэффициенты трансформачии измерительньIх
трансформаторов. При необходlмости производят откJIючение электроустановки.

Результаты проверки считilются положительными, если типы, кJIассы точности, завод-
ские номера измерительньD( компонентов АИИС КУЭ, а также коэффициенты трансформации
измерительньIх трансформаторов, соответствуют указанным в паспорте-формуляре и описании
типа АИИС кУЭ.



В противном слrIае результаты проверки соответствующих ИК считаются отрицатель-
ными, выписывается извещение о непригодности в соответствии с рЕвделом 10 данной методи-
ки поверки.

8.1.5 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения провод-
ньrх линий.

Результаты проверки считЕlются положительньIми, если не вьuIвлено следов коррозии и
нагрева.

В противном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе KoTopbD( обнару-
жены проводные линии со следtlп,lи коррозии и/цли нагрева, выполняют после устранения несо-
ответствий.

Если указанные выше зilп{ечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считшотся отрицательньIми, выписывается извещение о непри-
годности в соответствии с разделом l0 данной методики поверки.

8.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех измери-

тельньж компонентов: измерительньD( трансформаторов тока и напряжения, счетчиков элек-
трической энергии.

8.2.2 Результаты проверки считаются положительными, если имеются действующие
свидетельства о поверке на все измерительные компоненты, входящие в состав ИК АИИС КУЭ.

8.2.3 При обнаружении свидетельств о поверке с истекшим сроком действия:
дапьнейшие операции по поверке ИК, в который входят данные измерительные

компоненты, вьшолняют после поверки этих измерительных компонентов;
в слуIае невозможности поверки данньD( измерительньD( компонентов результаты

проверки по п. 8.2.1. считаются отрицательными, и выписывается извещение о непригодности в
соответствии с рiвделом 10 данной методики поверки.

8.3 Проверка счетчиков электрической энергии
8.3.1 Проверяют н.}личие докр{ентов энергосбьповьж организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и напряжения, в частности, правильность
чередования фаз. При отсугствии таких докр{ентов или нарушении (отсутствии) пломб прове-

ряют правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем
подкJIючения - схемам, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность
чередования фаз с помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередо-
вания фаз действуют в соответствии с укд}аниями, изложенными в руководстве по его экспJryа-

тации.
8.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокругку параil,rетров в задtlнной последовательности.
8.3.3 Проверяют работоспособностъ оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Преобразователь подкJIючают к любому последовательному порту перенос-
ного компьютера. Опрашившот счетчик по установленному соединению.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществJuIют визуzrльно или с помощью переносного компьютера через

оптопорт.
8.3.5 Проверяют прогрtlммную защиту счетчиков от несанкционированного доступа.

Подключают оптопорт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного компьютера,
запускtlют на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком. Или с помощью специtши-
зированного ПО конфигурирования счетчиков, установленного на сервере, посредством уда-
ленного доступа в соответствии с описанием ПО устанавливают связь со счетчиком. В поле
"пароль" вводят неправильньй код.

8.3.б Проверяют Еlвтоматическое измерение приращения активной и реактивной элек-
троэнергии. Подключulют оптопорт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного
компьютерц запускают на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком. Или с помо-
щью специализированного ПО конфигурирования счетчиков, установленного на сервере, по-



средством удtlленного доступа в соответствии с описtlнием ПО устанавливают связь со счетчи-
ком. Считывtlют данные о приращении активной электроэнергии со счетчика в соответствии с
описанием ПО. На начало следующего получасового интервirла проверяют появление новой
записи.

8.3.7 Результаты проверки считzlются положительными, если :

подтверждена правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения,
а также последовательность чередования фаз;

все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсугствуют коды ошибок или
предупреждений;

при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера
полrIен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком;

календарная дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;
при вводе неправильного пароJIя прогрaмма опроса счетчика вьцаёт сообщение

об ошибке и не разрешает продолlкить работу;
в п€lп,Iяти счетчика имеются получасовые значения приращений активной и реак-

тивной электроэнергии за выбранный период времени.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.3.1-8.З.6 дальнейшие операции

по поверке ИК, в который входит данный счетчик, выполняют после устранения несоответ-
ствий.

Если указанные выше зtlп{ечания не бы.гlи устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными, и вьшисывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с рiвделом l 0 данной методики поверки.

8.4 Проверка функчионирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.4.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центр,шьном сервере

лиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту программного обеспечения на ЭВМ АИИС КУЭ от несанкци-

онированного доступа. Для этого запускают на выполнение программу сбора данньж и в поле
"пароль" вводят неправипьньй код.

8.4.4 Проверяют рабоry аппаратньгх ключей. Выключшот компьютер и снимают аппа-

ратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загружают
операционнуIо систему и запускают программу.

8.4.5 Проверяют прtlвильность значений коэффициентов трансформации измеритель-
ньж трансформаторов, хранящихся в паJ\{яти сервера.

8.4.б Результаты проверки считаются положительными, если :

все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также получен отчет, со-

держащий данные, зарегистрированные счетчиком;
глryбина хранения измерительной информации соответствует зiцвленной в описа-

нии типа;
при вводе неправильного пароJuI программа сбора данньD( вьцаёт сообщение об

ошибке и не рд}решает продолжить работу;
при отсугствии аппаратного кJIюча полrIено сообщение об отсутствии (кJIюча

защиты);
значения коэффициентов трансформации измерительньD( трансформаторов, хра-

нящиеся в пЕlп{яти сервера, соответствуют значениям коэффициентов трансформации измери-
тельньD( трансформаторов, указанньгх в паспорте-формуляре и описаниитипа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 да-ttьнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше заIuечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с разделом 10 данной методики поверки.



8.5 Проверка функционирования вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов.
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальньD( програNrм. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос
счетчиков.

,Щопускается автономнм проверка модемов с использованием тестового прогрtlммного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционирования 4дЕштеров интерфейса.
Подключшот к адаптерtlм переносной компьютер с ПО, используя кабель RS232. Про-

водят опрос всех счетчиков, подключенньD( к данному адfiптеру.
8.5.3 Результаты проверки считtlются положительными, если :

с помощью модемов бьши установлены коммутируемые соединения и по уста-
новленным соединеЕиям успешно прошел опрос счетчиков;

удtlлось опросить все счетчики, подкJIюченные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 дальнейшие операции

по поверке ИК, в который входят дtlнные модемы пlплп адаптеры интерфейса, выполняют по-
сле устранения несоответствий.

Если указанные выше зtlп{ечания не бьlли устранены за время поверки, то результаты
проверки считtlются отрицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с ра:}делом 10 данной методики поверки.

8.б Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов
напряжения

8.6.1 Убеждttются, что откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной
обмотке составJIяет не более +10 % от UHoM.

8.б.2 Проверяют наличие номинЕlльного значения мощности нагрузки на вторичные це-
пи ТН SHoM, укшанного в технической доку1!!ентации на данньй ТН или укЕванного в паспорте-
протоколе на соответствующий измерительный канал. В слуlае отсутствия этих докуl!{ентов
производят откJIючение электроустановки и проверяют значение Sg9у, укшанное на табличке
тн.

8.6.3 Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проводят в соответствии с
МИ 3195-2009 <Госуларственн.ш система обеспечения единства измерений. Мощность нагруз-
ки трансформаторов напряжения. Методика выполнения измерений без откJIючения цепей>.

Примечания
1 .Щопускается измерениJI мощности нагрузки на вторичньD( цепях ТН не проводить, ес-

ли такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измери-
тельный канал в течение истекающего интервала между поверкtlми АИИС КУЭ, и если в изме-

рительньй канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-
протоколе.

2 ,Щопускается мощность нагрузки опредеJuIть расчетным путем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подключенньD( ко вторичньпr обмоткам ТН.

8.6.4 Результаты проверки сtмтаются положительными, если:

измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН соответствует
требованиям ГОСТ 1 983-200 l ;

или подтверждается выполнение указанного выше условия для ТН в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.3 да_пьнейшие операции
по поверке ИК, в который вход,Iт данный ТН, выполняют после устранения несоответствиЙ.

Если указанные выше зап{ечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с рЕвделом 10 данной методики поверки.

l0



8.7 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов тока
8.7.1 Проверяют наличие номинtlльного значения мощности нагрузки на вторичные це-

пи ТТ SHoM, укЕ}занного в технической документации на данный ТТ или укд}анного в паспорте-
протоколе на соответствующий измерительный канал. В случае отсутствия этих докр{ентов
производят откJIючение электроустановки (при необходимости) и проверяют значение SH9M,

указанное на табличке ТТ.
8.7.2 Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с

МИ 319б-2009 кГосударственнiш система обеспечения единства измерений. Вторичнtul нагруз-
ка трансформаторов тока. Методика выполнения измерений без отклпочения цепей>.

Примечания
1 ,Щопускается измерения мощности нагрузки на вторичньD( цепях ТТ не проводить, ес-

ли такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измери-
тельныЙ канал в течеЕие истекЕlющего интервала между поверкап{и АИИС КУЭ, и если в изме-
рительньЙ канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-
протоколе.

2 .Щопускается мощность нагрузки опредеJuIть расчетным путем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подключенньD( ко вторичныпл обмоткам ТТ.

8.7.3 Результаты проверки считаются положительными, если :

измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует
требованиям ГОСТ 77 46-200l;

или подтверждается вьшолнение указанного выше условия для ТТ в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.7.|-8.7.2 да_гrьнейшие операции
по поверке ИК, в которыЙ входит данныЙ ТТ, выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше зtllt{ечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считtlются отрицательными, и вьшисывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с рiвделом 10 данной метод{ки поверки.

8.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

8.8.1 Измеряют падение нЕlпряжения Uл в проводной линии связи дJuI каждой фазы по
документу кМетодика измерениЙ падения напряжения во вторичноЙ цепи измерительного
трансформатора напряжения прибором кЭнерготестер ПКЭ-А) в условиях эксплуатации), атте-
стованному ФГУП (ВНИИМ им. Д.И. Менделеева>>, свидетельство об аттестации
Ns 50212203-(01.00250-2008)-2014 от 19.03 .2014 r.

Примечания
1 .Щопускается измерение падения напряженая в линии соединения счетчика с ТН не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на дан-
ный измерительный канал в течение истекающего интервала между поверками АИИС КУЭ. и
если в измерительный канал не вносились изменениrI, Ее зафиксированные в соответствующем
паспорте_протоколо.

2,Щопускается падение нuшряжения в линии соединения счетчика с ТН опредеJuIть рас-
четным путем, если известны парап{етры проводной линии связи и сила электрического тока,
протекающего через линию связи.

8.8.2 Результаты проверки счит€lются положительными, если :

измеренное значение падения напряженияв линии соединения счетчика с ТН не
превышает 0,25 Уо от номинzlльного значения на вторичной обмотке Тн;

или подтверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по п. 8.8.1 да-пьнейшие операции по по-

верке ИК, в который входит данный ТН, выполняют после устранения несоотвотствий.
Если указанные выше зtlмечания не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки считtlются отрицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с р&}делом l0 данной методики поверки.
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8.9 Проверка погрешности системы обеспечения единого времени (СОЕВ)
8.9.1 Включtlют радиочасы (МИР РЧ-02), принимtlющие сигналы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS), и сверяют покiвания радиочасов с

показаниями часов сервера АО кТранссервисэнерго), полrIающего сигнЕlлы точного времени
от NTP-cepBepa ФГУП кВНИИФТРИ>, обеспечивающего передачу точного времени через

глобальную сеть Интернет. .Щля снятия синхронизированньD( измерений рекомендуется
использовать одновременное фотографирование экранов поверяемого и поверительного
оборудования.

8.9.2 Распечатывaют журнЕlл событий счетчика и сервера АО <Транссервисэнерго)), вы-

делив события, соответствующие сличению часов счетчика и сервера АО кТранссервисэнерго>.
Проверяют расхождение времени часов: счетчик - сервер АО кТранссервисэнерго. Проверяют
откJIонение покЕваний часов счетчиков относительно шкaлы UTC (часы счетчика - часы серве-

ра АО <Транссервисэнерго> - NTP-cepBep ФГУП кВНИИФТРИ)).
8.9.3 Резупьтаты проверки считulются положительными, если:

расхождение показаний радиочасов МИР РЧ-02 с часаIии сервера АО <Транссер-
висэнерго) не превышает значения, ук&}анного в описании типа АИИС КУЭ;

расхождение времени часов: счетчик - сервер АО кТранссервисэнерго)), в мо-
мент, предшествующий коррекции, не превышает предела допускаемого расхождения, указан-
ного в описании т:ипа АИИС КУЭ;

максимальное откJIонение показшrий часов счетчика относительно шкалы UTC по
абсолютному значению не превышает 5 с.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.9.1-8.9.2 дальнейшие операции
по поверке соответствующего ИК выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше зtlп{ечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с р.вделом 10 данной методики поверки.

8.10 Проверка отсутствия ошибок информачионного обмена
Операчия проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в счет-
чиках электрической энергии (исхолная информация), п пtlмяти центрального сервора.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

8.10.1 На центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ распечатывают значения ак-
тивной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минугным интерва-

лом за полные предшествующие дню проверки сугки по всем ИК. Проверяют наличие Данных,
соответствующих каждому 30-ти минугному интерваJIу времени. Пропуск данньгх не допуска-
ется за искJIючением слгIаев, когда этот пропуск бьш обусловлен откJIючением ИК или Устра-
ненным oTкtuloм какого-либо компонента АИИС кУЭ.

8.10.2 Распечатывают журнал событий счетчика и сервера и отмечают моменты нару-

шения связи между измерительными компонентами АИИС КУЭ. Проверяют сохранностЬ иЗМе-

рительной информации в пrlп,lяти центрЕlльного сервера системы на тех интервалах вреМени, В

течение которого бьша нарушена связь.
8.10.3 Распечатьвают на центральном компьютере (сервере) профиль нагруЗки за пол-

ные сутки, предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают череЗ

оптопорт профиль нагрузки за те же сутки, хранящийся в пап,Iяти счетчика. Различие значений

активной феактивной) мощности, хранящейся в пzlмяти счетчика (с yreToM коэффициентоВ
трансформации измерительньD( трансформаторов) п базе данньD( центрtlльного сервера не

должно превышать двух единиц младшего разряда }п{тенного значениrI.

8.10.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.10.3 сличать покtвания счетчика по

активной и реактивной электрической энергии строго в конце получаса (часа) и сравнивать с

данными, зарегистрированными в центрzrльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ для ТОГО же

момента времени. ,,Щля этого визуzшьно или с помощью переносного компьютера череЗ опТО-
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порт считывают показания счетчика по активной и реактивной элекlрической энергии и срав-
нивают эти данные (с yreToM коэффициентов трансформации измерительньж трансформато_
ров), с показаниями, зарегистрированными в центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ.
Расхождение не должно превышать две единицы младшего рдlряда.

8.10.5 Результаты проверки считаются положительными, если выполнены требования
пп. 8.10.1-8.10.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.10.1-8.10.4 дальнейшие опера-
ции по поверке соответствующего ИК выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с разделом 10 данной методики поверки.

9 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия идентификационньD( данньж прогрtlммного обес-

печения, указанньж в описании типа:
наименование програп,rмного обеспечения ;

идентификационное наименование прогрilммного обеспечения;
номер версии (идентификационньй номер) програп{много обеспечения;
цифровой идентификатор прогрzlп{много обеспечения (контрольнм сумма испол-

няемого кода);

алгоритм вы[Iисления цифрового идентификатора прогрЕlI\,Iмного обеспечения.
9.2 Идентификация ПО СИ реаJIизуется следующими методчtми :

с помощью ПО СИ или аппаратно-програп.{мньIх средств, разработанньж органи-
зацией-разработчиком СИ (ПО СИ);

с использованием специzшьньD( протестированньD( (атгестованньD(, сертифициро-
ванньгх) аппаратно-прогрaммньгх средств и/или протестированного (аттестованного, сертифи-
цированного) ПО.

9.3 Проверку вьшолняют в соответствии с Р 50.2.077,2014 (ГСИ. Испьlтания средств
измерений в цеJuгх утверждения типа. Проверка защиты программного обеспечения> и
ГОСТ Р 8.654-2015 кГСИ. Требования к прогр.lI\{мному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положения)).

9.3.1 Проверка идентификации прогрЕlIимного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе кСправка> проверяют идентификационное наименование и

номер версии прогрtlп{много обеспечения.
9.3.2 Проверка цифрового идентификатора прогрtlN,Iмного обеспечения
На вьцеленньIх модулях ПО проверяют Щифровые идентификаторы (например, с по-

мощью программы UnTeal Соmmапdеr или FSUMM). Алгоритм вычисления цифрового иденти-

фикатора - MD5.
Проверка I]ифрового идентификатора програп{много обеспечения происходит на ИВК

(сервере), где устtlIIовлено ПО кАльфаЦЕНТР). Запускшот менеджер файлов, позволяющий
производить хэширование файлов или специализированное ПО, предоставляемое разработчи-
ком. В менеджере файлов, открывают каталог и вьцеJuIют файлы, укsванные в описании типа
АИИС КУЭ. ,Щалее, загryстив соответствующую прогрtlмму, просчитывают хэш. Полуrившиеся
файлы в количестве, соответствующем вьцеленным файлам, содержат код MD5 в текстовом

формате. Наименование файла MD5 должно строго соответствовать наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

9.3.3 Проверка уровня защиты прогрЕlluмного обеспечения от непреднЕIмеренных и
преднаN{еренньIх изменений.

Проверку уровня защиты ПО СИ от непреднап{еренньж и преднамеренньж изменений
(уровни низкий, средний, высокий) проводят на основании результатов исследований ПО СИ,
выполненньD( по пп. 9.3.4-9.3.6, при этом r{итывaют необходимость применения специальных
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средств защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренньIх данньж от преднilмерен-
ньrх изменений.

9.3.4 Проверка заrциты метрологически значимой части ПО СИ и измеренньIх данньtх
от слуrайньIх или непреднaltvlеренньrх изменений.

на основе анаJIиза документации опредеJIяют наличие (отсутствие) средств защи-
ты метрологически значимой части ПО СИ и измеренньD( данньIх от изменения или удаления в
случае возникновения непредскtцlуемьгх физических воздействий (например, нзtличие энергоне-
зависимой пап{яти дJuI храненпя измеренньтх данньтх);

на основе функционtlльньD( проверок, имитирующих непредсказуемые физиче-
ские воздействия, убеждшотся в действии средств защиты метрологически значимой части
ПО СИ и измеренньD( данньD( от измененияили удtlления в слrIае возникновения непредсказу-
емьIх физических воздействий;

на основе tlнtlлиза докуIчIентации и проведения функциональньD( проверок, ими-
тирующих различного рода ошибки или иные изменения сJryчпlraaо или непреднtlмеренного
характера, проверяется их обнаружение и фиксация в журнаrrе(ах) событий.

9.3.5 Проверка защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренных данньж
от преднtlп{еренньж изменений.

- проверка наличия специальньтх средств защиты метрологически значимой части
ПО СИ и измеренньD( данЕьтх от преднtlп{еренньж изменений;

- проверка фиксации в журнале событий действий, связанньD( с обновлением (загруз-
кой) метрологически значимой части ПО СИ, изменением или удt}лением измеренных данньIх в
памяти СИ, изменением параметров ПО СИ, уlаствующих в вы[Iислениях и влияющих на ре-
зультат измерений;

- проведение функчионаJIьньD( проверок, имитирующих наступление событий, под-
лежащих обнаружению и фиксации в журн.rле событий ПО СИ;

- проверка невозможности искажения либо несанкционированного удаления данньD(
журнала собьrгий без нарушения защиты иньIх средств защиты метрологически значимой части
ПО СИ и измеренньD( данньш от преднzlluеренньж изменений;

- проверка соответствlLя полномочий пользователей, имеющих рtвличные права до-
ступа к функциям метрологически значимой части ПО СИ и измеренным данным;

- проверка наличия в конструкции СИ обеспечения защиты запоминающего устрой-
ства от несанкционировzlнЕой замены.

9.3.6 Проверка уровня заrциты ПО АИИС КУЭ от преднtlп,IеренньIх изменений:

- на ИВК производяг попытку введения з€lведомо неверного пароля, при этом на экран
ИВК должно вьцаваться сообщение о невозможности доступа к lrрограп{ме;

- на ИВК производят копирование программ, вносимьrх в таблицу 3. С помощью ре-
дактора искажают содержимое 2-4 байта скопированньп< файлов, рассчитывают новое значение
контрольньD( суN{м измененньD( файлов, которое должно отличаться от внесенных в таблицу 3;

- на ИВК производят попьпку заN,{ены файла на модифицированный, при этом на
экран ИВК допжно вьцаваться сообщение о невозможности замены файла;

- на ИВК производят попытку удаления любого файла, укtванного в описании типа
АИИС КУЭ, при этом на экран монитора ИВК должно вьцаваться сообщение о невозможности

удаления файла.
9.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- идентификационное нtмменование и номер версии прогрilммного обеспечения соот-
ветствует зЕUIвленному;

- контрольЕые суN{мы исполняемого кода соответствуют укшанным в описании,гипа
ЛИСИ КУЭ;

- выполняются требования пп. 9.3.4-9.3,6.
В противном слrIае результаты проверки считаются отрицательными, и выписывается

извещение о непригодности в соответствии с разделом 10 данной методики поверки.
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10 О|DОРМJIЕПИЕ РЕЗУJЬТЛТОВ ПОВЕРКП
10.1 На осцовавшr поло:Епвrъвцх рс}уrьтаюв по п),вrгам раздела 8 въ,шисtваrоr сви-

детеIьство о цоr€рке АИИС КУЭ а соотЕетýlвtlц с Прцказом MlrшItloмTopra от 02.07.2015 г.
Nзl815. В прпложопrп к сsидqтеJБстDу укдзьваот п€речеЕъ ИК, цроше,щх пов€рку. Звак по-
вФк, ElrнocrTca на овrдетсrБство о пов€рке.

l02 Прп отрщgIеJеЕш рс}уштЕгФ( цовсрq АЦИС КУЭ в часгц каЕаловt це дрошед-
tIIEx цоЕерку, прв'знасrсs цего.щой к даJъЕеfiш€й эксплуsтащiц п Еа цее sцдвкtт ц]вещевве о
Еепрцmдвосгх в состветсIзЕц с Прrазом Мшпромюрга ог 02.07.2015 г. J{9l8l5 с указашrем
прячrоr. В приложешшr к изв€щецrю указцвstот церечеяь ИК, sе пршеддих tlоs€рку.

Разрабсrгал:

3амесrrrвш гtпераrьЕоrc дrрекюра
ООО <ЭверюПркРесур>

,
Да-<7r с.ю. CaBelbeB-------т./-
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