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ВВОДНАЯ ЧАСТЬ

Настоящая метод}Iка распространяется на систему мониториЕга параметров частичных
разрдов (ЧР) ICMcompact (да.гlее - система), изготовленную Роwеr 

-DiagrrostЙ, 
ВrtiЪsеlеr Kng 95а

52074 Aachen , Германия, и устанавливает методы и средства первичной и периодической поверок.
на поверку представляют систему, укомплектовапную в соответствиц с руководством по

эксплуатации, и компдект следующей технической и нормативной документации:. руководство по эксплуатации;
. методика поверки.
Интервап между поверк€lми - 2 года.

l опЕршии повЕрки

1.1 Поверка системы должна проводиться в объеме и
таблице l.

последовательности, укtванных в

Таблица l-Оп п

Наименовани9 операции

Номер
пуЕкта

методики
ловерки

Проведение операции при

первичной
цоверке

периодической
поверке

l Внешний осмотр 7.1 !а Да
2 Опробование 7.2 ,Ща !а
З Подтвержление соответствия программного
обеспечения 7.з !а !а
4 Проверка метрологических харiктеристик
4.1 Проверка относительной погрешности
измерений кажущегося заряда системой
ICMcompact
4.2 Проверка отЕосительной погрешности
восrIроизведения кажущегося заряда
кшrибратором CALlA

7.4 !а Да
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2 СРЕДСТВЛПОВЕРКИ

2.| При проведении поверки

ук€ванные в таблцце 2.

системы должЕы быть примецены средства поверки,

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1КпровсдениюпоВеркиДопУскаюТлиц'аттестованньIхВкачествеповерителеЙсредсТВ
измерений электрических величиц,

З.2 Поверитель должен пройти

действующее удостоверение Еа право работы

по электробезопасности не ниже IIl,

4 ТРЕБОВЛНШЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4'|ПриПроВеДеЕиипоВеркинеобхоДимособлюдатьтребованиябезопасности,
рa.п*aЙру"""r. Iiрч"илап{и цо охране труда 11ри эксплуатации электроустановок, а также

требования безопасности, приведенЕые в руководствах по эксплуатации на применяемое

оборудование, 
-л.л_л..,,- 

баапттяс,'пптlт чка:lанЕые в
4,2.Щ'олжнытак'(ебьггьобеспеченытребованиябезопасности'}кtlзаннь

эксплуатациоЦНЬЖ ДОКУIvrентах на средства поверки,

4.3 Помещения, предназначенные для IIоверки, должны удовлетворять требованиям

пожарuой безопасности по ГОСТ 12,1,004-91,

4.4,ЩолжныбытьцроВеДенытехЕическиеиоргЕrниЗационныеМероприятияtlо
обеспечению О".опu"rоЪ1-" ,rjЁ"оо""uо работ в соответствии с действующими положениями

гост 12.2.00'7.0-'75 ч Гост l2,2,00,7,з-,75,

инструктФк по технике безопасности и иметь

в электроустановках с квалификационной группой

Метрологические характеристики
Наименование и тип средства поверки

рег. Nэ 53065-13ГераторсигпЕшовсtIециаJънойформы

рег. N 32488-06
LeCroy WaveJet З52

Барометр-авероил M-l 1 0

рег, Nч 22129-09Термогигрометр электронныЙ Сепtеr

Примечания:
l ВместО yKa:taHIIbD( в таблице 2 этапонньш и вспомогательньD( средств поверки, разрешается

приМеIIJIтьДрУгиеЕrналоГичныеизмерительЕыеприборы,обеспечиваюЩиеиЗмерение
соответствующих параметров с требуемой точностью,

2 Все средства 
"r"aрa"rЙ 

должнЫ бьrгь испраВны, поверены и иметь свцдетельства (отметки в
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5 УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

при проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:. температУра окружающей среды, ОС от 15 до 25;. атмосферЕое давление, кПа от 84 до 106;. относительнtц влажность воздута, Oй от 30 до 80.

6 ПОДГОТОВКАКПОВЕРКЕ

6.1 Средства поверки подготЕlвливают к работе согласно укtваIlиям, приведенным в
соответствующих эксЕпуатационных докуl\{еIlтах.

6,2 До проведения поверки поверителю надлежит озн!комиться с эксплуатационной
докуN{ентацией на систему и входящих в комплект компоЕентов.

Внимание!!!
що начала поверки спстема должна быть прогрета в течение 30 мин.

7 ПРОВЕДЕНИЕПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр

При проведении внешнего осмотра должно быть установлеIrо:
- соответствие комплектности системы паспортным данным;
- отсутствие мехаЕи.IескИх повреждений корпуса компоЕентоВ системы, органов

управления, измерительньж проводов, комплектующих изделий;
- н{lличие и рЕlзличимость маркировки;
- заземJUIющий зажим должен иметь соответств}.ющее обозначение;
_ площадки под заземляющие зажимы должны быть без повреждений, чистыми, гладкими'

без следов окисления и признаков коррозии;
- соединения должны быть надежно закреплены и не иметь повреждений;
- заземJUIЮщие контакты вилки силового кабеля должны н€lходиться в исправном

состоянии и обеспечивать надежцый электрический контакт.
результаты поверки счптаются удовлетворительнымц, если внешний вид

соответствует вышеуказанньrтr.t требованиям.
при несоответствии по вышеперечисленным позициям система бракуется, и поверка

прекращается.

7.2 Опробование

опробование системы проводится согласно РЭ в следуюцей последовательЕости:
l) Собрать схему, приведенную Еа рисунке 1, соединяя компонецты системы в

соответствии с Рэ. Кшrибратор Чр включается в схему вместо испытываемого
образца, Испытываемый образец не подключается;



мп 206.1_234-2018

Калифатор Соrласуlоtцнй
mrtдelrcaтop

1- Калибратор кажущегося заряда 2 3

2- Согласующий блок
З- Предусилитель
4- Измеритель ЧР

Рисунок l - Функциональнzlя схема для опробования системы

2) Включить измеритель чР и калибратор кtDкущегося
воспроизводимое значение кЕDкущегося заряда 5 пКл;

з) Зафиксировать в окне измерений, приведенном на рисунке 2,
значение уровня частичньгх рiврядов.

заряда. Установить

измеренное спстемой

Рпсунок 2 - Общее окно измерений

4) ПовториТь измерения, поочередно устilнtшливаrl на калибраторе следующие
значениЯ кФкущегосЯ заряда:l0;20; 50; l00 пIft и зафиксироватъ соответствующие
измеренные значения.

5) Повторить измерения, поочередно устанавливtul на каrrибраторе отицательные
зЕачеЕиrI: -5; -l0; -20; -50; -l00 пКл и зафиксировать соответствующие измеренЕые
значения.

Резульmаmьt поверкu счumаюmся уаовлеmворшmепьньrJtлll, если устЕlновлеIlные и
измеренпые значения к€Dкущегося заряда отличtlются не более, чем на +l5 о/о.
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7.3. Подтвер2Iцение соответствия программного обеспечения

подтверждение соответствия прогрltммного обеспечения (по) производить при
вкJIючении системы. После включения пит€lния системы ICMcompact на ЖК-экране в течение
двух секунд отобрахается номер версии IIрогрtlммЕого обесцечения, как покЕвtlно на рпсунке З.

Номер версии должен соответствовать yкtlзtlнEoMy в таблице 3.

Таблпца 3 - Идеlrтификационные данЕые программЕого обеспечепия
I,1дентификационные данЕые (признаки) Значсние

Идентификационное нtмменовilние
встроеuного ПО
Номер версии (идентификационньй номер)

встроенного ПО не ниже З.52

рисрок 3 - окно информации о прогрчlt\,tмном обеспечеции системы мониторинга
параметров частичньIх ра]рядов lCMcompact

Резульmаmь, поверкu сч umаюmся уOовлеmворumепьньlм ц,
ПО не ниже указанного в таблице 3.

При шевьшолнении этих требований поверка прекрятцается,

7.4. Проверка метрологпческих характерпстик
7.4.1 Проверка относительной погрешностш измереппй

ICMcompact проводится в следующей последовательности:

если номер версии встроеIlного

и система бракуется.

каllq/щегося заряда спстемой

1) собрать схему, приведенную на рисунке 4, соединяя компоненты системы в
СООТВетСТВии с РЭ (генератор АFG или ка.,,tибратор частичных рlврядов утвержденного типа с
требуемьrм диаll.воном измерений ЧР и требуемой тоIIностью *1,5 %). Генератор AFG
(Калибратор ЧР) вк.гшочается в схему вместо испытываемого образца. Испьпываемьй образец не
подкJIючается;
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'Обрзеч Соrласуrоrций
ю}ценсатор

l - Генератор АFG или калибратор частичных ра!рядов (ЧР) угверждеццого типа с
требуемым диап€lзоном измерений ЧР и требуемой точцостью (не более +З %)|

2- Согласующий блок
З- Предусилитель
4- Измеритель ЧР

Рисунок 4 - Функцион€цьнм схема для определения отцосительной погрешности
измерений кажущегося заряда

2) Вкrrючить калибратор ЧР (генератор сигн.rлов специальной формы) и измеритель ЧР
согласно их РЭ;

3) Установить на калибраторе ЧР 500 пКл . При использовании генератора ДFG подать
установить следующие параметры импульса:

Форма импульса
Частота
Амплитуда импульса (UKMsl

.Щлительность переднего фронта
DUTY
DC Offset

прямоугольнбI
l кГц
500 мВ
от5доl0 нс
50%
0 Vdc

4) Подать с калибратора ЧР 500 пКл (с генератора сигн€ш с устtlновленными
ПаРаМеТРаIvtи, исIIользуя 50-омный вш<од), откалибровать по измерителю цодЕlнное значение (500
пКл) и зафиксировать пок€вirцие измеритеJuI;

5) Повторить измерения, поочередно устtlнtlвливЕul следующие значециlI кaDкущего
ЗаРЯДа (U,'",): l000 ПКЛ (l000 мВ); 200 пКл (200 мВ); 100 пКл (l00 мВ); 50 пКл (50 мВ); 20 nKn 1zo
мВ); 10 пКл (10 мВ); 5 пIft (5 мВ) и фиксировать покiцЕtние измеритеJUI (калибровку проп."одrr"
при необходимости).

6) Рассчитать относительную погрешность измерений по формуле:

я q,^" -q*",U __х100%
q-.,

где: чка,r - пок€вЕlние генератора,
заряда, пКл

эквивtlлентIlое устанавливаемому значению кажущегося

Qизм - измOр€нное значение какущегося заряда, пКл

резульmаmы поверкu счumаюmся уdовлеmворuлпелhньtлru, еали относительн€uI
погрешность измерениЙ кажущегося заряда Ее превышает +l0 % в каждой проверяемой точке.
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1) Подключить калибратор CAL1A к осциллографу. Входной импеданс 200 Ом;
2) Выбрать на осциллографе <измерение площади сигнЕчIа (интегра,rа сигнала)>;
З) Полать посредством калибратора сдLlД поочередцо следующие значения: 1;

2; 5; 10;20;50; 100 пКл;
4) Фиксировать соответствующее значение иЕтегрЕrпа импульса, измеренное

осциллографом, и вьгмсЛить кажущиЙся (воспроизводимый) заряд (qn."..) по
формуле:

tlхзlr, - Udt

где чизм, - измор€нное значение воспроизводимого заряда, пКл;
R:200 Ом;

- измеренный осциптrографом интеграл импульса.

5) Измерение повторить 5 раз.
6) Расс,мтать относительную погрешЕость воспроизведения кажущегося заряда

по формуле:

. Ч -u - Ч,,о =---_--_l]1-.l000lo
Q u'u

,

где чзаl. - з&дзIlное значение заряда на калибраторе CALIA, пКл;
Чизм. - сРедцее арифметическое 3начение (из 5 измерений) кажущегося заряда,

измерецное осциллографом, пКл.
7) Подать посредством калибратора CALIA поочередко следующие значения: -

l; -2; -5; -l0; -20; -50; -100 пКл;
8) Повторить операции по п.п.4)-6).

резульmаmьl поверкu счutlrаюmся уdовлеmворumельньtмu, если отЕосительнtц
погрешЕость воспроизведения кажущегося заряда ка.,тибратором ЧР не превышает +|0 Yо В КаЖДОй
проверяемой точке.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
8.1 Положительные ре3ультаты поверки удостоверяют знЕlком повсрки и (или)

сВиДетелЬстВом о поВерке согласно Приказу Минпромторга России Ngl815 от 2 июля 20l5 г. "об
утверждениИ порядка проведениЯ поверкИ средстВ измерений, требования к зЕаку поверки и
содерж€lнию свидетельства о поверке".

8.2 ПРИ О'ГРИцательнЬD( ре3ультатах свидетельство о поверке аннулируется и выписыRается
и3вещение о непригодности к применению, система к применепию не допускается.

Ведущий инженер отдела 206.1 ФГУП кВНИИМС>

Начальник отдела 206.1 ФГУП (ВНИИМС))

*l

[ча,

Е.Б. Селиванова

С.Ю. Рогожин


