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1 ввЕдЕниЕ

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на осциллографы цифровые
запоминающие HMOI052, НМО1'072, HMOll02, НМО|2|2, НМО|222, НМО1232 (далее -
осциллографы) и устанавливает порядок и объем их первичной и периодической поверки.

1.2 Интервiш между поверками - l2 месяцев.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 При поверке выполняют операции, представленные в таблице l.

Таблица 1

наименование
Операции

Номер
пункта

документа
по поверке

Проведение операции при

первичнои
поверке

периоди-
ческой
повеDке

1 Внешний осмотр 8.1 + +

2 опробование 8.2 + +

3 Подтверждение идентификационньж
данных ПО

8.3 + +

4 Определение погрешности по частоте
внутреннего опорного генератора

8.4 + +

5 Определение диапазона и погрешности
установки коэффициентов отклонения

8.5 + +

6 опоеделение полосы пDопускания 8.6 + +

7 Определение минимzLльного уровня
синхронизации от входов каналов осциллографа

8.7 + +

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки используют средства измерений и вспомогательное
оборулование, представленное в таблице 2.

Таблица2
наименование

средства
поверки

Требуемые технические характеристики
сDедства повеDки

Рекомендуемое
средство поверки

Пределы измерений
Пределы допускаемой

погDешности
Калибратор

осциллографов
Т: от 0,5 нс до 50 с

Uпост: от 3 мВ до 30 В
Uскз: от 5 мВ до 2 В

(от 10 Гц до 500 МГц)
T,r,.: не более 150 пс

+0,0005 %
*0,5 0/о

+10 %

Ка.гlибратор
осциллографов

Fluke 9500В

З.2 .Щопускается использование других средств измерений и вспомогательного
оборудования, имеющих метрологические и технические характеристики не хуже
характеристик приборов, приведенньtх в таблице 2.

З.З Применяемые средства поверки должны быть исправны, поверены и иметь
действующие свидетельства о поверке (отметки в формулярах или паспортах).
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4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 К проведению поверки осциллографа допускаются лица, имеющие высшее или
среднее специальное образование, квалификационную группу по электробезопасности не
ниже 4 с напряжением до 1000 В, прошедшие инструктаж по технике безопасности при работе
с электронным измерительно-испытательньrм оборудованием, и опыт практической работы.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,
предусмотренные <Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей>>,

<Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей>>, а
также изложенные в руководстве по эксплуатации на приборы, в технической документации
на применяемые при поверке рабочие эталоны и вспомогательное оборудование.

б условия повЕрки

6.1 Поверку проводить при след},ющих условиях:
- температура окружающего воздуха, ОС 23 + 5;

- относительнzш влажность воздlха,0% 65 + 15;

- атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.) l00 + 4 (750 + 30);
_ параметры питания от сети переменного тока:
- напряжение, В 220 + 4,4;
- частота, Гц 50 + 0,5.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

7.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовительные

работы:
- вьцержать приборы в условиях, укiванных в п. 6.1, в течение 1 ч;
- выполнить операции, оговоренные в руководстве по эксплуатации на поверяемый

осциллограф по его подготовке к поверке;
- выполнить операции, оговоренные в технической докрлентации на применяемые

средства поверки по их подготовке к измерениям;
- осуществить предварительньй прогрев приборов для установления их рабочего

режима в течение 30 мин.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 Внешнuй осллоmр
При проведении внешнего осмотра установить соответствие осциллографа следующим

требованиям:
- нzlличие маркировки, подтверждающей тип и заводской номер;
- наружнtul поверхность не должна иметь следов механических повреждений, которые

могут влиять на работу прибора и его органов управления;
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- рttзъемы должны быть чистыми;
- соединительные провода должны быть исправными;
- комплектность осциллографа должна соответствовать указанной в технической

документации фирмы-изготовителя.

8.2 Опробованае
Подготовить осциJIлограф к работе в соответствии с технической докрлентацией фирмьъ

изготовителя. Проверить отсутствие сообщений о неисправности в процессе загрузки
осциллографа. Проверить работоспособность ЖКИ, диапiвон перемещения линии рiввертки по
вертик:rли.

Собрать измерительную схему в соответствии с рисунком l.

Fluke 9500В

нмо

аооо о

Формир
Fluke 95

Рисунок l

рователь
|530

Установить на выходе ка;lибратора последовательность прямоугольньtх импульсов с
амплитудой 1 В и частотой следования l кГц. На осциллографе нажать кнопку AUTOSET.

Уменьшая значение коэффициента рЕввертки осциллографа, набrподать увеличение
ширины изображения импульсов на экране. Увеличивая значение коэффициента отклонения
осциллографа, наблюдать уI\{еньшение высоты изображения импульсов на экране.

Результаты опробования считать положительными, если на экране осциллографа
наблюдается меандр tlмплитудой l В и частотой следования l кГц, органы управления исправно

работают.

8.3 Поdmвереrcdенuе udенmuфuкацuонньtж lанньtж ПО
Идентификационное наименование и номер версии программного обеспечения

осциллографа отображаются на дисплее прибора во время включения прибора, а также при
нажатии SETUP-Device lnformation.

Наименование и номер версии ПО должны соответствовать описанию ПО в
технической документации на осциллограф.

8.4 Опреlеленuе поzреллносmu по часmоmе BtympeшHezo опорно?о zенераmора
Собрать измерительную схему в соответствии с рисунком 1.

Установить на калибраторе синусоидirльный сигнilл с частотой 10 МГц и амплитудой 1

В. На осциллографе нажать кнопку AUTOSET. Увеличивая коэффициент рiввертки
осциллографа до 20 мс/дел, перевести его в строб-режим.

Измерить на осциллографе частоту сигнала биения между внешним сигналом и
внутренним тактовым генератором осциллографа.

Результаты поверки считать положительными, если частота биений не превышает 500 Гц.

8.5 Опреdеленuе duапазона u поzреланосmu усmановкu коэффuцuенmов оmклоненuя
Собрать измерительную схему в соответствии с рисунком 1, калибратор подключить к

входу канала l осциллографа.
Выполнить следующие установки осциллографа:
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- провести сброс настроек, нажав кнопку SAVE/RECALL-Deviсe Settings-Default Set;
- в меню Acquire выбрать Average 8;

- в меню СН1 установить связь по постоянному току (DC), входное сопротивление 1

МОм, коэффициент откJIонения в соответствии с первым столбцом таблицы 3.

Включить на осциллографе функцию автоматического измерения среднего значения
напряжения, выбрав AUTO MEASURE - Туре - Меап Value и нажав Measure 1 - On.

Последовательно установить на выхоле калибратора положительное и отрицательное
напряжение постоянного тока в соответствии со вторым столбцом таблицы 3.

Показания осциллографа при измерении положительного и отрицательного напряжения
записать как Vоgц* и Vосц- соответственно.

Таблица 3

установленный
коэффициент
отклонения

Напряжение
на вьrходе

калибратора,
VK*/ VK-

показания
осцил-

лографа,
Vосц*

показания
осцил-

лографа,
Vосц-

Погрешность
коэффициента

отклонения
бкол-,оh

Пределы
погрешности,

%

l мВiдел t3MB + 3,0

2 мВ/дел +бмВ + 3.0

5 мВ/дел t15MB * 3,0

l0 мВ/дел *30мВ * 3,0

20 мВ/дел *60мВ t 3.0

50 мВiдел * 150 мВ t 3,0

l00 мВ/дел t 300 мВ t 3,0

200 мВ/дел + б00 мВ * 3,0

500 мВ/дел +1.5B * 3,0

l В/дел +3В * 3.0

2Вlдел *6В * 3,0

5 В/дел t15B + 3,0

l0 В/дел t30B * 3.0

Рассчитать погрешность коэффициента откJIонения бКол*о, используя следующее
соотношение:

где V,n,,t*, Vur,Ц_ - пок€вания осциллографа при измерении положительного и

отрицательного напряжения ;

I/K*, [/к_- установленное на выходе калибратора положительное и отрицательное

напряжение постоянного тока.
Повторить процедуру для остчrльных каналов осциллографа, при этом выкJIючать уже

проверенный канал.

Для осциллографов HMOl2l2, HMOI222, нМо1232 дополнительно провести измерения

для коэффициентов откJIонения от l мВ/дел до 2 В/дел при входном сопротивлении 50 Ом.
Результаты поверки считать положительными, если диапiвон установки коэффициентов

отклонения соответствует всем позициям, погрешность коэффициентов отклонения находится в
пределах + 3,0 О%.
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8.6 Опреlеленае полосы пропусканuя
Собрать измерительную схему в соответствии с рисунком l.
Выполнить следующие установки осциллографа:
- провести сброс настроек, нажав кнопку нажав кнопку SAVE/RECALL-Deviсe Settings-

Default Set;
- установить коэффициент рчввертки 2 нсlдел для НМО1052, НМО1072, HMOll02 и |

нс/дел для НМО l 2 1 2, НМО 1222, НМО]^2З2;
- установить коэффициент откJIонени я 200 мВ/дел;
- в меню Acquire выбрать Average 8;

- включить на осциллографе функцию автоматического измерения длительности фронта,
выбрав AUTO MEASURE - Туре - Rise Time и нажав Measure 1 - Оп;

- установить в меню СН1 входное сопротивление 1 МОм для НМО1052, HMOI0'72,
НМОl1,02и 50 Ом для HMOl2l2, НМО11222,НМО12З2, связъ по постоянному току DC;

- установить источник запуска SOURCE - Channel 1, запуск по фронту положительной
поJIярности TYPE- Slope, SLOPB - << / << .

Включить на калибраторе режим проверки ПХ, импульс положительной поJIярности

уровень l В, режим работы на нагрузку 1 МОм или 50 Ом соответственно.
Регулируя уровень запуска, коэффициенты рzввертки и откJIонения, добиться

устойчивого отображения на экране осциллографа перепада напряжения положительной
полярности. Записать измеренное значение в протокол как тбо.|нс],

Повторить процедуру для остчIльных каналов осциллографа, при этом, выключать уже
проверенный канал.

Прuмечанuе - ,Щопускается определять полосу пропускания осциллографов с
использованием генератора(-ов) гармонических сигнtIлов. При этом верхняя граничнzul частота
полосы пропускания находится как частота, на которой АЧХ осциллографа спадает на 3 дБ
относительно опорной частоты 100 кГц. Связь между временем нарастания ПХ и верхней
граничной частотой полосы пропускания определяется формулой:

f".,lггц7= 
0,]5 

-JB'|P'L 'J 
'*rfur7

хнеи гDаничнои

8.7 Опреlеленuе мuнuмальноaо уровня сuнхронuзацuu оm вхоdов каншлов
осцаллоzрафа

,Щля проверки минимilльного уровня синхронизации от канiIлов осциллографа собрать
измерительную схему в соответствии с рисунком l.
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Результаты поверки считать положительными, если время нарастания ПХ
осцилло не более:

нмо1052 7

нмо1072 5

нмо1102, HMol2l2 3,5

нмо|222 |.75
нмо1232 1.15

или если значение и граничнои частоты полосы llрOlrуgкания нg мснс9.
HMol052 50 МГц
нмо l072 70 МГц

HMoll02, HMol2l2 l00 МГц
нмо1.222 200 МГц
нмо1232 300 МГц



Вьшоrпrrть след}rощлс установки осчиллогрфа:
- провести сбрс E.rcтpoeк. B?DKaa KEorIкy нажав кflопку sA\ryREcAlL-Deйce Scttin8ý-

Default Sst;
- устапоsпть кцущrй рехим си!lхрllизации, яажав квопrу Ачtо,NоIm;
- усrаяовпь коффпцпеЕr отtсqонени, 50 мВ/дел:
- устацовЕть в мепю CHl вхоляое сопртивлеllие l МОм, связь по посгояпвому току АС;
_ устаповггь коэффпшеят развертки 2 нс/лел.
На калшбртор вк;lюtшть режцм проsерки АЧХ п устаllовцтъ сrtгЕiц со сдедуощей

Уровеш спmшrа с вьD(ода калибратора установ!ть по осчшчrографу, чтобы размах
сигllма зая}tм:lл Ее меЕее ] делевиЙ. Реryлируя уровень запуска Еа осцвллографе LEVEL
добиться устоЙчtsвоЙ сцID(рЕrзаш!и сигнала,

Уменьшая амцJштуду сигвaца на вьfiоде калlбратора и одвоаремевllо реryлuруr
)ФoBetlb заItуска опредеrпть урвень сягнаJrа (в делевиях вертl{ка,ъЕой шалы), ЕЕх(е которого
зlцtусl( Ее выполЕяется.

Прuttечанuе - кяоrка <TRIG'd> имеет зелсн)rю подсветку в процессе вепрерывной
сицхрЕпзация и KpacE},Io подсвеп(y прх остановке сбора д iцьс(,

Повторить прцед}ру д.rul остiцьных KaflaJroB осциJrлографа, при этом, выклюlитъ }:же
провереrвьй rсаяа,r.

Результаты поЕерrоi сч{тать положгтельЕыми. сслп во всех мпаллх обеспещваsтся
свIl)(роЕи-laщЕ,I по сягЕагу с размахом не более 0,8 дел.

9 ОФОРПdJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

9.1 Результаты изм9ренцй. полrIенЕые в процессе поверк!, заЕосfi в протокол
произвоlьяой формы.

9.2 При положrrгельЕьrх результатах поверки вьцается свидетеJlьство о поверке в
соответствЕи с прпказом Мпнистерства промышленвости и торго&Iш Российской Федерацип
м1815 от 02.07.2015.

Поверrrге.пьвое клеймо наносится в соот8етствпи с прtлказом Мвнистерства
промышлеЕцости Е торговлв Российской Федерации Ns l8l5 от 02.07.2015.

9.з При отицатеjъЕых рФультатах поверки, аьUrвлекньЁ при вЕепшем осмоФе,
опрбоваягп, ЕJIи выпоJIцеttии операциЙ поверкн. вьцается извещение о ЕепрЕгодЕостп в
соответствЕи с прпказом Мrнхстерства прмышлеяности g торговJ,Iп Россt{йской Федерации
Jtg18l5 от 02.07.2015.

Нача,ъшrк лаборатории Nе ,Иl
ФБУ (Ростест-Мосl(ва D

Нач. сеrгора М l лабораторпи М 44l
ФБУ (Ростесr-москм ),

С. Э. Баринов

Р. А- оспв
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лвст 7

частотой в зависЕirости от модеJIи осциJlло
HMot052 50 МIц
HMol072 70 Мгц

HMol102, HMot212 l00 МГц
HMol222 200 Мгц
нмоl2з2 300 МГц


