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ввЕдЕниЕ

Настоящая методика устанавливает методы и средства первичной и периодической
поверок измерителей коэффициента трансформации серии TTRM, изготавливаемьD( фирмой
(SCOPE Т&М Рй. Ltd.), Индия.

Измерители коэффичиента трансформачии серии TTRM (далее измерители)
преднЕвначены дJи измерений коэффичиента трансформаuии силовьIх и измерительньtх
тршсформаторов нЕtпряжения и тока на месте их эксплуатации.

Интервач между поверками (межповерочньй интерва.п) - 2 года.

.Щопускается проведение первичной поверки средств измерений при выпуске из
производства до ввода в эксплуатацию на основании выборки по ГОСТ Р ИСО 2859-10-2008.

Периолическilt поверка средств измерений в слуIае их использовalния для измерениЙ
меньшего числа величин или на меньшем числе поддиапазонов измерений, по отношению к

указанньш в рiвделе кМетрологические и технические харrктеристики) Описания типа,

допускается на основttнии письменного зtцвленияих владельца, оформленного в произвольной

форме. Соответствующtш запись должна быть сделана в свидетельстве о поверке средства
измерений.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 При поверке выполняются операции, указанные в таблице l.
1.2 При полгIении отрицательньгх результатов при выполнении любой из операuиЙ

поверка прекращается и прибор бракуется.

Таблица l - о

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны применяться средства измерений, перечисленные в

таблицах 2п3.
2.2 [опускается применять другие средства измерений, обеспечивающие измерение

значений соответствующих величин с требуемой точностью.
2.3. Все средства поверки должны быть исправны, поверены и иметь свидетельства

(отметки в формулярах или паспортах) о поверке.

Таблица 2 - Этатlо

ица и повеDки
Наименование операции Номер

пункта
методики
поверки

поовеление опеDации при
первичной

поверке
периодиче-

ской
поверке

l. Внешний осмоm 7,2 Да Да
2. опробование 7.3 Да Да

3. Определение пределов допускаемой относительной
погDешности измеDений коэффициента трансформации

7.4 Да Да

4. Опрелеление пределов допускаемой абсолютной
погрешности измерений силы переменного тока (тока

возбуждения)

7.5 Да !а

Номер пункта
методики поверки

Тип срелства поверки

7.2,7.з визуально
7.4



Номер пункта
методики поверки

Тип срелства поверки

Номинальные значения первичного тока от l до 3000 А. Номинальньй
вторичный ток 5 А. Класс точности 0,0l.
Трансформатор тока измерительный лабораторный ТТИ-l00.,Щиапазон
первичного тока от 0,02 до 18000 А. Класс точности 0,0l

7.5 Трансформатор тока этшlонньй двухступенчатьй ИТТ-3000.5.
Номинальные значения первичного тока от l до 3000 А. Номинальньй
вторичный ток 5 А. Класс точности 0,01.
Трансформатор тока измерительный лабораторный ТТИ-100. .Щиапазон
первичного тока от 0,02 до l 8000 А. Класс точности 0,0l .

Вольтметр универсальный чифровой GDM-78255A. Прелелы измерений
силы переменного тока l0 мА, 100 мА, 10 А. Прелелы допускаемой
абсолютной погрешности *(0,005,Iизм.+l 00 е.м.р.)

ица J - DclIUMUI аl,сJlьныЕ gрсл(.:,l,tsа IlUьgрки
Измеряемая

величина
,Щиапазон изме-

рений
Класс точности,

погрешность
Тип срелства поверки

Теr"шература отOдо50"С *1 ос Термометр ртутный стеклянньй
лабораторный ТЛ-4

.Щашение от 80 до 106 кПа *200 Па Барометр-анероид метеорологический
БАмм-l

вла:цсrость от l0 до l00 % +l уо Психрометр аспирационный М-34-М

Таблица 3 - Вс

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

К провелению поверки допускalются поверители из числа сотрудников организаций,
аккредитованньгх на право проведения поверки в соответствии с действующим
законодательством РФ, изрившие настоящую методику поверки, руководство по эксплуатации
на поверяемое средство измерений и имеющие стаж работы по данному виду измерений не
менее l года.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

К проведению поверки допускаются лица, изучившие руководство по эксплуатации
прибора и прошедшие проверку знаний правил техники безопасности и экспJryатации
электроустановок напряжением до l кВ.

Все срелства измерений, участвующие в поверке должны быть надежно заземлены.

5 УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
. температура окружЕlющего воздуха (25+5) "С;
о относительнaш влажность от 35 до 65 %;

о атмосферное давление от 84 до 106 кПа или от б30 до 795 мм. рт. ст.
о напряжение питания переменного тока от 195 ло 265 В;
. частота переменного тока от 45 до 55 Гц.

При проведении поверки необходимо руководствоваться схемами подкJIючения, приведенными
в Руководстве по экспJryатации поверяемого прибора.



б подготовкА к повЕркЕ

Перел поверкой должны бьпь выполнены следующие подготовительные работы:
1. Проверены докуI!rенты, подтверждающие электрическую безопасность.
2. Проведены технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

проводимых работ в соответствии с лействующими положениями ГОСТ 12,2.007.0,75 п
гост |2.2.007.з-75.

3. Срелства измерения, используемые при поверке, поверены и подготовлены к работе
согласно их руководствам по эксплуатации.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Метрологлrческиехарактеристики, подIежilIше определению

Таблица 4 - М телей TTRMица + - Iчlетрологические характс истики измери
наименование хаDактеDистики Значение

Испытательное нtшряжение
пеDеменного тока. В l) l0;40; 100

.Щиапазон измерений коэффичиента
трансформации Кт

При испытательном напряжении
l0B 40в l00 в

от 0,8 до l00
от l01 до 1000
от l00l до l500
от l501 до 2000
от 2001 до 4000

от 0,8 до l00
от l0l до 1000
от l001 до l500
от l50l до 2000
от 2001 до 4000
от 400l до l3000

от 0,8 до l00
от 101 до 1000
от l00l до 1500
от 150l до 2000
от 200l до 4000
oT400l до 13000
от 13001 до 20000

Прелелы допускаемой
относительной погрешности
измерений коэффичиента
трансформации,О/о,
в диапfвонах
от 0,8 до l00
от 101 до 1000
от l001 до 1500
от l501 до 2000
от 2001 до 4000
oT400l до l3000
от 13001 до 20000

При испытательном напряжении
l0B 40в l00 в

*0,05
+0,05
*0,05
*0,1
+0,2

+0,05
t0,05
+0,05
+0,05
*0,05
*Y,

+0,03
*0,05
+0,05
+0,05
*0,05
*0,15
*0,2

.Щиапазон измерений силы
переменного тока (тока
возбуждения). мА 2)

от 0 до 2000

Прелелы допускаемой абсолютной
погрешности измерений силы
переменного тока (тока
возбчхдения). мА 2)

*l

Примечания
l) 

- частота напряжения 50/60 Гц;

') - rол"ко для молиФикаций TTRM l02, TTRM 302



7.2 Внеrшшй осмотр
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие поверяемого

прибора следующим требованиям :

l. Комплектность должна соответствовать руководству по эксплуатации.
2, Все органы управления и коммутации должны действовать плавно и обеспечивать

надежность фиксачии во всех позициях.
3. Не должно бьrгь механических повреждений корпуса, лицевой панели, отсчетного

устройства, органов управления. Незакрепленные или отсоединенные части прибора
должны отсутствовать. Внутри корпуса не должно быть посторонних предметов. Все
надписи на панеJIях должны быть четкими и ясными.

4, Все разъемы, кJIеммы и измерительные провода не должны иметь повреждений и должны
быть чистыми.

При наличии дефектов поверяемый прибор бракуется и направляется в ремонт.

7.3 Опробование
При опробовании проверяется работа индикации прибора и прохождение всех стартовьrх

тестов.
Результат опробования считается положительным, если все вышеперечисленные

операции прошли успешно, а режимы, отображаемые на ЖКИ, при переключеЕии режимов
измерений и нажатии соответствующих кJIавиш, соответствуют требованиям руководства по
эксплуатации.

При неверном функционировании прибор бракуется и подлежит ремонту.
Подтверждение соответствия програJ\,Iмного обеспечения (ПО) производить в

следующем порядке:
1. Включить прибор.
2. После загрузки системы с помощью навигационньD( клавиш выбрать в окне <Option>

пункт KSpecial Fuпсtiоп>.
3. В открывшемся окне выбрать пункт Klnstrument Information>.
4. В открывшемся окне в строке KSoftware Information> зафиксировать версию встроенного

ПО, установленного в приборе. Она должна быть не ниже указанной в таблице 5.

При невыполнении этих требований поверка прекращается и прибор бракуется.

7.4 Опрелелеrтие пределов догryскаемой относительной погрешности измерешй
коэффиrшеrrга трансформ.щии

Определение погрешности производить методом прямого измерения поверяемым
прибором коэффичиента трансформаuии этit,'lонного трансформатора тока по схемап,l,

приведенным на рисунках l - 3. Измерения проводить при максимtL,Iьном испьпательном
напряжении измеритеJIя в точкalх, укi}занньгх в таблицах 6, 7.

Опрелеление погрешности производить в следующей последовательности:
1. Собрать необходимую схему соединений.
2. Перевести поверяемьй прибор в режим измерения коэффичиентатрансформаuии.
3. Произвести измерение коэффициента трансформачии и зафиксировать покtвания

измерителя.

аблица 5 - Иде ные данные пDограммного обес печения
Модификация Вид По Идентификационное

наименование По
Номер версии

(идентификационный номер) По
TTRM l01 встроенное Не ниже 1.0

TTRM l02 всmоенное Не ниже 1.0

TTRM 30l Встроенное Не ниже 1.0

TTRM 302 встроенное Не ниже 1.0



4. Опрелелить относительную погрешность измерений коэффициента трансформации по

формуле:

где Ктх-значение коэффичиентатрансформачии, измеренное поверяемым измерителем;
кто - номинаJIьное значение коэффичиента трансформации эталонного трансформатора,

опредеJuIемое как отношение W2iWl. Для схемы измерений, приведенной на рисуЕке 3, число
витков вторичной обмотки ИТТ-3000.5 уплножается на число витков вторичной обмотки ТТИ-
100.
5. Провести измерения по п.п. 1, - 4 для остальньж коэффициентов трансформации,

перечисленньtх в таблицах 6, 7.
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Рисунок 1 - Схема соединений при определении погрешности измерений
коэффициента трансформачии в диапазоне от 0,8 до 5.

W2

Рисунок 2 - Схема соединений при определении погрешности измерений
коэффициента трансформачии в диaп{воне от 10 до 500.

Рисунок 3 - Схема соединений при определении погрешности измерений
коэффициента трансформачии в диЕtпчlзоне от 1000 до 20000.
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аблица б - ые отметки для схем на с ках
номина.пьный
коэффичиент

трансформации, К16

Щепь подкгпочения дJuI
высоковольтного кабеля прибора

(Ul-Nl) (число витков
mансформатораW2)

Цепь подкгпочения дuI
низковольтного кабеля

прибора (U2-N2) (число витков
mансформатооаwl)

l
l0
100

иl-из (50)
и3-и5 (30)
и7-и8(100)

л3-лб (50)
лl-л2 (3)
л 1_л2 ( 1)



Таблица 7 - П

Результаты повсркп прибора считаются удовлетворгте.пьными, если во асех пов€ряемьн
TollKax погрешвость измеренtrй cooтBficтByeт требоsаrиям п. 7,l настоящей МсгодЕсi.

При невыполrсппв этm< трбовапий, прибор бракуегся п паправлrется в peмotlт.

1.5 Опрлелеtоtе пределов допускаемой абсолюfiой погрсшности Езмср€Ей сиrш
пермевяого тока (тока возбуtклеяия)

Опрделение поФеrдвости призводrть по методllке пlнкга 7.4 настощей мею.шкл
поверк1.1 лля табличы 6, вк,то,ив в чепь высоковоJътIlого кабеля Ul-Nl эталопвый ампермЕФ.
В качестве этtцонвого ампермстра яспользовать вольтмеlр }яиверсаль8ьй чифровой GDM-
78255А в режиме измереЕrrя силы персмсняого тока.

В прчессе шмереЕшr коэффичиекга трансформачиа проводить измер€lflJr cErБI тока
угаловным sмперметрм и фпксирsать показаяия измерптеля,

Определить абсо,iпотЕую погрешность измереFий сиJш пер€менного тока по формуле:

ДI:Iх-Iо

где lx - показаяия поверя9мого прибора. А;
I0 - показавtя этаJrоrrного прибора, А.
Результаты поверки прпбора счrrаются удовлетворительньши. если во всех поверяемьн

то!кaй погрещЕость измере}цй соответствует трсбовапип,t п. 7.1 настоящей Методики.
При вевыполtlеtlии этrх требомtrий, прибор бра(уЕтся и напрsмя9тся в р€мовт.

Е ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

Прп положt{гельFьD( рзуrьтата){ поверки lta корrryс првбора навосrгся зЕак пов€ркв, и
(плr) sыдsсrся свпдgтеJъство о повсрке.

(2)

При оти цательяьй резуjБтатах поверки

тримеflснию, знак пре,шдJ,цей повсрки гасится,
выда9тся llзвещение о llепригодllости.

Начальник отдела 206.i
Фryп (внииМс)

Начальник сскгора отде,rа 206.1
ФГУП <ВНИИМСD

прибор не допускается к да,ъЕейшему
свядетеJьство о поверке аItIlуJпrруgтся ll

с,ю. Рогажин

ые отметки дJIя схемы па
номrнальный
коэффlчиеrг

тршrсформачии, К16

Цепь подклоченпя дrя
высоково]T ьпiого кабел, приfuра

(Ul-Nl) (чис.lо вrгков
mансфооматооаW2)

Цепь подключецrя д,'rя
низковольтпого ка&ля

прибора (U2"N2) (чясло ввткоЕ
тDансфоDматоDаWl )

тти_ l00 ит-I-_з000,5 тти- l00 итт-з000.5
l000
2000
5000
l0000
20000

иl_и2 (l00)
иl_и2 (l00)
иl_и2 (l00)
иl-и2 (l00)
иl-и2 (l00)

и3-и4 (l0)
и4_и5 (20)
иl-из (50)
и7_и8 (l00)
иl-и9 (200)

лl_л2 (l)
лl-л2 (l)
лl-л2 (l )
лl-л2 (|)
лl-л2 (l)

лl-л2 (l)
лl _л2 (l )
лl_л2 (l)
лl-л2 (l)
лl_л2 (l)

А,Ю, Терещсtтко


