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Настоящм методика распрострЕlняется на расходомеры ультразвуковые узр_868-
ГФ(Х), ГМ(Х), ГП(Х) (даrrее - расходомеры), изготавливаемые ЗАО кЩС Контролз> и
устанавливает методы и средства их первичной и периодической поверок.

Интервап между поверкап{и - 4 года.

1НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
в настоящей методике использовilны ссьшки на следующие нормативные документы:
- ГОСТ 8.395-80 ГосударствеЕнzш система обеспечения единства измерений.

Нормальные условия измерений при поверке. Общие требования;
- ГОСТ 929З-74 Азот газообразньй и хслдкий. Общие технические условия;
- ГоСТ 30319.3-9б Газ природlьй. Методщ расчета физических свойств.

Определение физических свойств по уравнению состояЕия;

- ГОСТ 6651-2009 Термопреобразователи сопротивления из платины, меди и никеJIя.
Общие технические требования и методы испытаний.

- ГОСТ Р 8.бl8-20l4 ГосуларственнЕuI система обеспечения единства измерений.
Государственнiш поверочнаrI схема дIя средств измерений объемного и массового
расходов газа;

ПРИМ еч ание - При применении настоящей инсlрукции целесообразно проверIrгь действие ссылочных
стандартов на террrгории Российской Федерации по соответствующему укzIзателю стандартов, составленному по
состоянию на l яшаря текущего года, и по соответствующим информационным ук(вателям, оrryбликованным в
текущем году. Если ссылочный документ заменен (изменен), то при пользовании настоящей инструкчией
Сле.ryет руководствоваться замененным (измененным) стандартом. Если ссылочный документ отменен без
замены, то положение, в котором дана ссьшка на него, примеtшется в части, не затрагивающей эry ссылку.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
2.1. При проведении поверки должны выполняться следующие операции:

Таблица l

Наименование операции
Номер пункта

методики
поверки

Проведение опеDЕшии пDи
первичной

поверке
периодической

повеDке
l 2 a

J 4
Внешний осмотр 8.1 + +

Опробование 8.2 + +

Определение относительной
погрешности измерений объемного
расхода и объема в рабочих условиях

8.3 + +

Определение относительной
погрешности измерений объемного
расхода и объема в рабочих условиях
при использовzlнии поверочной
установки

8.3.1 + +



Продолжение таблицы l

Нмменование операции
Номер пункта

методики
поверки

Проведение опеDаIIии пDи
первичной

повеDке
периодической

повеDке
Определение относительной
погрешности измерений объемного
расхода и объема в рабочих условиях
имитационным методом

8.з.2 + +

расхода должен рабочему диапЕвону поверяемого расходомера, с
пределом основной относительной погрешности *0,ЗУо.

При проведении поверки имитационным методом:

сертифицированное прогрaммное обеспечение дJIя расчета скорости звука;
персональный компьютер с установленным программньпл обеспечением PanaView.

3.2. Применяемые при поверке средства измерений должны бьrгь поверены и иметь

действующие свидетельства о поверке или поверительные клейма.
З.З. ,Щопускается применять другие средства измерений, обеспечивающие

определение и контроль метрологических характеристик поверяемого расходомера с
требуемой точностью.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
4.1. При проведении поверки собrподают требования, опредеJuIемые:

о эксплуатационной докулtентацией на поверяемьй расходомер и средства поверки;
о правилами безопасности труда, действующими на предприятии.

4.2. К проведению поверки допускчlются лица, имеющие квалификационную групrry по
технике безопасности не ниже II, прошедшие инструктЕDк по технике безопасности, и
изуtмвшие руководства по эксплуатации расходомера и средств поверки.

4.3. Монтаж и демонтtDк расходомера должны производиться при отсутствии давления
в измерительной JIинии и при откJIюченном напряжении питчlния, а также в соответствии с
техникой безопасности и эксплуатационной докр{ентацией на расходомер. Конструшц{я



соединительньrх элементов расходомера и поверочной установки должна обеспечивать

надежность крепления расходомера и фиксацию его положения в течение всего цикJIа

поверки.
4.4. Заземление средств поверки должно осуществляться согласно требованиям ГОСТ

|2.2.007.|0-87,

5 ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К
КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

5.1. При проведении поверки должны соблюдаться следующие требовttния:

- корпус расходомера и примеЕяемьж средств измерений должны быть заземлены В

соответствии с их руководствtlми по эксплуатации;

- ко всем используемым средствЕllvt должен быть обеспечен свободньй достУп для
заземления, настройки и измерений;

- работы по соединению устройств должны выполняться до подкJIючения к сети

питания;

- к работе должны допускаться лица, имеющие необходимую квaлификацию и

обуtенные работе с расходомером и правилtlп{ техники безопасности;
_ укд}ания, предусмотренЕые кПравилами технической эксплуатации

электроустановок) и кПравилами техники безопасности при эксплуатации
электроустановок), а тzкже инструкциями по эксплуатации оборулования, его
компонентов и применяемьж средств поверки.

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

б.l. При проведении поверки должны соблюдаться условия по ГОСТ 8.395:

- температура окружающего воздуха (20+5)'С-);

- относительнzш влtDкность воздуха от 30 ло 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа.
Вибрачия и внешнее магнитное поле (кроме земного) отсутствуют.

Примечание - *) При поверке расходомера имитационным методом без снятия расходомера с

измерительной линии догryскается определен}tе относительной погрешности измерения объемного раСХОДа ГШа

при температуре окружающей срелы от минус 25 ОС до плюс 55 ОС.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
Перед проведением поверки расходомера выполняют следующие подготовительные

работы:
7. l Проверяют комплектность экспJryатационной документации на расходомер.
7.2 Проверяют наличие действующих свидетельств о поверке или поверительные

клейма на используемые средства поверки.

7.3 Проверяют работоспособность расходомера и средств поверки в соответствии с

руководством по экспJryатации.

7.4 Проводят монтаж средств поверки согласно структурным схемап{, указанным в

руководстве по эксплуатации.
7.5 Включtlют и прогревают расходомер и средства поверки не менее 30 минуг.

7.6 Остапьную подготовку проводят согласно требованиям докуN{ентации

изготовитеJIя расходомера и руководствtlм по эксплуатации средств поверки.



8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1. Внешний осмотр

При внешнем осмотре должны быть установлены:
комплектностъ расходомера;
соответствие маркировки требованиям, предусмотренным экспJryатационной
документацией;
отсутствие механических повреждений, коррозии, нарушения покрьrгий,
надписей и отсугствие других дефектов, препятствующих его функционированию
в соответствии с экспJryатационной докуI!rентацией.

8.2. Опробование
Опробование закJIючается в проверке работоспособности поверяемого расходомера и

его отдельньrх компонентов
8.2.1 При поверке расходомеров проливным методом убеждаются в изменении

показаний расходомера при изменении расхода гtва на поверочной установке.
8.2.2 При поверке имитационным методом на месте эксплуатации убеждаются в

показаниях расходомера по измерительЕым каналам расхода, давления и температуры до

выполнения процедуры перекрытия расхода.
8.2.3 При поверке имитационным методом при снятии расходомера с гд}опровода

убеждаются в пок€ваниях по измерительным каналам расхода, давления и температуры

расходомера любьш доступным способом, задаваJI расход вентиJuIтором, компрессором и т.п.

Воздушный поток не должен превышать значения по скорости в 20 м/с.

Результаты опробования сtlитЕlют положительными, если значение скорости потока и

расхода газа по показаЕиям расходомера отличны от нуля, а значения параметров

температуры и давления соответствуют значениям, перечисленным в п. 6.

8.2.4 Проверка соответствия ПО

.Щля проверки соответствия ПО необходимо вкJIючить расходомер. После подачи

питания встроенное ПО расходомера выполняет ряд сап{одиtгностических проверок, в том

числе проверку целостности конфигурационньrх данньD( и неизменности исполняемого кода

пугем расчета и публикации контрольной суммы. При этом на покzвывающем устройстве

расходомера должны отражаться следующие данные :

- идентификационное наименовzlние ПО;
- номер версии (идентификационный номер) ПО;
- цифровой идентификатор (контрольная суплма) ПО.

Идентификационные данные поверяемого расходомера должны соответствовать

представленным в описании типа.

8.3 Определение относительной погрешности измерений объемного расхода и объема

в рабочих условиях

8.3.1 Определение относительной погрешности измерений объемного расхода и
объема в рабочих условиях при использовании поверочной установки

,Щопускается проводить поверку и вьцавать свидетельство о поверке мя
ограниченного диапазона объемного расхода газа на основании письменного зЕUIвления

владельца расходомера.



8.3.1.1 Определение относительной погрешности измерений объемного расхода и
объема в рабочих условиях при использовЕlнии повероtIной установки методом прямьD(
измерений

Измерения проводятся при следующих значениJrх объемного расхода Q,: Q^o,

0,75Ц*,0,5Ц*, 0,ЗЦо, 0,|Q^* и Q^iо.Щопускается производить измерения в

произвольном tмсле рaвно распределенньIх значений расхода, (не менее 5 точек). .Щля

удобства допускается округление дробноЙ доли расхода в большую или меньшую сторону.

Точность задания расхода t0,0250.*, в течение всего процесса измерений откJIонеЕие

расхода по покчвztниям эталонного преобршоватеJuI расхода от заданного значения расхода не

должно превышать t0,01Q,* .

Определяют относитеJIьную погрешность расходомера, в процентах, по формуле

6 -Qi -Q.,t ,оо,
Q"rt

где Q*ы - расход по показанаям эталонной установки.
Прим еч ание: доrryскается введение корректировочных коэффициентов.

(1)

Расходомер считается прошедшим поверку если значения относитеJIьной погрешности
измерения объемного расхода(объема) газа не превышают значениЙ, )rкilзчlнньD( в таблице 5.

Таблица 2

8.3.2 Определение относительной погрешности измерений объемного расхода и объема в

рабо.пrх условиях имитационным методом

Наrдленовштие харtктеристики Модель

узр-868-гФ
узр-8б8-гФх

узр-868_гм
узр_868-гмх

узр-868_гп
узр_868_гпх

Предеrш доIryскаемой относrrгельной
погрешности цри измереЕии скорости

ff), объемного расхода (объема) при
каrплбровке иJIи поверке проJIивным
мgтодом
( V>1,5 йс)
(V:0,08... 1,5 йс)
Пределы доIryскаемой опrосrгельной
погрешности цри измерении скорости
(V), объемного расхода (объема) при
каrмбровке иJtи поверке
имитационным метод ом, Yо
_ 1 канапьное испоJIнение(V21,5йс)
- 2 кша-тьное испоJIнение(V>1,5йс)
- l канальное исполнение
(0,08SV<1,5M/c)
- 2 канальное исполнение
(0,08SV<1,5M/c)

D<1
500
мм

D>1500
мм

*1,0
+2,0

*2,0
+1,5

*4,0

+2,0

*1,5
+2,5

+2,0
*1,5

+4,0

+2,0

*1,0
+2,0

+2,0
*1,5

*4,0

+2,0

*1,5
+2,5

+2,5

+2,0

*4,0

*2,0



При проведении поворки подкJIючают расходомер к персон:tльному компьютеру с
устаЕовленным ПК PanaView, воспользовавшись одним из интерфейсов связи, и
устаЕавливают связь расходомера и ПК PanaView.

При проведении поверки расходомеров проводят следующие операции:
определение относительной погрешЕости при измерении скорости звука в

измеряемой среде (далее - газе);

- проверка стабильности нуJIя расходомера.
8.3.2.1 Определение относительной погрешности при измерении скорости звука в

газе.
8.3.2.1.1 Определение относительной погрешности при измерении скорости звука.

Определение скорости звука в гчве расчетным путем провомт в следующей
последовательности:

измеряют температуру г:ва в имитаторе (измерительЕом трубопроводе,
измерительном участке) до и после считывания скорости звука с дисплея ЭВБ расходомера;

- измеряют давление газа в измерительном трубопроводе до и после сlмтывzlния
скорости звука с дисплея ЭВБ расходомера; если поверку проводят при атмосферном
давлении, допускается значение давления принять условIIо-постоянным парап{етром равным
l01,З25 кПа.

- измеряют влажность гtва в имитаторе (измерительном трубопроводе, измерительном
1^racTKe) до и после считываниrI скорости звука с дисплея ЭВБ расходомера (при проведении
имитационной поверки на воздухе);

- по средним значениям измеренньD( температуры и влажности (при проведении
имитационной поверки на воздухе) опредеJIяют скорость звука в гще ( Cg, йс). Способы
расчета скорости звука в газе приведены в припожении А.

8.З.2.1.2 Проводят измерение скорости звука в гiLзе с помощью поверяемого

расходомера ((, м/с) согласно руководству по эксплуатации.

8.З.2.1.З Относительную погрешность измерения скорости звука в газе 1dC , Уо)
опредеJuIют по формуле:

6" =С _СО .I00ол,
'Со

где Со - скорость звука определеннtUI расчетным путем согласно

а)

приложению В, м/с;
(- скорость звука, измереннaш расходомером, м/с.

8.3.2.1.4 Результаты поверки считilют положительными, если относительнiш
погрешность измерения скорости звука в газе не превышает *0,ЗYо.

8.З.2.2 Проверка стабильности нуJIя
8.З.2.2.1 Проверку стабильности нуля расходомера проводят в следующей

последовательности:

- обеспечивtlют отсутствие движения газа в измерительном трубопроводе или
имитаторе.

- проводят измерение скорости газа в течение 5 минут.
8.З.2.2.2 Результаты поверки считtlют положительными, если измеренЕчuI

расходомером скорость газа в измерительном трубопроводе или имитаторе не превышает 0,03
м/с.

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

9.1. Результаты поверки зtlносят в протокол произвольной формы.
9.2. Положительные результаты поверки оформляют свидетельством в соответствии с

кПорядком проведения поверки средств измерений, требования к знЕlку поверки и

8



содержанию свидетельства о поверке>, утвержденным Приказом Минпромторга России

Ml815 от 02 июJuI2015 года.

9.З. При отрицательньtх результатах поверки расходомера Ее допускttют к
применению и вьшолняют процедуры, предусмотренные кПорядком проведения поверки

средств измерений, требования к знtlку поверки и содержанию свидетельства о поверкеD,

утвержденныlr,t Приказом Минпромторга России Jtl815 от 02 июля 2015 года.


