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1 Общие сведения

1.1Настоящая метод{ка поверки распростраЕяется на комплекты эталонные
аппаратуры для высокоточного срzlвнения шкал времени GTR51 (далее * аппаратура),
зав. Nфfs |З09022, ],404003, 1404004, |5|02З'7 и устанавJIивает порядок и объем ее перви.пrой
и периодической поверок.

1.2 Интервtlл между поверкtlми - 1 год.

2 Операчии поверкп

2.|При поверке аппаратуры вьшолнить работы в объеме, указанном в таблице 1.

Таблица 1

Нш,rменов€шие операции

Номер
пункта

методики
поверки

Проведение операции при

первиIIнои

поверке
(после

ремонта)

периодической
поверке

1 Внешний ocMoTD 8.1 да да
2 опообование 8.2 да да
3 Идентификация прогрtлммного
обеспечения

8.3 да да

4 Определение номинальньD( значений
несYIцих частот IIриЕимаемь,D( сигншIов

8.4 да нет

5 Определение среднего квад)атического
откJIонения (СКО) сlцrча!ir.*
состzlвJulющей инстррлента-ltьной
погрешности измерений псевдодЕIльности

до нtlвигационного космического
аппарата кнс ГлонАсс

8.5 да нет

6 ОпределеЕие погрешности измерений
калибровотIньD( поправок к кодовым
измерениям псевдодчrпьности до
навигациоЕIIого космиtIоского аппарата
КНС ГЛОFIАСС на интервале времени
наб;подения 8 сугок

8.б да нет

7 Определение измеIIения
систематической составляrощей
погрешности измерений псевдодальности
до навигационного космического
€шпарата КНС ГЛОНАСС на интервЕIле
времени набrподения 8 суток

8.7 да да

8 Определение погрецIности измерений
расхождениrI шкz}л вромени, подаваемьD(
на вход аппаратуры, при реarлизации
лифференциального режима сравнения
цIкал времени

8.8 да да

2.2Прп полrIении отрицательньD( результатов при вьшолнении шобой из операций
поверка прещрацается, аппаратура бракуется и отправJuIется в ремонт, либо для проведения
настройки.
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3 Средства поверкп

3.1 При проведении поверки испоJьзовать эталоны и средства измерений,
представленные в таблице 2.

Таблица 2

3.2.Щопускается использов€lЕие других эталонов и средств измеРеНИЙ С

метрологическими харчктеристикЕlми, обеспечивающими определение метрологических

характеристик поверяемой tшпаратуры с требуемой точностью.
3.3 Применяемые средства измерений должны бьrгь рверждённого типа, испРаВНЫ и

иметь действующие свидетельства о поверке, эталоны должны бьrгь аттесТоВtlНЫ.

4 Требованпя к квалпфикацпп поверителей

4.1к проведению поверки чшпаратуры допускается иЕженерно-технический
персонаЛ с высшиМ образоваНием, ознtЖомленньй с руковоДством по экспJryатации (РЭ) и
документацией по поверке, допущенньй к работе с электроуст€lновкillvlи напряжениеМ ДО

l000 В и имеющий право на поверку (атгестованный в качестве поверителеЙ).

5 Требования безопасности

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдеЕы требования безопасноСти В

соответствии с ГоСТ 12.3.019-80.
5.2Кработе с аппаратурой допускаются лица, изучившие требования безопаСнОСТИ В

соответствие с ГОСТ Р 51З50-99, инструкцию по правилilпd и мерам безопасвОсти И

прошедшие инструктаж по технике безопасности на рабочем месте.

Nэ пунктов
методики
поверки

Нш,rменование эталонов и средств измерений; номер докуп{ента,

регламентирующего технические требования к эталончлI\,{ и средстваN,r

измерений; разряд по государственной поверочной схеме и (или) основные
метрологические характеристики этttлонов и средств измерений

8.7, 8.8 Госуларственньй первичный эталон единиц времени, частоты и
национальной шкалы времени ГЭТ 1-2012, СКО результатов измереЕий при
воспроизведении единиц времени и частоты при интерва,пе времени
измеDения l суг. не более 5,10-''

8.7, 8.8 Госуларственньй первичный специа.пьньй этЕtлон

ГЭТ 199-2012, границы неисключенной систематической
доверительной вероятности 0,95) результатов измерений
пунктtll\,lи в диапшоне до 4000 км t 0,02 м

единицы дIины
погрешности (при

расстояIIий межлу

8.5, 8.6 Комплект эталонный имитатора нЕ}вигационного сигнала GSS8000, зав.

М 8747187 49 l 897 8 l 8998, предел допускаемого СКО стrучайной составллощеЙ
погрешности формировшrия беззапросной дапьности до нzлвигациоЕного

космического tшпарата по фазе дальномерного кода не более 0,01 м, по фазе
несущей частоты не более 0,001 м; грtlницы допускаемой погрешности
измерений интервЕrла времени между импульсным сигЕчlлом шкЕlлы времепи
1 Гц и соответствующим ему событием в навигационном сигнtше (по уровню
веDоятности 0,95) + 0,2 нс

8.2,8.4,8.5,
8.6, 8.8

Стандарт частоты и времени водородный Ч1-1007, среднее квадратическОе
относительное двухвыборочное отклонение частоты вьD(одного сигнаJIа на
интервале времени измерений (t) t: l с не более 5,10-1З, /: 10 с не более
2.L0-1з
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5.3 При проведении поверки необходимо принять меры защиты от статического

ЕапряжеЕия, использовать аIIтистатические заземленные браслеты и заземлённую оснастку.
Запрещается проведение измерений при отсутствии или неисправности tlнтистатическшх
зшцитньD( устройств.

6 Условия поверки

6.1 Поверку проводить при следующих условиях:
- температура окружающего воздуха, ОС 20 Х L;

- относительнаJI влa:кность воздуха, О% бOt].0;
- атмосферное дtlвление, мм рт. ст. 750t10;
- нiшряжение питания, В от 22О до 240;
- частота напряжения питаrrия, Гц 50t3.
,,Щля оборудовшrия, раtмещаемого на открьrтом воздar(е, долкны соблподаться

условия в соответствие с требованиями технической документации.

7 Подготовка к поверке

7.1 Перед проведением поверки
подготовитеJБные работы:

- выполнить операции, оговоренные в
подготовке к работе;

- выполнить операции, оговоренные в РЭ на примеЕяемые средства поверки, по их
подготовке к измерениJIм.

8 Проведенпе поверкп

8.1 Внешний осмотр
8.1.1 При внешнем осмотре проверить:
- отсутствие механических повреждений и ослабление элементов, четкость фиксшдии

их положения;
- чёткость обозначений, чистоту и исправность разъёмов й гнёзд, наJIитме и

целостность печатей и пломб;
- налиЕIие маркировки согласно требованиям эксrrJryатационной докуN{ентации.
8.1.2 Результаты поверки cttиTaTb положительными, если вьшолЕяются все

перетIисленные требовшrия. В противном слrIае аппаратура бракуется и отпрtлвJIяется в

ремонт.

8.2 Опробование
8.2.7 Расположить антенну из состава аппаратуры на открытой площадке.

Присоединить fiITeHHy к приемно-измерительному устройству из состава tшпаратуры с
помощью антенного кабеля.

8.2.2 Подать на входы приемно-измерительного устройства из состава аппаратуры
синусоидчrльный сигнltл частотой 10 МГц и импульсньй сигнал частотой 1 Гц от стандарта
частоты и времени. Подк-lпо.ш.Iть к приемно-измерительному устройству из состава
аппаратуры монитор, кJIавиатуру и компьюторную мышь. Подать питание, вкJIючить
аппаратуру пугем нarкатия соответствующей кнопки на лицевой панели прrlемЕо-
измерительного устройства и дождаться устаЕовлениrI рабочего режима работы.

8.2.З Загрузить общее прогрЕl]имное обеспечение tшпаратуры и по истечении
времени прогрева tшпаратуры наблюдать в окне <Homepage> информацию по времени в
шкilле времени UTC (поле <Last Status Update>), по состоянию (поле KState> должно бьrгь
<<МеаSurеmепt>), по количеству видимьж навигационньD( космических aшпаратов КНС

необходимо выполнить следующие

РЭ на поверяемую аппаратуру, по ее
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ГЛОНАСС, GPS и Galileo (поле <Satellites>)), пб опорным сигнЕIл€lм (поле <Ext.Ref.> должIIо
бьrгь <1 PPS: Connected>>, <10 MHz: Connectedu), по диzгностике (попе KDiagnostics) доJDкно
бьrгь KNo alert detected>).

8.2.4 Результаты поверки считать положительными, если по результатаIu
опробования аппаратура обеспе.п,rвает прием опорньDr сигнtulов частоты 10 МГц и времеЕи
1 PPS и проведение измерений по сигЕilлtlм КНС ГЛОНАСС, GPS и Galileo. В противном
сJIучае tшпаратура бракуется и отпрtlвJIяется в ремонт, либо для проведеЕия настройки.

8.З Идентификация прогрtlшfмного обеспечения
8.З.1 Проверку соответствиr{ зtuIвленньD( идентификационньD( данньD( програI\{много

обеспечения (ПО) .шпаратуры проводить в следующей последовательности :

- проверить идентификационное наименовtlние общего ПО аппаратуры;
- проверить идентификационное наименование ПО навигационного модуJuI;
- проверить номер версии общего ПО аппараryры;
- проверить номер версии ПО навигационного модуJIя.
8.З.2 Результаты поверки считать положительными, если идентификшIионные

данные ПО соответствуют идентификационным данным, приведенным в таблице 3. В
противном сJrrIае tшпаратура бракуется и отпрilвJulется в ремонт, либо для проведения
настройки.

Таблица 3

Идентификационное
наименование
общего ПО
аппаDатуры

Номер версии
общего ПО
tшпаратуры

Идентификационное
наименование По
навигациоЕного
модуJIя

Номер версии ПО
нЕвигационного
модуJIя

JAVAD ТRЕ_GЗТ не ниже 1.2.0 TRE Gзтн 8 не ниже 3.5.5

8.4 Определение номинальньIх значений несущих частот принимаемых сиГНаЛОВ

8.4.1 Расположить антенну из состава аппаратуры на открытоЙ плОЩаДКе.

Присоединить антенЕу к приемно-измерительному устройству из состава аппаратУры с

помощью антенного кабеля.
8.4.2 Подать на входы приемно-измерительного устроЙства из состава tшпараТУРы

синусоидальньй сигнilл частотой 10 МГц и импульсньй сигнаrr частотой 1 Гц от СТilЦаРТа
частоты и времени. Подк-lпо.п,Iть к приемно-измерительному устройству из состава

аппаратуры монитор, кJIавиатуру и компьютерную мышь. Подать питание, вкIIючитЬ

аппаратуру пугем нажатия соответствующей кнопки на лицевой панели приемно-
измерительного устройства и дождаться установлениJI рабочего режима РабОТЫ.

8.4.3 Провести измерения текущих нtlвигационньD( парап,{етров по сигналаrrl КНС
ГЛОНДСС, GPS и Galileo .шпаратурой в течение 1 суток. По окончilнии измерениЙ

проконтролировать нtlJIиIпле измерительной информации (файлы формата Rinex) аппаратуры

по сигнаJIам КНС глондсС (L\, L2, литеры рабочих частот от миЕус 7 до 6), GPS (L1, L2,
I5), Galileo (Е1, Е5а).

8.4.4 Результаты поверки считать положительными, есJIи по результатам измеренIЙ
аппаратуры в нtlличии измерительнш{ информациJI по сигнt}лtlI\d КНС ГЛОНАСС (LL, а,
литеры рабо.пах частот от минус 7 до 6), GPS (L1, L2, I5), Galileo (Е1, Е5а), ЧТО

свидотельствует о том, что сигналы КНС ГЛОНАСС, GPS и Galileo, приНИМаеМЫе

аппаратурой, соответствуют интерфейсным контрольным докуN{ентаIчI КНС ГЛОНАСС, GPS
и Galileo, а, следовательно, номинаJIьные значения несущих частот принимаемьD( СигнаЛОВ

соответствуют:
КНС ГЛОНАСС (L1) 1602 + п.0,5625 МГц;
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КНС ГЛОНАСС (L2) L246 + п.0,4375 МГц,
гдо n от минус 7 до 6;

КНС GPS (L1) |575,42 МГц;
КНС GPS (L2) |227,60 МГц;
КНС GPS (L5) ||76,45 МГц;
КНС Galileo (Е1) |575,42 МГц;
КНС Galileo (Е5а) I|76,45 МГц.
В противном слrIае Ешпаратура бракуется и отпрtlвJIяется в ремонт, шrбо дlя

проведения настройки.

8.5 Определение СКО случайной составJuIющей инструN{ентальной погрешЕости
измерений псевдодальЕости до нtlвигационного космического tшпарата КНС ГЛОНАСС

8.5.1 Собрать рабочее место в соответствии с рисунком 1. При определении СКО
слц..lайной составляющей инструментальной rrогрешности измерений псевдодапьности
сигнtlлы от имитатора сигналов подать непосредствеЕно к приемно-измеритеJIьному
устройству из состава аппаратуры (антенна из состава аппаратуры не используется).

Рисунок 1 - Схема рабочего места дJIя определеная допускаемого СКО слуlайной
составJIяющей инструментальной погрешности измерений псевдодальности до

навигационного космиtIеского аппарата

8.5.Z Подать питание, вкJIюIIить tшпаратуру, имитатор сигнiIпов и дождаться
устzlновления рабочего режима работы для кФкдого из средств.

8.5.3 Сформировать и воспроизвести на имитаторе сигналов сценарий дJIя
неподвижного объекта с координатами Х, Y, Z и сиrнмами КНС ГЛОНАСС (L7,L2, JIитеры

рабочих частот от минус 7 до 6) и GPS.
8.5.4 Загрузить общее программное обеспечение аппаратуры и ввести в окне

<Site&Time Rеfеrепсе Settings> значения координат Х, Y, Z u груIIпового времеЕи
запilздьтRшIия нilвигационньD( сигнzIлов и сигналов шкалы времени в кабелл<. Провести
измерения текущих нtlвигащионньD( параметров по сигналаь,l КНС ГЛОНАСС и GPS
аппаратурой в течение 1 сугок. По окончtlнии измерений проконтролировать наличие
измерителъной информации (файлы формата Rinex) tшпаратуры по сигн:ллаil,t КНС
ГЛОНАСС (Ll, L2, литеры рабо.пrх частот от минус 7 до 6) и GPS, а также файла с
измерительной информацией имитатора сигн€lлов.

8.5.5 ,Щля определениlI СКО слуlайной составляющей инструмеЕтальной
погрешности измерений псевдодtlJIьности по фазе дальномерного кода (кодовые измерения)
рассчитать i-ые разности псевдодаJIьности iшпаратуры и имитатора сигналов по формуле (1):

ASi: ý - ý-,r-, (1)

где ,S, - i-oe значение кодовой псевдодальности tшпаратуры на интервitле времени
осреднения 30 с (30,60, ...с);

S, r*u.. - i-oe значение псевдодчrльности имитатора сигнаJIов на каждые 30 с (30, 60,
...с).

Иrr,плтатор
ЕигнаJIов

Атшарат5ryа
GTEsl

Стаr*дарт
частоты
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8.5.6 На интервале времени нахождениrI нtlвигационного космического аппарата в

зоне радиовидимости аппаратуры определить СКО результата измерений дJIя разностей /S;
по формуле (2):

(2)

аппаратуры и имитатора сигнtlлов на интервале времени нtlхождения нtlвигzulионного
космического аппарата в зоне радиовидимости €шпаратуры.

СКО слгrrайной составляющей инстрр{ентальной погрешIIости измерениЙ
псевдодальности по фазе дальIIомерного кода (кодовые измерения) определить по сиrналаI\{

КНС ГЛОНАСС в частотньD( диtшазонtlх LI пL2.
8.5.7 Для определенпя СКО слуrайной составляrощей инстрр[енталтьноЙ

погрешности измерений псевдодальности по фазе несущей частоты (фазовые измерепия)

рассtIитать i-ые разности псевдофаз, измеренньгх аппаратурой в частотньD( д,rапазона:r Ll и
L2 КНС ГЛОНАСС, по формуле (3):

Дf ,i: Lllи - LizLKz, (3)

где L1 п Liz - i-ые значения псевдофазы, измеренЕые аппаратурой в частотньD(

д}Iапазонurх L| ла,на интерваJIе времени осреднения 30 с (30, 60, ...с);

1Kt и ),Kz _ длины волн несущих для литеров рабо.п.rх частот КНС ГЛОНАСС (ОТ

минус 7 до 6) в частотньD( диtшазонах Ll иL2.
8.5.8 На интервале времени нахождения нaвигационного космического аппарата в

зоне радиовидимости аппаратуры искJIючить из i-bж разностей псевдофаз, измереЕIIьD(

шпарЬтурой в частотньD( диtшазонztх Ll и L2 кнС глонАсС, значеЕИе фазовоЙ

неоднознаIшости по формуле (4):

AAL,: ALi- ltп,
rде 7рп - значение фазовоЙ неоднозначности.
8.5.9 На интервале времени нrжождения нitвигационного космического аппарата в

зоне радиовидлмости tшпаратуры определить Ско результата измерений для рд}ностей

ААЦпо формуле (5):

o,=ffi

о,=ffiY,

(4)

(5)

где АШi АШ, - среднее значеЕие i-ьпr разностей псевдофаз, измеренньD(

аппаратурой в частотньD( ди€шазонах L| и L2 кнс глонАсс, за искJIючением фазовой
Ееоднозначности на интервале времени нt}хождения нzlвигtulиоЕного космического ilIпарата

в зоне радиовидимости tшпаратуры;
N - количество измерений.
8.5.10 РезультатЫ поверкИ ctlиTaTb положитеЛьными' если значения СКО СЛýrчайra"

состазляющей инструN(ентапrьной погрешности измерений псевдодальности до
Еавигационного космического аппарата Кнс глонАсс по фазе даJьномерного кода не

более 0,15 м, по фазе несущей частоты не более 0,001 м. В противном слrIае аппаратура

бракуется и отправJuIется в ремонт, либо для проведения настройки.

lN
-N.o,

l=]
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8.6 Определение погрешности измерений ка-пибровоIIньD( попрttвок к кодовым

измерениям псевдодальности до нilвигационного космического tшпарата КНС ГЛОНАСС на
иЕтерв€rле времени наб.гподения 8 сугок

8.6.1 Использовать рабочее место в соответствие с рисунком 1. При определении
погрешности измерений ка_тlибровоtIньD( попрilвок к кодовым измерениям псевдодапьности
сигнаJIы от имитатора сигнаJIов подать непосредственно к приемно-измеритеJIьному
устроЙству из cocTtlвa аппаратуры (антенна из cocTzlBa iшпаратуры не используется).

8.6.2 Подать питttние, вкJIюIмть €шпаратуру, имитатор сигнаJIов и дождаться
устzlновления рабочего режима работы дJIя каждого из средств.

8.6.3 Сформировать и воспроизвести на имитаторе сишIалов сценарий для
неподвижного объекта с координатами Х, Y, Z п спrналаrrци КНС ГЛОНАСС (L|,L2, литеры
рабочих частот от миЕус 7 до 6) и GPS.

8.6.4 Загрузить общее прогрtlп,{мное обеспечение аппаратуры и ввести в окне
<Site&Time Reference Settings> значения координат Х, Y, Z и группового времени
запtвдьтваниjl навигационньD( сигнЕtлов и сигнtlлов шкалы времени в кабеллr. Провести
измерения текущих навигационньD( парап,{етров по сигналап{ КНС ГЛОНАСС й GPS
аПпаратУроЙ в течение 1 суток. По окончании измерениЙ проконтролировать IIаJIиtIие
измерительноЙ информации (фаЙлы формата Rinex) аппаратуры по сигналам КНС
ГЛОНАСС (LL, L2, литеры рабочих частот от минус 7 до 6) и GPS, а также фшiла с
измерительной информацией имитатора сигнt}лов.

Примечшlие: допускается использование измерительной информаlии aппаратуры и
имитатора сигнtulов, поJIученной в п. 8.5 настоящей Методики.

8.б.5 Расс.патать калибровоtIные попрt}вки tlпrrаратуры к кодовым измерениям
пСеВДодальности по сигналап{ КНС ГЛОНАСС (L1,,L2, литеры рабо.rих частот от минус 7 до
б) Как среднесуточные значения разностей псевдодtlJIьности tшпаратуры и имитатора
СИГналоВ. Загрузить общее прогрtlммное обеспечение tшпаратуры и ввести в окне
<Calibration Delays> расстIитtш{Еые значения калибровочньfх попрtlвок €rппаратуры к кодовым
измереЕиям псевдодаJъности по сигнЕIлам КНС ГЛОНАСС.

8.6.6 Провести измерения текущих нtlвигационньD( параI\,rетров по сигналаtv, КНС
ГЛОНАСС и GPS Ешпаратурой на интервtIле времени наблюдения 8 сугок. По окончаrrии
ИЗМеРеНиЙ прокоIIтроJIировать нtlлиtlие измерительной информации (файлы формата Rinex)
аППаРаТУРЫ ПО СИГНа.Паrr,r КНС ГЛОНАСС (L1,, L2, литеры рабо.тrrх частот от минус 7 до 6) и
Gps, а также файла с измерительной информаrдией имитатора сигналов.

8.6.7 Определить погрешности измерений ка;lибровоtIньD( попрЕlвок к кодовым
измерениям псевдоДаJIьности по сигнz}лам КНС глонАсС кtж среднесугочные значения
разностей псевдодальности аппаратуры и имитатора сигналов по сигналап.{ кнс глонАсс
(Ll,L2, литеры рабо.шrх частот от минус 7 до 6) по формуле (6):

lM
ДБь =; I,^, , (6)

l=]

ГДе /ý - значения разностей кодовой псевдодttльности аппаратуры на иЕтервале
времени осреднения З0 с и псевдодЕIльности имитатора сигнчtлов на каждые 30 с (30, 60, ...с);

М - кОличество i-ьгr разностей псевдодi}льности на интервале времени набrподения 1

сутки;
k : l ...8 - индекс, обозначающий номер суток.
8.б.8 РезУльтатЫ поверки сtIитатЬ положительными, есJIи значениJI погрешности

измерений калибровОtIньD( попрчlвоК К кодовыМ измерениям псевдодальности до
IIавигационного космиtIеского аппарата КНС глонАсС на интерваJIе времени наб;подения
8 сугоК находятся в пределах + 0,06 м. В противном сJгrIае аппаратура бршсуется и
отпр€lвJIяется в ремонт, либо дJuI проведения настройки.
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8.7 Определение изменения систематической составJuIющей погрешшIости измерений
псевдодальности до навигационного космического tшпарата КНС ГЛОНАСС на интервапе
времени наб.шодения 8 сугок

8.7.1 При определении изменеЕия систематической состtlвJulющей погрешноспл
измерений псевдодzrльности испоJIьзовать два комплекта аппаратуры. Расположить аЕтенЕы
из cocTzlBa аппаратуры на пунктах с известными координатаI\{и Х, Y, Z , наrлрпмер, Еа
пунктЕtх из состава государственного первиtшого специального этitлона единицы длшrы ГЭТ
|99-2О12. Присоединить антенны к приемно-измерительным устройствам из состава
аппаратуры с помощью ttнтенньп< кабелей.

8.7.2 Подать Еа входы приемно-измерительньш устройств из состава tшпаратуры
синусоидальньй сигнал частотой 10 МГц и импульсньй сигнал шк€lJIы времени частотой l
Гц от этtIлона единиц времени и частоты, нtlпример, от государственного первиtшого эталона
единиц времени, частоты и национальной шка.пы времени ГЭТ 1-2012. Подкrпо.плть к
приемно-измерительным устройствалл из состава iшпаратуры монитор, кJIавиатуру и
компьютерную мышь. Подать питание, вкJIюIIить аппаратуру пугем нчDкатия
соответствующеЙ кнопки на .шlцевоЙ панели приемно-измерительного устроЙства и
дождаться устчlновления рабочего режима работы.

8.7.З Загрузить общее прогрul]\,lмное обеспечение аппаратуры, ввести в окне
<Site&Time Rеfеrепсе Settings> значения координат Х, Y, Z и группового времеЕи
зtшаздывЕtниrl навигаIц{онньD( сигнаJIов в tlHTeHHoM кабеле и сигналов шкаJIы времени от
этtlлона единиц времени и частоты в радиочастотном кабеле, ввести в окне <Calibration
Delays> значения калибровочньIх попрtlвок аппаратуры к кодовым измерениям
псевдодальности по сигналам КНС ГЛОНАСС. Провести измерения текущID(
навигационньD( парап{етров по сигнt}лам КНС ГЛОНАСС и GPS аппаратурой на интервале
времени наб.тподения 8 сугок. По окончЕlнии измерениЙ проконтролировать наJIичие
измерительноЙ информации (фаЙлы формата Rinex) аппаратуры по сигналап,l КНС
ГЛОНАСС (Ll,L2, литеры рабочих частот от минус 7 до 6) и GPS.

8.1.4 Расс.патать среднесутоtIные значения разностей псевдодчrльности двух
комплектов tшпаратуры по сигналап,{ КНС ГЛОНАСС (Ll, L2, литеры рабочих частот от
минус 7 до 6) по формуле (7):

AASk =

где /ý - значения разностей кодовой псевдодirльности /рух комплектов аппаратуры
наинтервале времени осреднениJI 30 с (30,60, ...с);

Mi- значения разностей хода сигнаJIа от нttвигационного космического аппарата до
антеIIн аппаратуры на кая(дые 30 с (30, 60, ...с);

М - ко.тпrчество i-ьж разностей псевдодаJIьности IIа иЕтервzше времени набrподения l
сутки;

k : 1 ...8 - индекс, обозначающий номер суток.
8.7.5 Аппроксимировать средние значения k-ьпl сугоtшьD( разностей

псевдодальности дву( комlrлектов tшпаратуры по сигналапd КНС ГЛОНАСС линейIIьD(
ПОЛиноМом Ррп рассчитать значения линеЙного полинома дJIя первьD( (k:l) и 8-ьпс (k=8)
сугок.

8.7.6 Определить пределы изменения систематической состазJIяющей погрешности
измерениЙ псевдодальности до нiшигационного космического аппарата КНС ГЛОНАСС на
интервале времени набrподения 8 суток, к€ж пределы, в KoTopbD( нtlходятся значения

разности линеЙного поJIинома Р,, д* первьD( (k:1) и 8-ьпr (k:8) суток.
8.'/.7 Результаты поверки считать положительными, если зЕачения изменеЕия

СИСТеМаТическоЙ составллощеЙ погрешности измерениЙ псевдодirльности до
навигационного космиrlеского аппарата КНС ГЛОНАСС на интервале времени наб.тподения

*,у_,ь,-*,), (7)
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8 суток нЕlходятся в пределах + 0,1 м. В противном слуIае аппаратура бракуется и
отправJIяется в ремонт, либо дJuI проведения настройки.

8.8 Определение погрешЕости измерений расхождения шкЕlл времени, подаваемьD(
на вход iшпаратуры, при реализации дифференциального режима сравнения шкал времени

8.8.1 При определении погрешности измерений расхождения шкап времени
использовать два комппекта tшпаратуры. Расположить ulнтенны из состава аппаратуры на
пункт€rх с известными координатами Х, Y, Z, расположенньIх Еа расстоянии друг от друга от
800 до 1000 м, например, на пунктах из состава ГЭТ 199-2012. Присоединить антенны к
приемно-измерительным устройствам из состава аппаратуры с помощью aHTeHHbrx кабелей.

8.8.2 Подать на вхо.щI приемно-измерительного устройства из состава первого
комплекта аппаратуры синусоида-пьньй сигнал частотой 10 МГц и импульсньй сигнaш
шкалы времени частотой 1 Гц от этаJIона единиц времени и частоты, н€шример, от
ГЭТ 1-2012, на входы приемЕо-измеритеJьного устройства из состава второго комплеIста
аппаратуры синусоидальньй сигнаJI частотой 10 МГц и импульсньй сигнал шкЕIпы времени
частотой 1 Гц от стандарта частоты и времени. Подклю.птть к приемно-измерrтельным

устройствtlм из состава аппаратуры монитор, клЕIвиатуру и компьютерную мышь. Подать
питzlние, вкJIюIIить tшпаратуру пуrем нalкатиJI соответствующей кнопки на лицевой пшrетпr

приемно-измеритепьного устройства и дождаться установления рабочего режима работы.
8.8.3 Загрузить общее прогрaммное обеспечение tшпаратуры, ввести в окне

"Site&Time Rеfеrепсе Settings> значения координат Х, Y, Z и цруппового времени
запаздкваниJI нilвигruц{онньD( сигншIов в антенном кабеле и сигнtlлов шкалы времени от
этаJIона единиц времени и частоты (стшrдарта частоты и времени) в р4диочастотном кабеле,
ввести в окне <Calibration Delays> значения кшlибровоtшьD( попрtlвок аппаратуры к кодовым
измерениrIм псевдодальности по сигнtшам КНС ГЛОНАСС. Провести измерения текущих
навигационньD( параJ\,rетров по сигналам КНС ГЛОНАСС и GPS аппаратуроЙ на интервале
времени набrподения 10 сугок. По окончilнии измерений проконтролировать Еапи.Iие
измерительной информации (файлы формата CGGTTS) аппаратуры по сигналам КНС
ГЛОНАСС (Ll,Lz, литеры рабо.п.rх частот от минус 7 до 6) и GPS.

8.8.4 Провести измерения расхождений шкаJI времени, подаваемьD( на входы
приемно-измерительньD( устройств первого и второго комплектов {шпарачaры, на 1-ые и 10-
ые сутки интервчIла времени наблюдения с использов{lнием этtlлона-rrереносtlика единиц
времени и частоты, например, из состава ГЭТ1-2012. Аппроксимировать резуJIьтаты
измерений расхождений шка-п времени, поJrrIенные с использовulнием этаJIона-переЕосчика

.тпrнейньпц полиномом Рk'и рассчитать значения линейного полинома на кФкдые k-ые сугки
(k:1...10).

8.8.5 Расс.п.Iтать среднесугочные значения расхождения шкал времени, подаваемьD(

на входы приемно-измерительньD( устройств первого и второго комплектов аппарuryры, АТр
Еа каждые k-ые сутки (k: 1...10) пугем обработки измерительной информации (файлов

формата CGGTTS) tшпаратуры по сигнЕIлам КНС ГЛОНАСС.
8.8.б Определить погрешность измерений расхождения шк:lл времени, подаваемьD(

на входы rrервого и второго комплектов аппаратуры, KEIK разность значений расхождений
пIк{ш времени, расс!штываемьD( по результатам обработки файлов формата CGGTTS и
измеренньD( с испоJIьзованием этfuIIона-переносчика по формуле (8):

AATk= АТt_ рк,, (8)
где k : 1 ...10 - иЕдекс, обозначающий номер сугок.
8.8.7 Результаты поверки сtIитать положительЕыми, если значения погрешности

измерений расхождениrI шкalJI времени, подаваемьIх на вход tшпаратуры, при реаJIизilIии
дифференциального режима сравнениJI шкщI времени нttходятся в пределах * l нс. В
противном сJIyIае аппаратура бракуется и отправJIяется в ремонт, либо для проведения
настройки.
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9 Офорнrrсшс рсзуrьтrrов шrсрш
9.1 ПgЕ попоЕI€JБщ peqyJlьтaтax цов€ркц Еs ашараryру Ецдсrсr свцд9rЕЕс:rо

устщовлешоt lФорrш.
92IЪ оборgтЕой 9mроЕе свrдетеJtьствs о Itов€рке зщrснваlотсr р€s}твтаrfl

tюD€рхr.
93 В случа€ стрщЕIsrБшý( р€з)tJьтаmв поs€рr дове9rешаr шtпарqура r

даrБвеfu€*or пр,пrсшсlшо ве доцускаЁIGs. [Ia вею вýд9srсi пзвсщеЕпе о 8€прЕýЕоqIц х
дашЕGfu€й эхсшпу8тщ с уrазшчr прпш брховrв.

зо|сgrtIGJБ ЕдчаJъmв ниФ8 по
ваущой робоrc ФГУП кВНИИФТРИ>

IЪчаrБш rtаборgrорш Js 841
ФtУП кВНИИФТР!Ь

+1ф В.н. Фqдgrов

ДС. ПсчGрща


