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настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
ИНфОрмационЕо-измерительную коммерческого rrета электроэнергии (АИИС КУЭ) ПС 220
кв кХора> филиала Ао <Тюменьэнерго) кЭнергокомплекс)) и устанавливает порядок
проведения первичной и периодической поверок ее информационно-измерительньгх каналов
(далее по тексту - ИИК).

.Щопускается проведение поверки отдельньD( ИИК из состава АИИС кУЭ.
Интервал между поверкап{и четыре года.
система автоматизированнчц информационно-измерительнiul коммерческого ytle1a

электроэнергии (АииС куэ) пС 220 кВ кХора> филиша АО кТюменьэнерго>
кЭнергокомплекс)) (далее по тексту _ АииС куэ) предназначена для измерения активной и
реактивной электроэнергии, сбора, обработки, хранения и передачи полl^rенной
информации. ПОлl^rенные данные и результаты измерений могут использоваться дJUI
коммерческих расчетов.

,Щопускается поверка отдельньгх иик, входящих в состав АииС куэ, с укi}занием в
приложении к свидетельству о поверке перечня поверенньж ИИК.

Замену отдельньIх технических компонентов допускается проводить без
ДОПОЛНИТельноЙ поверки ИИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее - Мх) совпадают с зчlменяемыми.

В СОстаВ ИИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в
описании типа АИИС кУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укванные в таблице 1.

Таблица t - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции пDи

первичной
поверке

периодической
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Ща Да
2. Внешний осмотр 7.| Да Да
3. Поверка измерительньIх компонентов
Аиис куэ

,7.2
Ща Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии 7.з Да ,,Ща

5. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7,4 Да Да

6. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительньIх трансформаторов
напряжения

7.5 Да Да

7. Проверка нагрузки вторичньrх цепей
измерительных трансформаторов тока

7.6 Да Да

8. Проверка падения н:rпряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.7 Да Да

9. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.8 Ща !а
l0. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.9 Да Ща

1 1. Оформление результатов поверки 8 Да Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
ПрИ проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методикЕlми поверки, указанными в описаниях типа на
измерительные комIIоненты Лиис Куэ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ догryскают поверителей, aTTecToBaHHbIx в
соответствии с ПР 50.2.0|2, изучивших настоящую методику поверки и руководство по
эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее
l года.

3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих
в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персонаJIом, имеющим стаж работы по дilнному виду
измерений не менее 1 года, изr{ившим докр{ент <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации> и прошедшим
обуlение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение
проводят не менее двух специалистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов нчlпряжения,
входящих в cocTtlB АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по
данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ <<Методика выполнения
измерениЙ мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и
прошедшим обуtение по проведению измерений в соответствии с указанным докуI\{ентом.
измерение проводят не менее дв)гх специалистов, один из которьж должен иметь
удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

Jtlb п/п наименование Номер пункта
НД по поверке

1
Термометр, диап.вон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности *l ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до l0 А, предел
допускаемой относительной погрешности *1,5 Yо

6

a
J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с
утвержденным докр{ентом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7.6

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с
утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации))

7.5

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным документом
кМетодика выполнениJI измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7.7

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для
работы со счетчикztми системы 7.з

7 Радиочасы (МИР РЧ-01> (Госреестр JФ 27008-04) 7.8

П Рuм еч aHue -lопускаеmсяпрuмененuе dруztм основных uвспомоlаmельньlхсреdсmвповеркu
с меmролоzuческltJуlu харакmерuсmuксlJлlu, обеспечuваюlцltfolu mребуемые mочносmu uзмеренuй,
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансфорМатороМ напряжения, входящими в состав Аиис куэ, осуществJUIется
персонirлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изrIившим
докр(ент кметодика выполнения измерений потерь нiшряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с указанным докуI!(ентом. Измерение проводят не
менее двух специалистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены требования безопасности,
УСТЕtНОВЛеННЫе ГОСТ |2.2.007.0, ГОСТ 12.2,007.З, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, кправилаrrли технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, кМежотраслевьIх правил по охране Труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТ РМ-016 (РД 153-34.0-03.150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изпоженные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 ЭталОнные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.0ОЗ, ГОСТ |2.2.007.З,
гост |2.2.00,1;l.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИСКУЭ должны соответствовать
нормированным в технической докуrиентации, но не вьD(одить
применения средств поверки.

условиям ее эксплуатации,
за нормированные условия

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 Щля проведения поверки предстzlвляют следующуIо документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньIх компонентов, входящих в ИИК, и

СВиДеТелЬство о предьцущеЙ поверке системы (при периодическоЙ и внеочередноЙ поверке);
- паспорта-протоколы на ИИК;
- рабочие журнi}пы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверкЕlп,Iи (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительньD( трансформаторов, счетчиков
электроэнергии; по рЕLзмещению этаJIонов, откJIючению в необходимьгх сJryчшх поверяемьж
средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
повероtшьгх работ в соответствии с деЙствующими правила]\iIи и руководствами по
эксплуатации применяемого оборулования;

-средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньIх в
нормативньD( докуN{ентах на средства поверки;

-все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно
заземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно
производ,Iться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсугствие видимых повреждений

измерительных компонентов, наличие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют размещение измерительньrх компонентов, правильность схем

ПОДКJIЮчения трансформаторов тока и напряжения к счетIмка}чI электрическоЙ энергии;
правильность прокJIадки проводньпс линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньD( измерительньD( компонентов типам и заводским Hoмepilм, указzшным в
формуляре АИИС КУЭ.

7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючениJI
проводньж линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют н.tличие свидетельств о поверке и срок их действия дJuI всех

измерительньIх компонентов: измерительньtх трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии. При обнаружении просроченных свидетельств о поверке
измерительных компонентов или свидетельств, срок действия KoTopbD( близок к окончанию,
дальнеЙшие операции по поверке ИИК, в которыЙ они входят, выполняют после поверки
этих измерительньD( компонентов.

7.3 Проверка счетчпков электрической энергии
7.3.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нtшичие докуIuентов
энергосбытовьIх организациЙ, подтверждающих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких
документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
счетt{иков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIючения - схемам,
приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередовzlния фа. "помощью вольтzlмперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз
действуют в соответствии с указаниями, изложенЕыми в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Оптический преобразователь подключают к любому
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если пол)п{ен отчет,
содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,
месяц, год), Проверку осуществJuIют визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.4.1 Проверка заrциты и идентификация программного обеспечения.
Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлен ПК <Энергосфера>.

аблица 3 - Идентификационные данные модулей прогрЕlп{много обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

l 2

Идентификационное наименование ПО пк кэнергосфера>
Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже 7.1

Цифровой идентификатор ПО сЬеЬбfбса693 1 8bed976e08a2bb78 l 4Ь

Другие идентификациоЕные данные, если
имеются

pso*metr.dll
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Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позвоJUIющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Соmmапdеr v0.96). В ,.н.д*"рЪ файлов,
необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, содержапIиеся в таблице 3. ЩшеЬ ".u*пuд*aФайЛ ГлавногО менЮ выбрать команду Просчитать хэш. В результате полуqим
соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.При этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию фаЙла, для
которого проводилось хэширование.

7 .4.2 Проводят опрос текущих показаний
7.4.3 Проверяют глубину хранения

Аиис куэ.

цепей ТН необходимо убедиться,
вторичной обмотке составляет не

всех счетчиков электроэнергии.
измерительной информации в сервере

7.4.4 Проверяют заrIIитУ прогрilммного обеспечения на сервере диис куЭ от
несанкциОнированнОго достуПа. .Щля этого запускают на выполнение програJvIму сбора
данньгх и в поле (пароль> вводят неправильный код. Проверку счит.lют успешной, если при
вводе неправильного пароJuI программа не разрешает продолжать работу.

7.4.5 ПроВеряюТ работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускЕlют программу. Проверку считают успешной, если получено
сообщение об отсутствии (ключа защиты)).

7.5проверка нагру3ки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.5.1 ПроВеряюТ нЕlлиt{ие и сохранность пломб поверитепьньD( и энергоснабжающих
организаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
ПроверяюТ наJIичие докуN{ентОв энергОсбытовых организаций, подтверждающих
правильность подключения первичных и вторичных обмоток Тн. При отсугствии таких
докр{ентОв илИ нарушенИи (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
первичньж и вторичньж обмоток ТН.

7.5.2 Прп проверке мощности нагрузки вторичньж
что откJIонение вторичного напряжения при нагруженной
более *10 % от UHoM.

Измеряют мощность нагрузки ТН, которшI должна находиться в диапЕвоне
(0,25- 1 ,0),Sц9ц.

измерение мощности нагрузки вторичньж цепей Тн проводят в соответствии с
аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuл,lечанuя:
I !опускаеmся uзмеренuе моulносmu наzрузкu вmорuчных цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзмеренuя провоdtлшсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзлперumеЛьньtЙ канаЛ в mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервала Jйеilсdу поверксtл,lц сUсmелцьl.
Резульmаmы проверкu счumаюm полоэtсlлmеЛЬНЬlJчrtl, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm
выполненuе указанноZо выutе условuя dля ТН,

2 !опускаеmся моu,!носmь наZрузкu опреdеляmь расчеmньrм пуmем, есл1,! uзвесmны
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорччньtм обмоmкам
uз74е рumе льных mр ан с ф ормаmоро в.

7.б Проверка нагрузки вторичньж цепей измерительных трансформаторов тока
7.6. 1 Проверяют нЕlлиtlие докр{ентов энергосбытовых организаций, подтверждilющих

правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подключения вторичньtх обмоток ТТ.

7.6.2Измеряют мощность нагрузки вторичньD( цепей ТТ, которая допжна находиться
в диапазоне (0,25-1,0) SHoM. .Щля трансформаторов с номин.tльными вторичными нагрузкzlN,Iи
I;2;2,5;3; 5 и 10 в,А нижний предел вторичных нагрузок-0,8; 1,25; I,5;1,75;З,75 и
3,75 В.А соответственно.

измерение тока и вторичной нагрузки Тт проводят в соответствии с аттестованной в
установлонном порядке методикой измерений.
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ПрuJйечанuя:
1 !опускаеmся uзмеренuе моlцносmu на?рузкu вmорuчньtх цепей Тт не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй Иик в
mеченuе uсmекаюulеzо uнmервсtла меэюdу поверкамu сuсmелпы. Резульmаmьl проверкu
счumаюm полоilсumельньlмtL еслu паспорm-проmокол поdmверэtсdаеm выполненuе указанноzо
выuле условuя dля ТТ.

2,Щопускаеmся моlцносmь HaZpy3Ku опреdеляmь расчеmныл,, пуmем, еслlt uзвесmньl
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенньtх ко вmорuчньtм обмоmка74
тт.

7.7 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой тн
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи дJUI каждой фазы по
утвержденному докр{енту <<методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 0/о от номинutльного значения на вторичной обмотке
тн.

Прuмечанuя:
1 !опускаеmся uзмеренuе паdенuя напряэtсенuя в лuнuч соеduненuя счеmчuка с Тн не

провоdumь, еслll mакuе ulлперенuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИИК в mеченuе uсmекаюIцеlо uнmервала 74Фtсdу поверкамu ,rir.rrot-. Резульmаmьt
проверкu счumаюm полоilсumельнымlt, еслu паспорm-проmокол поdmверэtсdаеm вьlполненuе
указ анн о ?о Bbrute mре б о в анuя.

2 !опускаеmся паdенuе напря)tсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь
расчеmны^4 пуmем, еслu u1весmны параJ.4еmры провоdной лuнuu связлl u сuла элекmрuческоzо
mока, проmекаюulеaо черв лuнuю свжu.

7.8 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.8.1 Включить радиочасы кМИР РЧ-01), принимающие сигнitлы спутниковой

НаВИГаЦИОННОЙ СИСТеМЫ Global Positioning System (GPS). Сверить покzвания радиочасов с
показаниями часов счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аtlqч1 (где i - номер счетчика),
Аttивк.

7.8.2 Спустя 24 ч распечатать журнал
встроенные программные часы (счетчиков
синхроЕизации часов счетчиков и ИВК.
счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход
Ад1: At2 - At1

считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов диис Куэ не
превышает *5 с/сут .

7.9 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в
счетчиках электрической энергии (исходная информация), и памяти центрirльного сервера.

в момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй иик,
должны быть вк-rпочены.

'I.9.IHa сервере системы распечатывают значения активной и реактивной
электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минугным интервалом за полные
предшестВующие днЮ проверкИ суткИ пО всеМ иик. Проверяют нitличие данньIх,
соответствующих каждому 30-ти минуtному интервЕUIу времени. Пропуск данньD( не
допускается за исключением сл5пtаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИИК
или устраненным откiLзом какого-либо компонента системы.

7.9.2 Распечатывtlют журнал событий счетчика и отмечают моменты нарушения связи
между измерительными компонентilми системы. Проверяют сохранность измерительной

, событий всех компонентов системы, имеющих
и ИВК) вьцелив события, соответствующие

Определить поправки: Atzc"l (где i - номер
часов счетчиков и ИВК как рrrзность поправок:
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rвфрмаппя в сервере системы ва тýх пЁтервалах времени, в тсчешве которго бьша
варуш€rlа свяrь.

7.9.3 Расцечатьваlот на серверс профяrь ншрузхl! за полкые суп(иt предцествующде
дпю поверкrr. Испоrrьзуя переносвой компьютер, счятывalют через оттmпор врфиrь
IrErpyl]q ]r те же суп(и, храпячцrйся в памятя счетtlяк& Раrпв.цlе значевкй акгивной
(ракгивной) мощпостri, храIlящейся в памяти счегшка (с учgюм коффщlеtтов
тансфорrr пrи rrзмерЕте]ъrfiо( трансфрмrгорв) ц базе даflпш( цеIпральЕого с€рвера пG
доrDl(цо пр€вшцатъ.щ)rх едшцЕц младшего разрЕlа учт€вяоrc зЕач€кrrя.

7.9.4 Рекомевл5lется вместе с проверкой rrо п. 7.9.З сличать показаяIUl счетчика цо
акгвввой п реактивной элекФЕческой эпертtir qтрого в коЕце поrrласа (часа) я срiцfiивать с
дашRцма, зар€пrстрировllflными в с€р8ер€ систсмц дш mпо жс момеrта BpMeBrr. ,I|ля zюю
вrзуаJБЕо lл,пц с помощью переЕосвоrc комшютера чер€|.j огтопорт сltитывдqт показаавя
счfiчяка по акшsвой r резкгrsЕой элекгричс€кой эЕергип и сраssЕв{lют уrп дашrе (с
ретом коэффlщдеrгюв цrаrrсфрrrачии rrзмерrгеlъвьD( трвсфрматорв), с показапиJlмц
зарспстрЕрвдrвыми в сервере спстемы. РасхождециG не доJDкЕо превыlцать дDе едипиlЕI
младдего разряда.

8 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУJЪТЛТОВ ПОВЕРКИ
8.1 При поло}rоrгеJБкщ( tЕзуrьтатах поверки аццается свхдет€JIьство о поверкс в

соответсIЕЕl{ ý црцКаюм МшЕriстерствs промычшеЕIrоспr r mрговли Рос{rйской (Ьдсрsции
Nsl8l5 от 02.07.2015 г.

8.2 3как поверкr trацоситс, а соотватствl,tи с прпка:lом Мt Епстерсгва
промыцrлеЕвости и торговли Российской Федерацхя Ле l8l5 от 02.07.2015 г.

Е.3 При отрпчательвьD( резуlБтатц пов€рки, выявJIенньrх прrr sвецпем осмfiре,
опробоваЕии, илв выпоrIЕеlIиц опер ий поr€рюr, вьJдается извецевие о пепрягOдЕосIи Е
соответствиll с прикаюм Министерства пrюмшIшеЕЕоств s торговJIи РоссЕйскоП
ФедерациIt Л9l8l5 от 02.07.201 5 г.

ФБУ <Ростест-МоскЕаll
Зам. Начатьнш<а центра Ш9 500 Р. В. Деев


