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Введение

Настоящий докуIчrент распространяется на теплосчетчики
I]РАМЕР-ТЕIIЛО-ВР (далее - теплосчетчики), изготавливаемые по
ТУ 42|8-038-12560879-2015 и устанавливает методику первичной и перио-

дической поверок.
Межповерочный интервЕrл - не более 4 лет.

1 Операции поверкп

1.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в
таблице 1.

Таблица 1

1.2 При полrIении отрицательного результата при выполнении любой из
операций, указанньIх в таблице 1, поверка прекращается и теплосчетчик при-
знается непригодным к экспJryатации.

Наименование операции

Номер
гryнкта до-
кумента по

поверке

проведение операции при

первичной
поверке

периодическои
поверке

1 Внешний осмотр 7.1 + +

2 опробование 7.2 +

3 ОпределениеметрологиtIескlD(
харакгеристик теплосчетчика:

3.1 Поверка cocTaBHbD( частей
(средств измерений) теIIлосчет-
чика
З.2 Определение абсоrпотной

поrрешности измерений темпе-

ратуры теплоноситеJIя тепло-
счетчиком
З.З Определение абсолютной

погрешности измерений разно-
сти температур теплоноситеJIя в
подающем и обратном трубо-
проводчlх теплосчетчиком
З.4 Определение приведенной

по|решности измерений давле-
ния теIIлоносителя теIIлосчетчи-

l)ком

7.3

7.з

7.з.2

7.з.з

7.з.4

+

+

+

+

+

+

+

+

') опредеJIяется пDи н€lлиtlии каналов измерения давления.
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2 Средства поверки

2.I При проведении поверки применяют средства поверки и оборудова-
ние, )rкчванные в таблице 2.

Таблица 2
Номер
пункта

методики
поверки

Напменованпе и тпп основного или вспомогательного сред-
ства поверки1 обозначение нормативного документа, регла-
ментирующего технические требованпя и (или) метрологи-

ческпе и основные технпческие характеристики средства по-
веркш

7.2

Установка поверочнЕtя водомерншI "ПРОМЕКС".,Щиапазон
воспроизводимых расходов (0,005 - 400) м'/ч, относительн€ш по-
грешность измерений объема и средних значений объемного

расхода + 0,ЗЗ Уо.

Магазин сопротивлений Р483 1. .Щиапазон значений электриче-
ского сопротивления (0,001 - 111111,10) Ом, относительнаrI по-
грешностьБ : + {0,02+2.10б(R-/R) -|)\ %.

МногофункционЕл,льный капибратор МС 1 000. .Щиапазон вос-
произведения (0 - 24) мА, погрешность + (0,02 О/о| + 2 мкА).

7.з

Установка поверочн€ш водомерн€ш "ПРОМF.КС". .Щиапазон
воспроизводимьIх рu."одо" (0,005 - 400) м'/ч, относительная по-
грешность измерений объема и средних значений объемного

расхода + 0}З Уо.

Многофункциональный капибратор МС1000..Щиапч}зон изме-

рений (0 - 20) мА, погрешность + (0,02 Yо|+ 2 мкА).
Стенд СКС6. ,Щиапазон воспроизведений силы постоянного

тока (0,025 - 20,0) мА, погрешIность + 0,003 мА; диап€вон вос-
произведений электриtIеского сопротивления (51 - 673,3) Ом,
поtрешность * 0,067 Ом; диап€вон воспроизведений частоты
следования имгryльсов (0,610З51 - 65535) Гц, погрешность
* 0,003%; воспроизведение колиIIества имгryльсов в пакете (пе-

риод следования имrryльсов, мс) - от 16(3276,8) до б5535(0,8),
погрешность периода следования имгryльсов Т не более
+ 0,001 мс при 0,1SТ<lб мс, + 0,002 мс при 165T<32 мс, + 0,2 мс
пои 32<Т<3200 мс.

Мультиметр Agilent З440l. Дапzлзон измерений
(0 - 1000) Оr, поtрешность * (0,002 % R + 5 мОм).

Мегаомметр М4100/3.,Щиапазон измеряемьж сопротивлений
при постоянном напряжении 500 В (1 - 1000) МОм, кJIасс точно-
сти l.

Этагrонный термометр сопротивления ЭТС- 100/1 . ,Щиапазон
(0,01 - 660,З23) "С, 3-го разряда.



Номер
пункта

методики
поверкп

Наимепование и тип основного пли вспомогатепьного сред-
ства поверки1 обозначенпе нормативного документа, регла-
ментпрующего технические требования и (или) метрологи-

ческие п основные технические характерпстикш средства по-
веркп

Термостат жидкостный "Термотест-100".,Щиапазон воспроиз-
водимых температур (минус 30 - пJIюс 100) "С, нестабильность
+ 0,01 ос.

Термостат жидкостный "Термотест-З00".,Щиапазон воспроиз-
водимых температур (100 - 300) ОС, нестабильность * 0,01 ОС.

Поршпrевая измерительная система гру_зопоршневого мано-
lл.rpu,"па МП-б0. .Щиапазон (l - 60) кгс/см', класс точности 0,2.

Источник питания постоянного тока Б5.30/3. Вьжодное
напряжение (0 - 30) В, нестабильность * (0,0001,Ur", + 0,005) В.
Выходной ток (0 - 3) А, нестабильность * (0,0006,Ir., + 0,004) А.

Психрометр аспирационный МВ-4-2М. Щиап€вон измерения
температуры от миIIус 25 до плюс 50 ОС, по|решность * 0,1 ОС.

,Щиапазон выtIисления относительной влажности (10 - 100) %,

погрешность t 7 Yо.

Барометр анероид М67. ,Щиапазон измерений
(б10 - 790) мм рт. ст., погрешн9915 *1,5 мм рт. ст

Термометр стекJIянный ртутный ТЛ-4. .Щиапазон измерений

2.2 Щоrryскается использование других средств измерениЙ, не указанньж
в таблице 2, но обеспечивzlюшрж определение (контроль) метрологиtIескlD(
характеристик поверяемьIх теплосчетчиков с требуемой точностью.

3 Требования к квалификацип поверителей

З.1 К поверке теIшосчетчика догryскают лиц, изr{ивших руководства по
экспJryатации на теплосчетчик и составные части (средства измерений) теп-
лосчетчика, эксILгryатационнуIо документацию на средства поверки, и атте-

стованных в качестве поверителей средств измерений в соответствии С

IIр 50.2.012.

4 Требования безопасности

4.1 При работе с теплосчетчиками сле.ryет руководствоваться ук€}зания-
ми мер безопасности, приведенными в экспJIуатационной докуt*,tентации теп-
лосчетчика и cocTaBHbD( частей теплосчетчика.

4.2 При проведении поверки соблюдЕlют "Правила техниЕIескоЙ эксп.гryа-

тации электроустановок потребителей" и требованwя ГОСТ 12.2.09I-.



5 Условия поверки

5.1 При проведении поверки теплосчетчика соблюдают условия, укЕван-
ные в документах на методики поверок составньгх частеи теIIлосчетчика.

6 Подготовка к поверке

6.1 Поверку теплосчетчика проводят при н€rличии паспорта и руковод-
ства по экспJryатации, а таюке паспортов и руководств по экспJryатации на
составные части (средства измерений) теплосчетчика.

6.2 Перед проведением поверки выполЕяют следующие подготовитель-
ные работы:

- проверяют налиtIие действующих свидетельств (отметок) о поверке
используемых средств измерений;

- проверяют соблюдение условий раздела 5;
- проверяют наличие поверочного оборудования и вспомогательньD(

устройств, перечисленньIх в разделе 2;

- подготавливают к работе поверяемый теплосчетчик (составные части
теплосчетчика), поверочное оборудование и средства измерений в соответ-
ствии с их экспJIуатационной документацией.



7 Проведенпе поверки

7.1 Внешний осмотр

7 .1.| При внешнем осмотре устанавливЕIют:
_ соответствие заводского номера теплосчетчика номеру, указанному в

паспорте;
- соответствие комплектности и маркировки требованиям эксплуатаци-

онной доц/ментации;
- отсутствие механиtIескшх повреждений cocTaBHbD( частей, влияющих на

рабоry теплосчетчика.
7 .1.2 Теплосчетчик, забракованный при внешнем осмотре, к дшrьнейше-

му проведению поверки не догryскают.

7.2 Опробованпе

7.2.| Опробование выполняют дJrя каждого измерительного канала теп-
лосчетчика. .Щля этого устанавливают каждый преобразователь расхода из
состава теплосчетчика на испытательныи )пIасток установки поверочнои
Подключ€lют преобразователь расхода к соответствующему каналу измере-
ний расхода (объема) тепловычислитеJLI согласно руководствам по эксплуа-
тации выtIислитеJI]f, и преобразоватеJLI расхода. Устанавливают значение рас-
хода через проточную часть преобразоватеJIя расхода в пределах рабочего
диапазона расходов.

7.2.2 Подключ€lют поочередно к каждому KaHaIry измерений темпераry-

ры тепловы.IислитеJIя магазин сопротивлений. Устанавлив€lют на магазине
сопротивлений значение сопротивления 130 Ом. Варьируя значение сопро-
тивления на магЕвине сопротивлений в пределах * 20 Ом, следят за измене-
нием значения имитируемой температуры по отсчетному устройству тепло-
вычислителя.

7.2.З Подкlпочtlют поочередно к каждому канагry измерениЙ давления
теIшовычислитеJIя многофункционЕ!.льный калибратор МС1000 в режиме ге-
нерации силы постоянного тока (при н€lлиЕIии каналов измерений давления).
Изменяя значение вьrходного тока в диапазоне от 4 до 20 мА, следят за изме-
нениями значений имитируемого давления по отсчетному устройству тепло-
вычислитеJIя.

7.2.4 Результаты опробования считают положительными, если выпол-
няются следующие условия :

- при изменении значения расхода через проточные части преобразова-
телей расхода происходит соответствующее изменение пок€Lзаний расхода на
отсчетном устройстве тепловьпIислитеJIя;

- при изменении значения сопротивления на магазине сопротивпений
происходит изменение показаний имитируемой температуры на отсчетном

устроистве тепловьгIислитеJIя;



- при изменении значения вьIходного тока на многофункциоЕ€tльном
капибраторе происходит изменение пока:}аний имитируемого давления на от-
счетном устройстве тепловыtIислителя (при нЕlпичии каналов измерений дав-
ления).

7.2.5 Результаты опробования заносят в протокол поверки (Приложение
А).

7.3 Опрелепенпе метроJIогическrlх характеристпк те плосчетч и ка

7.3.1 Поверка составных частей (средств измеренпй) теплосчетчика

7.3.|.| Поверку составных частей (средств измерений) теплосчетчика
выполЕrIют в объеме и последовательности согласно документам на методи-
ку поверки соответствующей составной части (таблица 3).

Таблица 3

тип составной ча-
сти (средства из-
меренпй) тепло-

счетчпка
(номер Госреестра)

Наименование документа на методику поверки

тв7 (46601-11) РЭIIР.407290.007 МП "Тепловычислители ТВ7. Мето-
дика поверки"

сIтг941(29824-|4) Раздел 11 "Методика поверки" руководства по эксrrгry-

атации РЮIШ.42L4Т2.0З1 РЭ "Тепловычислители
СIТГ94 1 . Руководство по эксrrlryатации"

сIтг943 (28895_05) РАхш.4214|2.019 I]М2 "Тепловычислители сIТг943
(мод. 94З.|, 94З.2). Методика поверки"

эJьФ (61016_15) l\/trI 24-22|-2015 "Вычислители ЭJьФ. Методика по-
B€PI0{tl

вэпс_р (61872_15) 42|З-037-12560879 МП "ГСИ. Преобразователи рас-
хода вихревые электромагнитные ВЭПС-Р. Методика
повеDки"

тс-Б (61801-15) МП.ВТ 190-2008 "Термопреобразователи сопротивле-
ния ТС-Б. Методика поверки"

ктс_Б (43096_15) Раздел 4 "Методика поверки" Руководства по экспJrуа-
тации СДФИ.4052 1 0.005 РЭ

ктсп_н (38878_12) МП ВТ 047 -2002 "Комплекты термопреобразователей
сопротивления КТСП-Н. Методика поверки"

с.щ (28313_11) МП 1б-22L-2009 "ГСИ. Преобразователи давления из-
мерительные С.Щ. Методика поверки"

пд_р (402б0-11) L[ГКА.40 6222.07 8 МП "Преобразователи избыточного
давления IЦ-Р. Методика поверки"
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7 .3.2 Определенпе абсолютной погрешностп пзмерений температуры
теплоносптепя теплосчетч и ком

7.З.2.1 Абсолютную погрешность измерений температуры теплоносите-
JIя теплосчетчиком Д, в"С вы.IисJIяют по формуле

д, =*(^1'|-|orD, (1)

rде Д,ТС - абсотпотная погрешность преобразования сопротивления в темпе-

ратуру термопреобразователем сопротивления, ОС (паспортные данные тер-
мопреобразоватеJIя сопротивления) ;

Д," - абсолютн€rя погрешность измерений сигналов, соответствующих
температуре, тепловычислителем, "С (Д,'u: + 0,1 ОС - дJIя тепловыtIислите-
лей ТВ7, СIТГ941, СПТ943 ; Д,'u : + 0,15 ОС - дJIя тепловычислитеJIя ЭJЬФ).

7 .З.2.2 Результат определения абсолютной погрешности измерениЙ тем-
пературы теплоноситеJIя теплосчетчиком считaют положительными, если аб-
солютнЕuI поtрешность измерений температуры / теплосчетчиком не пр€вы.
шает + (0,3 + 0,002./)'С.

7.З.2.3 Результат определения абсо.гпотной погрешности измерениЙ тем-
пературы теплоноситеJIя теплосчетчиком заносят в протокол поверки (При-
ложение А).

7.3.3 Опрепеление абсолютной погрешности измерениЙ разности
температур теплоносптеля в подающем и обратном трубопроводах теп-
лосчетчпком

7.З.З.1 АбсолютIIую погрешность измерений разности температур теп-

лоноситеJIя теплосчетчиком Ад в ОС вычисляют по формуле

Ам =*(oT1-IotD , (2)

где Д*" - абсолютнzlя погрешность измерений разности температур ком-
плектом термопреобразователей сопротивления, ОС (паспортные данные
KoMImeKTa термопреобразоватеJIя сопротивления);

Д^'u - абсо.гпотная погрешность измерений разности сопротивлений
сигн€lлов, соответствующих рЕ}зности температур, тепловычислителем, ОС

(Д*": + (0,03+0,000б^r) ОС - дJIя тепловыIIислитеJIя ТВ7; Д^": + 0,03 ОС -
дJuI тепловыtIислителей СПг941, СПг94з; д*ТВ: + 0,04 оС - дJuI теплоВы-
числитеJIя ЭJЬФ).

7.З.З.2 Результат определения абсо.гпотной погрешности измерениЙ раз-
ности температур теплоноситеJIя теплосчетчиком счит€lют положительными,
если абсо.гпотн€ш погрешность измерений рЕвности температур А' теплосчет-
чиком не превышает * (0,13 + 0,006.А/)'С.

7.З.З.З Результат определения абсо.тпотной поIрешности измерениЙ раз-
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ности температур теплоноситеJIя теплосчетчиком заносят в протокол поверки
(Приложение А).

7.3.4 Определенпе приведенной погрешности измерений давления
теплоноситепя теплосчетчпком

7.3.4.1 Приведенную погрешностъ измерений давленая теплоноситеJIя
теплосчетчиком у в О/о вычисJIяют дJIя теплосчетЧика С каНалами иЗмеРеНИЙ

давления по формуле

r = rОД + rru, (3)

где fД - приведеннЕtя погрешность преобразовЕlния значения давления в

электри[Iеский сигнЕtп преобразователем давления, О/о (паспортные данные
преобразоватеJIя давпения) ;

f' - приведенн€rя погрешность преобразования давления тепловычисли-

телем, % (f': * 0,1 % - дJIя тепловычислителей ТВ7, СПг941, СIТг943,
эJьФ).

7.З.4.2 Результат определения приведенноЙ погрешности измерениЙ

давления теплоносителя теплосчетчиком считают положительными, если

приведенная погрешность измерений давления тепдосчетчиком не превыша-

ет*1,0о^.

7.3.5 Результаты определения МетрологиtIеских характеристик тепло-
счетчика считают положительными с относительной погрешностью измеРе-

ний тепловой энергии (количества теплоты):
- для закрытьIх систем теплоснабжения:
+ (2 + 4btl/bt + 0,01.G/q О/о - цlя кJIасса 1 (по ГОСТ Р 51б49-20|4,

ГОСТ Р ЕН 1434-1-2011);
* (3 + 4Лtн/Лt + 0,02.G/qYо - пlя кJIасса 2 (по ГОСТ Р 51649-20L4,

ГОСТ Р ЕН 1434-1-2011);
- дIя открытьtх систем теплоснабжения:
* [3,5+10/Ar+0,005.GBlGl\lU-(G2.t2)l(GI.tI)l % (по ми 2553 -99),

если результат поверки cocTaBнblx частей теIIлосчетчика положительный.

Где bt1: 3 _ наименьшее значение разности температур в подающем и

обратном трубопроводах, ОС;

Лt значение рч}зности температур в подающем и обратном

трубопровода<, ОС;

tI и t2 значения температур в подающем и обратном

трубопровода<,ОС;
Gl, G2 - значения объемного расхода теплоноситеJLя в подающем и

обратном трубопроводах, r'/r;
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с и Gs - зЕаченля расхода теплоноситеJц и еm паибольшее значеше в
подающем тубооро"оде, м]/ч.

8 Оформлеппе рзультатов поверкх

8.1 При полохолтельных результатах поверки поверптель в ц)оюколе
поверtоl (Прrложение А) ставп:г свою подпись с указ:rЕпем даты поверки и
внп;сываgг "Свидетельство о поверке" в соответствии с rцrиказом Мшрм-
торга Росспи от 02 июля 2015 г. J{it l8l5 "Об утверхtлении Порялка проведе-
ния поверки срёдств измерений, требовашя к зпаку поверки и содержанию
свидетельства о поверке".

8.2 При отричательншх резуJьтатах поверки выписывается "Извещевие
о неприmдlости к применеrппо" в соотвgтствrи с прикл}ом Млнпромmрга
Россш; от 02 rлоля 2015 г. Nе 1815 "Об 1твержлении Порядка прведения по-
верки средств измерний, ,требовапия к знаку поверш{ и содержанию свиде-
телъсгм о поверке".

/

'--",-'/}Ъчальнпк отдела 208 ФryП'ВНИИМФ //' / Б.А. Ипо;пrгов

- ,,a;2

НачаJrьник секюра mдела 208 ФГУП "ВНИИМС " _Щ. Нп<пгпн

/л
Руководитель МС ЗАО "Прмсерви"" { g?- А.Г. Яковенко
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Приложение А
фекомендуемое)

IIРАМЕР-ТЕIIЛО-ВР_, зав. J\b
модrфимция

в составе:
тепловычислитель:

Форма протокола поверки

Протокол поверки Nэ _
теплосчетчика

зав. J\Ъ

ту 42|8-038_1 2560879_20 1 5

зав. Ns
зав. Ns
зав. Ns

зав. J\Ъ

зав. М
зав. Ns

зав. J\b

зав. }l!

преобразователи расхода:
зав. Ns
зав. ЛЬ

зав. Ns
термопреобразователи сопротивления (комплекты):

зав. Jtlb

зав. Ns
зав. Ns

преобразователи (датчики) давления :

зав. Ns
зав. Ns

зав. Ns

Средства поверки:
Условия поверки: ОС; Ратм : кПа; Огн. впажность 9: _%.

Операции поверки:
1 Результаты внешнего осмотра:
2 Результаты опробования:
3 Огrрделение метрлоги.IескID( хараIff€ристик теплосчетчика:

3.1 Поверка составных частей (средств измерений) теплосчетчика
Таблица А.1

тип составной части теп-
лосчетчика, зав. номер

Зактlючение о пригодно-
сти (годеrr/не годен)

Номер свидетельства о
поверке (дата поверки),
срок действия поверки

тепловычислитель:

Преобразователи расхода:1l
2

3

4
5

6
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должение таблицы А.1

Заключение о пригодно-
сти (годеrr/не годен)

Номер свидетельства о
поверке (дата поверки),

действия поверки

тип составной части теп-
лосчетчика, зав. номер

Термопреобразователи соп (комплекгы):

Преобразователи давлениJI :

3.2 Определение абсо.rпотной погрепIности измерений температуры тепло-
носитеJIя теплосчетчиком
Таблица А.2

IIомер каша-
ла пзмереЕпя
температуры

теплосчет_
чпком

Результаты поверкп
Предъявляемые

тоебоваппя
закrпочеrп,lе о
соответствии
(соотвсгству-
ет/не соответ-

ствует)

Пределы абсо-
.тпотной погреш-
ности измерений

температуры
теплосчетчиком

д, ос

теIIловы-
tмсJIите-

лем ДlВ

термопреобразо-
вателем сопро-
тпвления ДТС

теплосчетtIи-
ком А1

l

t (0,3+0,002.t)

)

J

4

5

6

д," :* 0,1 ос - дIя теIIловы.Iислителей ТВ7, СПТ941, СПТ943;
д,ТВ :+ 0,15 "С - дlя теIIловы.IислитеJIя ЭJьФ.
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3.3 Определение абсолютной погрешности измерений разности температур
теплоноситеJIя в подающем и обратном трубопроводах теппосчетчиком
Таблица А.3

3.4 Определение приведенной погрешности измерений давления теплоно-
ситеJuI теплосчетчиком (при нulличии каналов измерениrI давления)
Таблица А.4

заключение: (годен/не годен) с относительной
погрешностью измерений тепловой энергии (количества теплоты):

- для закрытьD( систем теплоснабжениf,:
+(2+ 4bttl/bt + 0,01,G/qYо- мя кJIасса 1 (по ГОСТ Р 51649-2014,

ГОСТ Р ЕН 14З4-|-20||);

IIомер каЕа-
ла пзмереппя

разЕости
температур
теплосчет-

чпком

Рез5rльтаты поверкп
Предъявляемые

тпебованпя
заrс.rпочение о
соответствии
(соответству-
етlне соответ-

ствует)

Абсоrпотная погрешность измерения разно-
сти температур At. оС:

Пределы абсо-
.тпотной погреш-
ности измерений

разности темпе-

ратур тепло-
счетwtком Ад,

тепловы-
tмсJIите-

леa д^ТВ

комплектом
термопреобразо-
вателей сопро-
тпвленпя д^тс

теплосчетtIи-
ком Ад

1

+ (0,13+0,006.^02

J

btH:3 ОС - tlЕlименьшее значение разности температур в подtlющем и обратном трубопро-
водах;

дп,ТВ : + (0,03+0,0006,^0 оС - для тепловьгIислителя ТВ7;
д*ТВ : + 0,03 оС - дrя тепловыtIислителей сПТ94l, СПТ943;
д^'u = + 0,04 оС - дrя тепловычисJIитеJIя ЭJъФ.

Номер каЕа-
лд пзмеренпя

давJIеппя
теплосчет-

чпком

Результаты поверкп
Предъяв.пяемые

тпебоваппя зак.гпочение о
соответствии
(соответству-
етlне соответ-

ствует)

Приведенная погрешность измерений
дазления, 

O/о: Пределы приве-
денной погреш-
ности измерений

давленuяу,Yо

теIшовы-
tIисJште-

оем fu

преобразовате-
лем (датчrаком)

давленuя fД

теплосчетtIи-
ком у

1

+ 1,0

2

з

4

5

fu : r0,1уо- дIя тепловычис;пrтелей ТВ7, СПТ94l, СПТ943, ЭJьФ.
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+ (3 +  bц/bt + 0,02.Gв/qYо - для кJIасса 2 (по ГОСТ Р 51649-20|4,
ГОСТ Р ЕН 1434-1-2011);

- дIя открытьж систем теплоснабжения:
+ [3,5+l0/At+0,005.GB/G]llII-(G2.t2)l(Gl-t1)l % (по ми 2553 -99),

если результат поверки составньIх частей теплосчетчика положительный.

Где btH : 3 - наименьшее значение р€rзности температур в подающем и

обратном трубопроводах, ОС;

Лt значение р€вности температур в подающем и обратном

трубопровода<, ОС;

tI и t2 значения температур в подающем и обратном

трубопроводах,ОС;
G], G2 - значения объемного расхода теплоноситеJIя в подающем и

обратном трубопроводах, м'/ч;
G и GB - значения расхода теплоноситеJIя и его наибольшее значение в поДа-

ющем трубопроводе, r'/r.

заключение:

Поверитель:


