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1 Вводная часть

Настоящая методика поверки распространяется на измерители этilлонные

удельной электрической проводимости воздуха кЭлектропроводность-2Э> (далее -
измерители) и содержит описание методов и средств первичной и периодической

поверок измерителей.

Методика составлена в соответствии с Порядком проведения поверки средств

измерений, ,гр€бованиями к знЕку поверки и содержанию свидетельства о поверке,

утвержденном приказом Министерства промышленности и торговли РФ от 2 июля2015

г. JФ 1815.

Интервал между поверкilми - 1 год.

2 Операции поверкп

2.1 При проведении поверки измерителей должны быть выполнеЕы операции,

укz}занные в таблице l.

2.2 Результаты поверки считать положительными при положительньD(

результатах выполнения всех операций. При получении отрицательного результата

какой-либо из операций поверку прекращают, измерители бракуют.

Таблица l - Операции поверки

Номер

операции

Наименование операции Номер

пункта

методики

поверки

Проведение операции

При

первичной

поверке

При

периодической

поверке

1

2

з

3.1

з.2

Внешний осмотр

Опробование

Определение метрологических

характеристик

Определение скорости потока

воздуха

Определение приведенной

погрешности измерения

удельной электрической

проводимости воздуха

6.1

6.2

6.з

6.3.1

6.з.2

+

+

+

+

+

+

+



3 Средства поверки

3.1 Средства поверки предстilвлены в таблице 2.

Таблица 2 - Средства поверки

З.2 Все средства поверки долlкны быть исправны, иметь техническую

документацию и иметь свидетельства о поверке.

3.З .Щопускается применять другие средства поверки, обеспечивtlющие

определение метрологических характеристик с требуемой точностъю.

4 Требования безопасности

4.1 Все работы с радиоактивными источникzlми, применяемыми в генераторе

.lэроионов, следует проводить в соответствии с требованиями СанПиН 2.6.1 .252З-09 U]
и СП 2.6.|.26Т2-10 [2].

Номер пункта

методики

поверки

Наименовi}ние и тип, метрологические и основные технические

характеристики средства поверки

6.з.1,6.з.2

6.3.1

6.2,6.з.2

6.2

Государственный первичный эт€tлоЕ единиц объемной плотности

электрического заряда ионизировzlнного воздуха и счетной

концентрации z}эроионов ГЭТ |]7 -2010

- диапазон измерений полярной удельной электрической

проводимости воздуха от 3 до 10а фСм,м-l

Анемометр типа TTM-2|4-06, рег. J,,lЪ 44377-10

- диапазон измерения скорости воздушного потока от 0,1 до 30 м/с

- пределы допускаемой погрешности измерений скорости потока

воздуха * (0,05 + 0,05V), где V - скорость воздушного потока, м/с

- рztзрешilющiul способность 0,01 м/с в диапазоне до 10 м/с

Вольтметр универсальный цифровой В7-34А, рег. J\Ъ 7982-80

- пределы допускаемой погрешности в диапlLзоне от 10 до 100 В - от

0,033 % до 0,015 %

Секундомер электронный Интеграл С-01, рег. Nэ 44154-10

- диtlпЕвон измерения от 0 с до, 9 ч. 59 мин 59,99 с;

- пределы допускаемой основной абсолютной погрешности

измерений +(9,б. 1 0{ Т*+0,0 l )



4.2 При проведении операций поверки должны быть соблюдены меры

безопасности в соответствии с требованиями руководства по эксплуатации (РЭ) на

измеритель и средства поверки.

4.З Лица, проводящие поверку, должны бьrгь аттестованы в качестве

поверителей и допущены к работе с источникzlми ионизирующего изJrrIения.

б Проведенпе поверки

б.1 Внешний осмотр

При проведении внешнего осмотра проверить визу:rльно:

- комплектность измеритеJIя в соответствии с п. 1.3 РЭ;

_ состояние покрытия, целостность органов управления измеритеJUI и отсутствие

повреждений;

- чёткость и прzlвильность маркировки (обозначение измеритеJIя, наименование

или товарный знак предприятия-изготовитеJuI, заводской номер, обозначение

переключателей, соединителей, гнезд, зажимов).

б.2 Опробование

6.2.1 Подготовить измеритель к работе в соответствии с п.2.1 РЭ измеритеJuI и

проверить функционирование установки в режиме измерения. При изменении



положения перекJIючателей и регуляторов и возвр2Iцения их в исходное положение

покЕвания измеритеJIя должны восстанавливаться. Рабочее нttпряжение между

обкладками АИК должно устанавливаться в пределах (60,0 * 0,1) В и минус

(60,0 + 0,1) в.

6.2.2 Определить собственный фон измеритеJIя после его прогрева в течение

времени, указанного в его РЭ, при закрытьгх крышкЕlх, выключенном вентиJuIторе и

поданном рабочем Еilпряжении между обкладками АИК. ,Щля этого снять покtвания

измерителя через 120 с после включения этого режима в течение 30 с и определить

максимальное и минимztльное значение. Операции провести отдельно дJuI

положительного и отрицательного канапа. Результаты измерений занести в протокол.

6.2.З Результаты поверки считать положитеJьIIыми, если требования, описtlнные

в п. 6.2.1, выполняются, собственньй фон измеритеJuI не превышает l фСм.м-l.

6.3 Определение метрологических характеристик

6.3.1 Определение скорости потока воздуха

.Щля определения линейной скорости потока воздуха V во входной трубе АИК

необходимо выполнитъ следующие операции :

б.3.1.1 Включить турбовентиJIятор измеритеJuI и устilновить с помощью peryJuITopa

расхода воздуха максимilJIьное значение.

6.З.t.2 Установить детектор анемометра вплотную к входной трубе АИК.

6.3.1.3 Определить скорость потока воздуха V; анемометром в соответствии с его

рэ.

6.З.1.4 Повторить операцию измерения скорости потока 5 раз и выtIислить среднее

значение скорости.

6.3.1.5 Установить с помощью реryJIятора расхода воздуха минимilльное значение

и повторить операции по п.п. 6.3.1.3 - 6.3.1.4.

6.3.1.6 Результаты измерений занести в протокол.

6.3.|.] Результаты поверки считать положительными, если измеренные зЕачения

скорости потока воздуха при максимzlльном значении расхода более |,6 Mlc, а при

миним€Lпьном значении - менее L,2 м/с.

б.3.2 Определение приведенцой погрешности измерения
6.з.2.| определение приведенной погрешности измерений Уэпв к верхнему

пределу диапазона измерений провести методом непосредственного сличени,I показаний

измеритеJuI и этztлонного СИ от генератора УЭПВ Государственного первичного этаJIона

ГЭТ |77-2010. Установить на вьIходе генератора УЭПВ скорость потока воздуха, равную



скорости в АИК измеритеJuI, полr{енной в соответствии с п. 6.3.1. Генератором УЭПВ (по

покч}заниям эт.Lпонного СИ, входящего в состав ГЭТ l77-20l0) устitновить значение

УЭПВ в одном из следующих интервчIлов: (5-7)фСм.м-l, (9- 11)фСм.м-l, (18-

22) фСм.м-' и (36 - а0) фСм.*-'. С""r" покz}зания на вьD(оде этаJIонным СИ и рассчитать

действительное значение УЭПВ 2 как среднее значение результатов наблюдений.

Рассчитать неисключенную систематическую погрешность измерений @., согласно ГОСТ

8.381-2009 и слуrайную погрешность 6; измерений согласно Р 50.2.0З8Ч004. Слуlайную

погрешность определить дJIя доверительной вероятности, равной 0,95.

6.З.2.2 Установить измеритель на вьIходе генератора УЭПВ и провести им измерения

УЭПВ. Рассчитать среднее арифметическое значение УЭПВ 7, СКО S; при числе

отсчетов п)8, слуlайную погрешность s7 при доверительной вероятности Р : 0,95 и

откJIонение D показаний измеритеJuI от покчваний ГЭТ |77-2010 по формуле (1):

D =1- ),, (1)

6.З.2.3 Рассчитать неискJIюченную систематическую погрешность измерений УЭПВ

@, по формуле (2):

@r:ft

где fr - попр.lвочньй коэффициенц рtlвный 1,1 при доверительной вероятности 0,95

согласно Р 50.2.038-2004.

6.З.2.4 Рассчитать слуlайную погрешность измерений УЭПВ бх по формуле (3):

Ez= (з)

6.3,2.5 Рассчитать су!{марную погрешность измерений УЭПВ измерителем А, по

формуле (4):

Аr=К(@r+яr),

(2)

(4)

где К - коэффициенц рrlвный 0,76 при доверительной вероятности 0,95 согласно

р 50.2.038-2004.

6.З.2.6 Операции по п.п. 6.З.2.|-6.З.2.5 провести отдельно дJuI положительной и

отрицательной полярностей при значениях электрической проводимости (5 -7) фСм.м-1,

(9 - 11) фСм.м-1, (18 - 22) фСм.м-' и (36 - 40) фСм.м-'.

6.З.2.1 Рассчитать приведенную погрешность измерений как отношение суN{марной

погрешности измерений УЭПВ А, к верхнему пределу диапазона измерений, равному

40 фСм.м-'.

о'(л)+ о'

е'^ + е}



Рсзульташ tlспьпшiцй счиmть поло!(цте,пьЕымll, есд, звачения прЕв€денвой

погрешвостi п}лlереЕий удеJъrlой элекгрической пI,оводпмости воздrха к верхнему

предеJry дпаtIазояа вмереццй цаходяtся в прсделах а 5 Уо.

7 Офоршсше резу.lьтдтов поверкЕ

7.1 При положlгтеrьшп< рсзультатах поверкх rа шMepшTeJrи выдается

сввдfi еJъство о цоверке.

7.2 На оборот8ой стоtrюЕе свидстеJьства о поверке зtlltiсываtотся резу,,ьтalты

поверки по форме прЕло)fiенця А.

7.3 При огртшате.ънъж рgзуштатах поверкЕ rвмФItтеJIr ЕрвЕаtOтся вего,щцмп,

Ес допускаlотся к прхмеllевпю, lta Hllr( вьцается llзвещеllЕе о Еспршгодостlt с

укlлзаrrием прхч!lв забраковашля.

7.4 3вак поверки нaшосЕтся Еа свtlдqтелъство о поrерке в вхде ваклейl({ xrtrt

оттвска по!арЕтельпопо кпеЁд,в в соотв€тствrr с Порrдком прведев8я поверм средств

вмереfiий, требовади-в,rп к зЕаку пов€ркц и содерхсаrri!о свидетеJIъства о trов€рке,

)дв€ржденцом приказом Мпmстертва прrdыIIцсЕво€ти и торговJIи РФ от 2 tдоJrя

20l5 г. Ns l8l5.
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Добровольский В. И.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

Оборотная сторона свидетельства

Результаты поверки измеритеJlя этtIлонного электрической проводимости воздуха

типа

Jф , год выпуска

1 Опробование

2 Скорость потока воздrха

3 Уровень собственного фона
4 Основная погрешность

Поверитель

фамилия, имя, отчество

(( )) 20 г.

9



ПРИЛОЖЕНИЕ Б

(справочное)

Список нормативно-технических документов

I l ] СанПиН 2.6.1 .252З -09 кНормы радиационной безопасности (НРБ-99/2009) )
L2] СП 2.6.1 .26|2-10 кОсновные санитарные пр.tвила обеспечения радиационной
безопасности (ОСПОРБ-99/20 l 0))
[3] ГОСТ Р 8.7З6-2011 ГСИ. Измерения прямые многократные. Методы обработки

результатов измерений. Основные положения
[4] Р 50.2.038-2004 ГСИ. Измерения прямые однократные. Оценивание погрешностей и
неопределенности результата измерений
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