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ввЕдЕниЕ

Настоящая методика устанавливает методы и средства первичной и периодической
поверок микроомметров чифровьгх серий CRM, TRM, изготавливаемых фирмой (SCOPE Т&М
Рй. Ltd.>, Индuя.

Микроомметры чифровые серий CRM, TRM (дапее - микроомметры) предншначены для
измерений электрического сопротивления постоянному току в индуктивньгх и безиндуктивньD(
цепях.

Интервал между поверкzlп.lи (межповерочный интервал) - 2 года.

,Щопускается проведение первичной поверки средств измерений при выпуске из
производства до ввода в эксплуатацию на основании выборки по ГОСТ Р ИСО 2859-|0-2008.

Периодическaul поверка средств измерений в сл)чае их использования для измерений
меньшего числа величин или на меньшем (мсле поддиапазонов измерений, по отношению к

указанным в разделе кМетрологические и технические харЕктеристики>> Описания типа
допускается на основtlнии письменного зшIвления их владельца, оформленного в произвольной

форме. Соответствующtul зЕшись должна быть сделана в свидетельстве о поверке средства
измерений.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 При поверке выполняются операции, указанные в таблице l.
1.2 При полr{ении отрицательньD( результатов при выполнении любой из операций

поверка прекращается и прибор бракуется.

таблица l - опе

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны применяться средства измерениЙ, перечисленные в

таблицах 2и3.
2.2 Щопускается применять другие средства измерений, обеспечивающие иЗмеРение

значений соответствующих величин с требуемой точностью.
2.3. Все средства поверки должны быть исправны, поверены и иметь свидетельства

(отметки в формулярах или паспортах) о поверке.

лицаZ - Эталонные средства поверки
Номер пункта

методики поверки
Тип срелства поверки

7.2 _ 7.з Визуаьно
7.4 Катуlтки электрического сопротивления Р3 l 0, РЗ2l,

значения электрического сопротивления 0,001 ; 0,0l ;

ом. Кл, т. 0,01,0,02.

P33l. Номинаьные
0,1; l; l0; l00; 1000

ица иll ки

Наименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

поовеление опеDации при
первичной

поверке
периодической

поверке

1. Внеrrший ocMoTD 7.2 Да Да
2. опробование 7,з Да Да
З. Определение пределов допускаемой
абсолютной погрешности измерений
электDического сопротивления

7.4 Да Да

Таблица 2 - Этало



Номер пункта
методики поверки

Тип срелства поверки

Шlнты измерительные стационарные 75 ШИСВ.l. Номинальные
токи l00,200, 1000 А. Кл. т.0,2.

Таблица 3 - Вспомогател ьные пове
Измеряемая
величина

.Щиапазон
измерений

Класс точности,
погDешность

Тип срелства поверки

Теrrшература отOдо50ос *l ос Термометр ртутный стеклянный
лабопатопный ТЛ-4

Давлешие от 80 до 106 кПа t200 Па Барометр-анероид метеорологический
БАмм_l

влаtсtость от l0 до l00 % *| Yо Психрометр аспирационный М-34-М

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

К проведению поверки допускаются поверители из числа сотрудников организаций,
аккредитовttнньD( на право проведения поверки в соответствии с действующим
зalконодательством РФ, изуrившие настоящую методику поверки, руководство по эксплуатации
на поверяемое средство измерений и имеющие стаж работы по данному виду измерений не

менее l года.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

К провелению поверки допускаются лица, прошедшие проверку знаний правил техники
безопасности и эксплуатации электроустановок напряжением до 1 кВ и имеюшие
квалификачионную группу по технике безопасности не ниже III.

Все средства измерений, уrаствующие в поверке должны быть надежно заземлены.

5 УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
. температура окруж.lющего воздуха (25+5) "С;
о относительная влажность от 30 до 80 %;

о атмосферное д.lвление от 84 до l0б кПа или от 630 до 795 мм, рт. сТ.

о напря}кение питания переменного токаот 195 до 265 В;
. частота переменного тока от 45 до 55 Гц.

При проведении поверки необходимо руководствоваться схемами подключения, приВедеНньIмИ

в Руководстве по экспJryатации поверяемого прибора.

б подготовкА к повЕркЕ

ПереЛ поверкоЙ должнЫ быть выпОлненЫ следующие подготовительные работы:
l. Проверены докр{енты, подтверждающие электрическую безопасность.
2. Проведены технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасностИ

проводимых работ в соответствии с лействующими положениями гост 12.2.007.0,75 п

гост 12.2,007.з-75,
3. Срелства измерения, используемые при поверке, поверены и подготовлены к работе

согласно их руководствам по эксплуатации.



7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.| Метроломческиехарактеристики,подJIежшIиеопределению

аблица 4 - Метрологические характеристики ми цифровьгх CRMlO0B
Измерительный

ток, А
Прелел

измерений
Разрешение Прелелы допускаемой абсолютной

погрешности измерений, мкОм

l00 l99.9 мком 0.1 мком *(0,02,Rизм.+l е.м.р.)l999 мком l мком
Примечания
Rизм. - измеренное значение сопротивления, мкОм;
е.м.р.- единиц младшего рд}ряда

аблица 5 - Метрологические хаDактеDистики ми мметров цифровых CRMlO0B+
Измерительный

ток, А
Прелел

измерений
Разрешение прелелы допускаемой абсолютной

погDешности измеDений. мком. мом

l00
200 мком 0,1 мком

*(0,02,Rизм.+1 е.м.р.)2000 мком l мком
20 мом 0,0l мом

Примечания
Rизм. - измеренное значение сопротивления, мкОм, мОм;
е.м.р. - единиц младшего рЕвряда

аблица б - М ческие хаоактеоистики ми MeTDoB пифоовых CRMlOOC
Измерительный

ток. А
Прелел

измерений
Разрешение Прелелы допускаемой абсолютной

погрешности измерений. мком. мом

l00
l99,9 мком 0,1 мкОм

*(0,005,Rизм.+5 е.м.р.)
1999 мком l мком
l9,99 мом 0.0l мом

50
l999 мком 1 мком
l9,99 мом 0,0l мом

20
l999 мком 1мком

*(0,005,Rизм.+5 е.м.р.)

l9,99 мом 0,0l мом
l99.9 мом 0.1 мом

l0
l9,99 мом 0.01 мом
l99,9 мом 0,1 мом
1999 мом l мом

Примечания
Rизм. - измеренное значение сопротивления, мкОм, мОм;
е.м.р. - единиц младшего р.вряда

Таблица 7 - Метрологические характеристики ми CRM2O0B
Измерительный

ток. А
Прелел

измепений
Разрешение Прелелы допускаемой абсолютной

погрешности измерений, мкОм, мОм

200
l99,9 мком 0,1 мком

*(0,01,Rизм.+l е.м.р.)1999 мком l мком
l9,99 мом 0,01 мом

Примечания
Rизм. - измеренное значение сопротивления, мкОм, мОм;
е.м.р. - единиц младшего разряда



аблица 8 - Метрологические характеристики микроо мметров ц
Измерительный

ток. А
Прелел

измерений
Разрешение Прелелы допускаемой абсолютной

погрешности измерений, мком, мом

200
200 мком 0,01 мком

+(0,0l,Rизм.+l е.м.р.)2000 мком 0.1 мком
20 мом l мком

Примечания
Rизм. - измеренное значение сопротивления, мкОм, мОм;
е.м.р. - единиц младшего рtr}ряда

cRM2O0B+

Таблица 9 - Метрологические характеристики микроомметров чифровьгх TRM25, TRM25+,
TRM50. TRM50+

Измерительный
ток, А

Прелел
измерений

Разрешение Прелелы допускаемой абсолютной
погDешности измерений. мком. мом, ом

50 l)

400 мком 0.1 мком

+(0,005,Rизм,+5 е.м.р.)

4 мом 1мком
40 мом 0,0l мом
200 мом 0,1 мом

40 l)
500 мком 0.1 мком

5 мом 1 мком
50 мом 0,01 мом

250 мом 0,1 мом

25

800 мком 0,1 мком
8 мом l мком

80 мом 0,0l мом
800 мом 0,1 мом

l0

2 мом 0.1 мком
20 мом l мком
200 мом 0.0l мом

2ом 0,1 мом

5

4 мом 1 мком

+(0,005,Rизм.*5 е.м.р.)

40 мом l0 мком
400 мом 0.1 мом

4ом l мом

l

20 мом l мком
200 мом l0 мком

2ом 0,1 мом
20 ом l мом

0,1

200 мом l0 мком
2ом 100 мком
20 ом l мом
200 ом l0 мом

0,01

2ом l00 мком
20 ом l мом
200 ом l0 мом
2000 ом l00 мом

Примечания
l) 

- только для модификаций TRM50, TRM50+;
Rизм. - измеренное значение сопротивления, мкОм, мОм, Ом;
е.м.р. - единиц младшего рЕвряда



таблица l0 - Меmологические характеристики ми цифровых TRMI0
Измерительный

ток, А
Прелел

измерений
Разрешение Прелелы допускаемой абсолютной

погрешности измерений. мком, мом, ом

l0

2 мом l мком

*(0,005,Rизм.+5 е.м.р.)

20 мом l0 мком
200 мом 0,1 мом

2ом l мом

l

20 мом l0 мком
200 мом 0,1 мом

2ом l мом
20 ом l0 мом

0,1

200 мом l00 мком
2ом 1 мом
20 ом l0 мом
200 ом l00 мом

0,01

2ом l мом
20 ом l0 мом
200 ом 100 мом
2000 ом lOM

Примечания
Rизм. - измеренное значение сопротивления, мкОм, мОм, Ом;
е.м.р.- единиц младшего разряда

таблица l l - Меmологические характеристики ми цифровых TRMIO4
Измерительный

ток. А
Прелел

измерений
Разрешение Прелелы допускаемой абсолютной

погрешности измерений, мкОм, мОм, Ом

10

2 мом 0,1 мком
*(0,005,Rизм.+5 е.м.р.)20 мом l мком

200 мом l0 мком
2ом 0,1 мом

t(0,005,Rизм.+5 е.м.р.)

l

20 мом 1 мком
200 мом 10 мком

2ом 0,1 мом
20 ом l мом

0,1

200 мом l0 мком
2ом 0,1 мом

20 ом l мом
200 ом l0 мом

0,0l

2ом 0,1 мом
20 ом l мом
200 ом l0 мом
2000 ом 100 мом

Примечания
Rизм. - измеренное значение сопротивления, мкОм, мОм, Ом;
е.м.D. - единиц млzuIшего разряJIа

7.2 Внепптий осмотр
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие прибора

следующим требованиям :

l. Комплектность и маркировка должны соответствовать руководству по эксплуатации.



2. Все органы управления и коммугации должны действовать плавно и обеспечивать
надежность фиксаttии во всех позициях.

3. Не должно бьrгь механических повреждений корпуса, лицевой панели, дисплея, органов

управления. Незакрепленные или отсоединенные части прибора должны отсугствовать.
Внугри корпуса не должно быть посторонних предметов. Все надписи на панеJurх должны
быть четкими и ясными,

4, Все разъемы, клеммы и измерительные провода не должны иметь повреждений и должны
быть чистыми.

При наличии дефектов поверяемый прибор бракуется и направляется в ремонт.

7.З Опробовшме
При опробовании выполняются следующие операции:
_ проверяется работа индикации прибора и прохождение всех стартовых тестоВ;
- проверяется возможность установки текущих даты и времени (кроме молификаuий, не

имеющих данной функчии).
Результат опробования считается положительным, если все вышеперечисленные

операции прошли успешно. Если это условие не вьшолняется, то прибор бракуется и

направляется в ремонт.
Подтверждение соответствия программного обеспечения (ПО) произвоДить В

следующем порядке:
1. Включить прибор.
2. Зафиксировать версию встроенного ПО, установленного в приборе, отобрахаемУЮ В

стартовом экране. Она должна быть не ниже указанной в таблице 1 2.

При невыполнении этих требований поверка прекращается и прибор бракуется.

обеспечен

7.4 Определение пределов лопускаемоЙ абсолютной погрешности измерений

электрического сопротивления
опрелеление погрешности проводить методом прямых измерений поверяемым

прибором сопротивления, воспроизводимого эта-гlонной мерой - катушкой электрического

сопротивления, либо шунтом.
определение погрешности проводить используя эталонные меры сопротивленияо

указанные в таблице 13.

определение погрешности измерения элекtрического сопротивления производить в

следующем порядке:
1. ПодключИть с помоЩью штатнЬгх измерительньгх ToKoBbIx и потенциальньIх проводов к

входу поверяемого микроомметра катушку сопротивления (шунт), указанную в таблице 13

дJIя соответствуюшей модификации микроомметра.

аблица 12-Иде кационные данные программного ия

Модификация Вид По Илентификационное
наименование По

Номер версии
(идентификационный номер) ПО

CRMIO0B всmоенное
CRMtOOB+ всmоенное Не ниже 6.0

CRM1OOC всmоенное Не ниже 5.1.0

CRM2O0B Встроенное
CRM2O0B+ встроенное Не ниже 6.0

TRM25 встроенное Не ниже 1.0

TRM25+ Встроенное Не ниже 1.0

TRM50 встроенное Не ниже 1.0

TRM50+ всmоенное Не ниже 1.0

тRмlOз всmоенное Не ниже 3.0

TRM104 Встроенное Не нихе 3.0



2. Установить на микроомметре вьгходной ток, указанный в таблице l3 (при нtlличии такой

функции у молификации).
3. Произвести измерение сопротивления катушки (шунта) и зафиксировать покЕвания

микроомметра.
4. Определить абсолютную погрешность измерения сопротивления микроомметра по

формуле:

AR: Rx - Ro (1)

где Rx - знпчение сопротивления, измеренное поверяемым микроомметром;
Ro - номинальное значение сопротивления этЕUIонной катушки сопротивления

(шунта).
5. Провести измерения по п.п. l - 4 подключzш к микроомметру соответствующие катушки

сопротивления (шунты), перечисленные в таблице 13. При наличии у микроомметра
нескольких измерительньtх каналов - провести измерения для всех каналов,

Результаты поверки прибора считаются удовлетворительньIми, если во всех поверяемьж
точкtlх погрешность измерения соответствует требованиям п. 7.1 настоящей Методики.

При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.

Таблица 13 - Эталонница ые соп вления
Модификация Измерительный ток,

А
номина_гtьное значение

сопротивления
эталонной меры, Ом

Тип эталонной меры

CRMlO0B,
CRMlO0B+ 100

0,000075
0,000375
0,000750

75 шисв.l 1000 А
75 шисв.1 200 А
75 шисв.l l00 А

CRMlOOC

l00
0,000075
0,000375
0.000750

75 шисв.l l000 А
75 шисв.l 200 А
75 шисв.l l00 А

50 0.00l P3l0, кл. т. 0,02
20 0.00l Р310, кл. т.0,02

10
0,00l
0,0l

P3l0, кл, T.0,0l
P3l0, кл. T.0,0l

CRM2OOB,
CRM2O0B+

200
0,000075
0,000375

75 шисв.l l000 А
75 шисв.l 200 А

TRM25,
TRM25+,
TRM50,
TRM50+

50l)
0,000375

0,00l
75 шисв.l 200 А
P3l0. кл. т. 0,02

40l)
0,000375

0,00l
75 шисв.l 200 А
Р310, кл. т. 0,02

25 0,00l P3l0, кл. т. 0,02

l0 0,00l
0,0l

Р310, кл. т.0,01
P3l0. кл. т. 0.0l

5
0,00l
0.01

Р310, кл. т. 0,01
P3l0, кл. т. 0,01

0,01
0,1

l

рзl
р32
рз2

), кл. т. 0,01
[, кл. т,0,0l
l, кл. T.0,0l

0,1

0,1

1

l0
l00

р32
р32
р32
р33

, кл, т. 0,01

, кл. т. 0,0l
, кл. т. 0,01

- кл. т. 0.0l



Мо@фикsцпя Измери,гсльный ток, номицапьЕос звачение
сопротивлеЕия

этапоЕноЙ меры, Ом

Тип эталоfiной меры

0,0l

l
l0

100
l000

РЗ2l, кл. т. 0,0l
P32l, кл. т. 0,0l
Р3з l, кл. т. 0,0I
P33l, кл. т. 0,01

тRмlOз,
TRMlM

l0 0,00l
0,0l

P3l0, кл. т. 0,0l
P3l0, кл. т. 0,0l

l
0,0l
0,1

l

Рз10, кл. т. 0,0l
P32l, кл. т. 0,01
Рз2l. кл. т. 0.0l

0,1

0,1

1

l0
l00

P32l, кл. т. 0,0l
P32l, кл, т. 0,01
P]2l. кл. т. 0.0I
Рзз l. кл. т. 0.0l

0,0l

l
l0
l00
l000

P32l, кл. т. 0,0l
Рз2l, кл. т. 0,01

Рз3l, кл. т. 0,01
P33l. кл. т. 0.0l

Примечаrrие - " - только дтя модифика циfi TRM50, TRM50+

Е ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

При положггеrьпю< рgзуiьтатах поверки па корпус прябора напосится зЕ!tк поверкв, п
(п.ш) выдаgrся свидЕтеJIьство о поверке.

При отрицательньD{ результатах
прп.еЕеЕию, злак пр€.щцущей поверки
вьцается изасщеЕЕе о ЕспригодIости.

начальник отдела 206.1
Фryп (вниимсD

Начальник сскгора отдела 206.I
ФГУп (внииМс))

поверкп прпбор ве допускается к даJьЕеfuему
о повсркс аЕryJIпруетсI и

(,"

С.Ю. Рогоlкия

А.Ю, Терещенко


