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HA3BHAYEHHME U OBJIACTB ITPUMEHEHMUS: Crannaprrbie 06pasiibl cocTaBa
30/1b1 Onomatepuasos (kommiaekr CO3BM) npennasnadeHns! st rpajayupoBKU
CPCJICTB H3MEPEHMH, aTTECTALlMKM METOIUK BbINOJIHEHUs nu3Mepenuii (MBU), kortpo-
s norpetHocted MBU v KOHTPOJISE METPOJIOrHYECKUX XapaKTePUCTHK CPEJICTB H3-
MEPEHMH [IPU IIPOBEICHUH UX UCIIBITAHUH B JIAOOPATOPHUSX CEIBCKOXO3SAMCTBEHHBIX U
niepepadaThIBalOLIMX NPENPUSATHI, TOCYAapCTBEHHbBIX LIEHTPOB CTaHapTH3AIMH 1
METPOJIOTHH, TOCCAHIIUIHA/130Pa, TOCKOMIKOJIOTHH, TAMOXKEHHOTO Ha/130pa, Cy/I-
MEJIDKCIIEPTU3bl U KpUMHHAIMCTUKH Muntocta, MBJ[, TOK, kiunuueckux mabopato-
pusx MunzpaBa PO, uccneayrommx XuMHYECKUH COCTaB paCTUTEIbHOM, MICHOI,
MOJIOUHOM, PLIOHOM MPOJYKIHHU U JPYTrUX MaTepHaIOB OHOJIOIHUECKOTO IPOUCXOXK-
JIEHUSL.

HOPMATHUBHBIE JIOKYMEHTDI, onpeaensiome HeoOX0AMMOCTb TPUMEHEHHS
CO: IlpuBeaens! B Tadm. 1.

Tabauna 1
HJI na meto/ibl aHamusa
# FARHHEHORIHR MeTtonbl aHanu3a
KOMITOHEHTA
| Ag IF'OCT 12223.0-76, FOCT 12228.1-78, TOCT 26880.1-86
Al OCT 22518.1-77, TOCT 20997.2-81, TOCT 18165-89, [18]
As I'OCT 26880.1-86, FTOCT 26930-86, TOCT 4152-89, [18], [24]
Au FOCT 12228.1-78, TOCT 13638.1-79, TOCT 13638.2-79
B [11, [4], [7]
Ba 'OCT 12223.0-76, TOCT 12224.1-78, TOCT 12228.1-78, [9], [18]
Be FOCT 18294-89, [15]
Bi I'OCT 13638.1-79, TOCT 20997.4-81, TOCT 26880 1-86
Br (4], [13], [17]
Ca FOCT 26428-85, TOCT 26570-85, TOCT 26880.1-86
Cd FOCT 20997.3-81, TOCT 20997.4-81, FTOCT 26933-86. [3], [24]
Cl I'OCT 9957-73, FTOCT 26185-84, TOCT 26425-85
Co [2], [6], [14], [16-18]
Cr F'OCT 8857-77, [5], [16-18]
Cs FOCT 23950-88, [4], [12], [16]. [18]




HaumenoBanue
Metoab! aHanu3a
KOMIOHEHTa

Cu ["OCT 26880.1-86, 'OCT 26931-86, TOCT 27995-88, [3],[24]
Eu [4], [13], [18]
F I"OCT 4386-89, [15]

Fe ['OCT 13638.2-79, 'OCT 26880.1-86, 'OCT 26928-86, [5], [24]
Ga [4], [13]
K ['OCT 26261-84, TOCT 26427-85

La [4], [13], [15], [18]
Li [12], [15]

Mg ['OCT 22518.1-77, 'OCT 26428-85, 'OCT 26880.1-86

Mn ['OCT 20997.4-81, TOCT 27997-88, [5]

Mo ['OCT 18308-72, [14], [16-18]

Na ['OCT 8857-77, T'OCT 20580.9-80, T'OCT 26427-85, [18]

Nb ['OCT 13638.1-79, [11], [15], [17], [18]

Ni ['OCT 12228.1-78, 'OCT 13638.1-79, TOCT 13638.2-79, [24]
P ['OCT 26261-84, T'OCT 26657-85, 'OCT 26717-85

Pb ['OCT 13638.2-79, 'OCT 26185-84, 'OCT 26932-86, [3], [24]
Rb [12], [15-18]
S ["OCT 4389-72, TOCT 26426-85, TOCT 12645.10-86

Sb ["OCT 13638.1-79, TOCT 20580.7-80, 'OCT 26880.1-86, [6], [18]
Sc [4], [13], [15], [18]

Se ['OCT 12645.11-86, 'OCT 19413-89
Si ['OCT 12223.0-76, FOCT 12224.1-78, 'OCT 12228.1-78, [15]
Sm [4], [13], [18]

Sn ['OCT 26185-84, 'OCT 26880.1-86, TOCT 26935-86,[24]
Sr I'OCT 23950-88, [12], [13], [15-18]

Ta I'OCT 13638.1-79, [11], [18]

Th [4], [13], [18]

Ti I'OCT 12223.0-76, 'OCT 12227.0-76, [13], [15]
Vv [4], [5], [10], [15-18], [24]
W [4]. [13]. [16]. [18]
Y [4], [13], [17], [18]

Yb [4], [13], [18]

Zn I'OCT 26880-86, 'OCT 26934-86, TOCT 27996-88, [3], [24]
Zr (41, (7], [17], [18]

Sr”° [19], [20], [22], [23]

Cs"" [19], [21-23]

CIHUCOK UCIOIb30BAHHBIX HCTOYHHUKOB B Ta0I1. 1:

1. OCT 10.154.88. MeToabl arpoXxuMHuueckoro ananusa. Onpezaenenue 0opa B
pacTeHHsIX U KOpMax pactuTesibHoro npoucxoxaenus. M., [IIMHAO,1988.
OCT 10.155.88. MeTo/ bl arpoxuMHuueckoro ananusa. Onpenenenue kodajibra B
pacTeHMsIX U KOpMax pacTuTebHoro npoucxoxaenus. M., LIMHAO, 1988.
MeTtouueckue yKa3aHus 10 ONpeAeIeHHIO TSHKEJIBIX METAJJIOB B IIOYBAX
CeIbX03yro/Ini U MpoAyKiuu pacrenueBoacTea. M., [IUHAO, 1989.
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4. MeToim4ecKkoe pyKOBOJICTBO 110 YCKOPEHHOMY aHaIM3Y 30J1bl PACTEHHUH.
CoiktbiBKap, Muct. 6uon. Komu ¢pun. AH CCCP, 1984.
S. MeToIMKa BhINOJTHEHHS K3MEPEHUH MacCOBOM KOHLIEHTpALlMH HEKOTOPBIX

9JIEMEHTOB METOJIOM aTOMHO-OMHUCCHOHHOM CIIEKTPOCKOIIUHU [UIS 1IEJIEH
roCyapCTBEHHOTO YKOJIOTHYeckoro KoHTposist. M., Munnpupoaa P®, I 1aBH.
YIIpaBJl. AHAJMT. KOHTPOJISI U METO/1. o0ecrey. pUpoI0oXp. aesT., 1995.

6.  Wucrpykuus Ne 155-XC. XUMHKO-CIEKTPAIbHBIE METO/IbI ONIPEIEICHUS
CYpbMbI, KOOATbTa U HEKOTOPBIX JIpyrux 3nementos. M., BUMC, HCAM, 1978.

7. Uuctpykuus Ne 174-X. Xumuyeckue MeTosl onpesenenus 6opa. M., BUMC,
HCAM, 1980.

8. Mucrpyxnus No 176-X. Xumuueckue METO/IbI ONpeAesIeHUs] HTUPKOHUs. M.,
BUMC. HCAM. 1980.
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10.  Hucrpykuwst Ne 196-X. Xumndeckue MeToabl onpenenenus sanaaus. M., BUMC,
HCAM, 1982.

11.  HWucrpykiwms Ne 200-X. XuMuyeckre METO/Ibl OIIPE/IC/ICHUS TaHTala i HUOOHUS.
M., BUMC, HCAM, 1983.

12.  Hucrpykums Ne 234-X. [InameHHO-CIEKTPO(HOTOMETPUYECKOE OIIPE/IeTICHUE
nutus, pyouaus, crponius u nesus. M., BUMC, HCAM, 1985.

13.  Hucrpykuus Ne 177-C. CnexTpasibHbIe METO/IbI OTIpeIe/IeHUst OpomMa, UTTpHS,
MTTepOUs, EBPOINSL, TOPHUS, raJUINs, JJaHTaHa, caMapHsl, CKaH/ s, BoJb(ppama u
HEKOTOPBIX JIpyrux 3emenTos. M., BUMC, HCAM, 1980.

14.  MeTtoauueckue yKa3aHus 1o orpeesieHno KodaapTa, MOJIUOAeHa 1 HEKOTOPbIX
JIPYTHUX 3JIEMEHTOB B [10YBAX IMHUCCHOHHO-CIIEKTPATBHBIM METOJIOM.

M. ITouBeHHBIH HHCTUTYT, 1973.

15. 3wpipun H.I'., O6yxoB A.M. CriekTpasibHblil aHaIU3 [10YB, PACTEHUN U JIPYTHX
ouosiornyeckux o0vekToB. M.:M31-B0 Mock. roc. yu-ta, 1977.

16. [TIlpaiic B. Amanurrueckas aToMHO-abcopOIMOHHas criekTpockonusi. M., 1976.

17. Peenko A.I'. PenTreno-crnekTpaibHbli (hJIyOpeclieHTHBIH aHAIU3 TTPHPOTHBIX
matepuasioB. HoBocubupcek: BO "Hayka", 1994.

18. 3aiiues E.N., Corckos FO.I1., Peznukos P.C. HeliTpoHHO-aKTUBAIITMOHHBIN aHAIN3
FOPHBIX MMOPOJ Ha pejkue 3nemMenTsl. M.: Heapa, 1978.

19. Meroauueckue yka3aHusl 10 ONPEJICICHHUIO COAepKaHUs Sr” 1 Cs"*" B nousax un
pactenusix. M., [[IMHAO, 1985.

20. Metoauueckue ykazanus. OnpeieeHus CoaepKanust Sr”’ B nousax u pacTeHusIX
paaunoxumuueckum metojiom. M., [IMHAO, 1995.

21. OCT 10.179.96. Merouka onpenenenns Cs'’ u Cs"* 8 IIPOJIyKIUU
pactenueBojcTBa U Kopmax. M., [IMHAO, 1996.

22.  Meroanyeckue peKOMEH/IallMK [0 CAHUTAPHOMY KOHTPOJIIO 3a COJIePKaHUEM
paZiMOaKTUBHBIX BELIECTB B 00beKkTaxX BHelHeH cpeasl. M., M3 CCCP, 1980.

23.  MaxkcumoB M.T., OyxaroB I'.O. PaguoakTuBHbIE 3arpsi3HEHUsSI U UX H3MEPEHHE.
VY4eOHoe nocobue, 2-e usa., nepepad. u gon. M.: Dueproaromusaar, 1989.

24. CoBpemeHHbIE METOJbl HuccienoBaHus HedTei. CrpaBOYHO-METOIUYECKOE

nocobue mnox pexn. A.M.boromonosa wu ap. Jlenunrpam:Henpa, Jlenunrp.
otnenenue, 1984

OIMMCAHMUE: I'CO cocrasa 301b1 C3-1, C3-2, C3-3 u C3-4 (komriekT CO3bM) usroros-
JIEHBI CIOCOOOM 030JICHHSI Pa3IMYHBIX OMOMATEepHANIOB (3€PHO MINEHHUIIBI, KIIYOHH Kap-
toderns, 3makoBast 1 0o60oBast TpaBocmecu u Jip.) o ['OCT 26226-84 u TOCT 26929-86.
Bce GuomaTepualibl repe| 030JIeHHEeM TIIATEILHO YCpeIHUIUCh. [ 0ToBas 301a rpocesi-
Ha Yepe3 CUTO C OTBEpPCTHEM | MM, JIONIOJIHUTEIBHO NIepeMelana u pacacoBana B
creksHHbIe BHaibl Gupmbr Hewlett—Packard o6bemom 2 em?, repMeTHaHO 3aKyNoOpeH-
HbIE KPBILIKON € IIPOKJIAJIKON U3 CUITMKOHOBOH PE3MHBI, CHAO)KEHHBIE YITUKETKOH B CO-
orBerctBuu ¢ ['OCT 8.315-97.

HOPMHWPOBAHHBIE METPOJIOTMYECKUE XAPAKTEPUCTUKHU: Atrectyembie
xapaktepucTuku CO — MaccoBble KOHIIEHTpAllMKU KOMIIOHEHTOB. HanmeHoBaHue aTTe-
CTYeMbIX KOMIIOHEHTOB, JIMaNa30Hbl UX 3HAYEHUH U J0ITyCKaeMble TTOTrPEIIHOCTH MPH-
BeJICHBI B TaOmnax 2 u 3.

Tabnuna 2
WuTtepBaiibl aTTecTyeMbIX Xapakrepuctuk B CO
HaunmenoBanue O0o03HaveHue enu- Hupexc CO B kommiekre
KOMTIIOHEHTa Hnu:ei):zz:ifxou C3-1 32 33 C3-4
Ag MI/Kr 0,08-0,15 1,01-1,53 0,91-1,22 0,95-1,43
Al MI/Kr 510-600 1790-1850 1156-1304 1750-1810
As MI/KT 1,65-1,90 1,98-2,61 1,08-1,31 1,83-2,25
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HanmeHoBaHue O06o3HaueHue WUunekc CO B komIuiekTe
KOMIOHEHTa ENMHALL! (uznue- C3-1 32 C3-3 C3-4
CKOMW BEJIMYUHBI
Au MTI/KIP 0,026-0,036 | 0,020-0,027 0,45-0,63 0,11-0,19
B MTI/KIP 100-141 49,2-70,3 57,3-84.2 56,4-69,2
Ba MTI/KT 70,4-98.2 520-621 205-252 520-621
Be MTI/KI 1,21-1,82 0,35-0,67 0,31-0,59 0,35-0,67
Bi MI/Kr 0,98-1,40 0,60-0,95 1,54-2.01 0,84-1,15
Br mr/Kr 120-144 81,2-102 491-563 180-210
Ca r/Kr 18,8-29,4 92,7-115 27,6-41,8 77,1-97.9
Cd MT/KT 3,05-3,63 4,30-5,18 4,94-5,76 4,55-5,15
Cl r/Kr 27,2-41,3 93,9-121 32,6-50,2 84,3-97.2
Co MTI/KT 2,52-3,15 0,52-0,84 3,12-3,58 1,19-1,54
Cr MI/KT 19,7-28,9 8,21-12,01 12,8-19,3 9,91-13,2
Cs MI/KIP 0,51-0,74 0,52-1,12 424-512 1,51-1,88
Cu Mr/Kr 347-391 21,7-42,8 231-296 73,8-91.7
Eu MI/KT 0,057-0,100 0,097-0,21 0,20-0,51 0,11-0,23
F MI/KT 175-229 101-153 209-250 135-158
Fe MI/Kr 1400-1650 2250-2480 4950-5457 2950-3180
Ga Mr/Kr 2,28-3,24 0,58-1,15 0,95-1,28 0,73-1,15
K r/kr 400-430 260-310 236-274 265-300
La Mr/Kr 21,9-33.3 18,3-26,7 10,8-15,2 16,3-21,4
Li Mr/Kr 4,10-4,40 7,21-7,64 3,75-4,41 5,83-7,94
Mg r/kr 21,5-33,4 25,7-49 4 75,6-88.3 41,2-543
Mn MI/KIP 176-211 1180-1411 2175-2438 1470-1650
Mo MTI/KIP 4,08-4,43 29,1-48.5 14,8-19,3 29,1-34,3
Na r/kr 7,65-8,20 10,2-17,7 3,61-4,99 9.34-12.5
Nb MTI/Kr 8,26-8,71 10,1-16,5 5.28-6,18 8,71-10.4
Ni MT/KT 36,3-37.4 6,21-11,3 33,7-51,2 13,6-16,7
P r/kr 51,9-57.3 34,2-64,2 187-239 75,2-83.4
Pb MT/KT 5,41-5,86 13,7-19.8 9,72-12,5 12,6-16,3
Rb Mr/KT 178-216 61,7-88,1 201-243 103-118
S r/Kr 31,6-42.0 27,9-42.4 78,7-111 45,2-51,3
Sb Mr/Kr 0,21-0,42 0,18-0,30 1,61-1,94 0,38-0,67
Sc MTI/Kr 0,012-0,021 0,12-0,19 0,14-0,32 0,14-0,21
Se MTI/Kr 1,08-1,31 0,48-0,70 4,08-4,32 1,29-1,54
Si r/Kr 2,28-2,74 13,7-21,4 10,6-14,7 15,4-20,3
Sm Mr/Kr 0,034-0,100 0,051-0,14 0,07-0,13 0,09-0,15
Sn MT/KT 5,68-11,6 1,65-2.21 1,67-2,12 1,61-2,03
Sr MI/KT 137-162 297-340 109-141 235-281
Ta MTI/KT 4,64-8,22 5,68-10,1 8,63-13.4 7,24-9,18
Th MT/KT 0,16-0,25 0,17-0,30 — 0,14-0,21
Ti MT/KT 69,7-87,8 104-142 68,9-87,2 102-119
\% MT/KI 9,16-9,61 4,35-5,24 6,21-6,54 4,84-5,93
%% MT/KrP 0,21-0,43 - 0,39-0,74 0,29-0,53
4 MTI/KP 2,54-3,19 3,17-3,98 2,49-3.25 3,05-3,67
Yb MTI/KT 0,24-0,35 0,20-0,31 0,21-0,36 0,11-0,36
Zn MT/KT 631-683 401-436 1527-1810 685-754
Zr MTI/KIP 9,71-10,1 16,7-23,2 149-18.4 14,1-21,3
Sr90 Bx/kr 72,3-84,1 72,6-104 69,3-103 89,3-108
Csl137 bx/kr 56,8-78.3 135-170 52,1-78.,8 122-163
Tabnuna 3
Jlonyckaemsle norpemHoct B CO, p=0,95
! HaumenoBanue O6o3HaueHne HUnnekc CO B KOMMIEKTE
KOMTMOHEHTa eAMHULbI GU3n-
YEeCKOM BeUuU- C3-1 C3-2 C3-3 C3-4
Hbl
Ag Mr/Kr 0,02-0,04 0,31-0,46 0,15-0,20 0,29-0,40
Al MTI/KT 51,5-60,6 119-123 105-119 118-122
As MTI/KT 0,26-0,30 0,26-0,34 0,23-0,28 0,23-0,30
Au MI/Kr 0,008-0,010 0,006-0,008 0,02-0,04

0,10-0,14




HaumeHoBaHue O0603HaueHue WUunekc CO B KOMIUIEKTE
KOMIOHEHTa eAMHULbI PU3n-
YeCKOM BeJInYu- C3-1 C3-2 C3-3 C3-4
Hbl
Be MI/KI 0,24-0,36 0,03-0,06 0,04-0,08 0,03-0,07
Bi Mr/Kr 0.24-0,34 0,20-0,31 0,13-0,37 0,19-0,28
Br Mr/Kr 8,0-9.6 10,2-12,7 54,5-62,6 21,3-25,1
Ca r/kr 1,4-2,1 2,4-33 1,5-2,3 2,2-3,4
Cd mr/Kr 0,51-0,61 1,08-1,30 1,10-1,28 1,20-1,23
Cl r/kr 7.4-11,2 13,4-17,3 6,1-9.4 12,4-16.4
Co MI/KT 0,51-0.63 0,17-0,28 0.91-1,05 0,36-0,47
Cr MI/KD 2,6-3.8 1,86-2,73 2,1-3,1 2,20-2,58
Cs MI/KT 0,12-0,17 0,07-0,16 0,44-0,71 0,20-0,24
Cu Mr/Kr 7,8-9.9 0,93-1,82 4,8-7,2 2,1-2.4
Eu MI/KI 0,018-0,032 0,02-0,05 0,03-0,08 0,03-0,06
F Mr/Kr 50,1-65,3 30,2-46.,0 52,2-60.4 39.3-44,1
o Fe MT/KT 75-88 44-49 56-62 48-52
Ga MI/KT 0,34-0,48 0,16-0,31 0,22-0,30 0,21-0,27
K r/kr 8,2-9.8 4,4-52 1,8-2,6 3,3-6,4
La MTI/KI 2,6-3,9 2,5-3,6 2,0-2,8 2,5-3,2
Li MI/KI 0,52-0,56 0,66-0,70 0,38-0,44 0,51-0,69
Mg r/xkr 1,3-2,0 1,3-2,6 3,7-4.4 2,1-2,8
Mn MI/KT 5.3-6.,7 21,4-26,2 52,8-59.9 28,9-342
Mo Mr/Kr 0,54-0,59 0,9-1,9 1,1-1,4 1,6-1.8
Na r/kr 0,55-0,59 0,42-0,69 0,28-0,38 0,34-0,62
Nb MI/KI 2,75-2.90 2,2-3,6 1,05-1,23 2,05-2.43
Ni MI/KD 5,6-5.8 0,88-1,61 4,8-7,3 2,1-2.4
P r/kr 0,7-0,9 0,4-0,7 2,6-3,7 0,9-1,3
Pb MI/KT 1,08-1,18 1,7-2,9 1,11-1.4 1,3-1,9
Rb MTI/KT 19,1-20,8 4,7-6,8 16,3-20,1 8,1-10,3
S r/kr 2,4-32 2,4-3,6 3,6-5,0 2.9-3.5
Sb MTI/KT 0,05-0,10 0,05-0,08 0,54-0,65 0,14-0,20
Sc MI/KT 0,004-0,007 0,02-0,04 0,02-0,06 0,03-0,04
Se MI/Kr 0,26-0,32 0,15-0,22 0,84-0,89 0,31-0,36
Si r/kr 0,51-0,61 0.8-1,3 0,5-0,7 0,9-1,3
Sm MI/KT 0.010-0,030 0,012-0,04 0,02-0,04 0,02-0,04
Sn MI/KT 1,14-2,32 0,22-0,29 0,26-0,33 0,21-0,26
Sr Mr/Kr 13,7-16,2 23,8-27,2 9,9-12,9 19,1-23,9
Ta MT/KT 1,39-2.46 1,40-2.4 1,64-2,5 1,80-1,93
Th MI/KT 0,05-0,08 0,05-0,09 — 0,04-0,06
Ti MI/KI 5,1-7,7 12,2-15,3 5.3-6,7 9,9-13,2
\Y, MI/KT 1,74-1,82 1,09-1,31 1,42-1,50 1,21-1,30
W MI/KT 0,06-0,15 - 0,09-0,16 0,06-0,13
Y MTI/KT 0,72-0,87 0,81-1,02 0,72-0,94 0,86-0,94
Yb MT/KD 0,08-0,11 0,07-0,10 0,07-0,11 0,04-0,10
Zn MI/KT 27.4-29.7 11,8-13,1 49-59 21,2-24.9
Zr MI/KT 2,15-2.34 2,3-3.2 2,6-32 2,4-27
S’ BK/kr 3,6-4.2 3.2-4.6 33-49 4.2-4,7
Cs™ BK/kr 4.7-6.5 7.3-9.3 43-6,5 5,9-10,1

Cpox roguoctu sk3emiuisipa CO —10 set.

PABPABOTUYUK CO: Cubupckoe orenenre Mexr1yHapoAHOIO HHCTUTYTA HEJTMHEH-
neix uccnenosanuit (COMUHM) PAH, 630090, HoBocuOupck, Y HUBEpCUTETCKHH 11p.2.
N3I'OTOBUTEJIb CO: COMUHU PAH, 630090, r. HoBocuOupck, Y HUBEpCUTETCKHIA
op: 2. T

W.o.aupekropa COMMHU PAH L ' R [".1.CmupHOB
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