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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 220 кВ кРЩ> и устанавливает порядок проведения первичной и периодической поверок
ее измерительньtх каналов (да-пее по тексту - ИК).

,Щопускается проведение поверки отдельньгх ИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверками четыре года.
Система автоматизированнiul информационно-измерительнiш коммерческого учета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ (РЦ) (далее по тексту - АИИС КУЭ)
предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полученной информации. Полученные данные и результаты измерений
могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ (РЦ) ПАО (ФСК ЕЭС).

,Щопускается поверка отдельньж измерительньж канчIлов, входящих в состав
АИИС КУЭ, с укванием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.

Замену отдельньrх технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
типа АИИС кУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняютоперации, указанные в таблице l.

Таблица l - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
поверке

периодическои
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Да Ща

2. Внешний осмотр 7.| Да Ща

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 7.2 Да .Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7,з Да Да

5. Проверка УСПД 7.4 Ща Да
6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7.5 Да Ща

7. Проверка нагрузки вторичньгх цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 Да .Ща

8. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительных mансформаторов тока

7.7 Да Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Да Ща

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Да Ща

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Ща Да

12. Оформление результатов поверки 8 Ща Ща
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методикtlп,lи поверки, укtванными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Срелства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, аттестованньrх в

соответствии с ПР 50.2.0|2, изrIивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не менее

l года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих

в состав ДИИС КУЭ, осуществляется персонirлом, имеющим стаж работы по данномУ ВиДу

измерений не менее 1 года, изrIившим документ кМетодика выполнения измерениЙ

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации)) и прошедшиМ
обучение по проведению измерений в соответствии с укЕванным документом. Измерение
проводят не менее двух специшIистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше l000 В с грУппой ПО

электробезопасности не ниже [II.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИСКУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ кМетодика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и
прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с укiванным документом.
Измерение проводят не менее дв)rх специшIистов, один из которых должен иМеть

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

JtlЪ п/п наименование
Номер пункта
Н.Щ по поверке

1
Термометр, диапiвон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности * 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапЕвон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности * 1,5 Yо
6

3

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

,7 
;7

4

Срелства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докуI!{ентом
<Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчик,lп4и системы
7.3

7 Радиочасы (МИР РЧ-O1D
,7.9

П р uме ч анuе - rЩопускаеmсяпрuлrененuе dpyetш основньrх uвспомо?аmельных среdсmв поверкu

с меmроло?лtческuforлt харакmерuсmuксl]уlu, обеспечuваюtцun|lu mребуемьtе mочносmu uзмеренuй.
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изrlившим
докуN{ент кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации> и прошедшим обуrение
по проведению измерений в соответствии с укiванным докр{ентом. Измерение проводят не

менее двух специалистов, один из которьгх должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ |2.2.007.0, ГОСТ 12,2.007.З, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, <Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, <Межотраслевых шравил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТ РМ-Olб (РД 153-34.0-03.150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные сродства поверки и

оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ |2,2.00З, ГОСТ |2.2.007.З,
гост |2,2.007,,l.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докуплентации, но не вьD(одить за нормированные условия
применения средств поверки.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 ,Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатацип АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньtх компонентов,

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и
входящих в ИК, и

внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журншIы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местап{ установки измерительньIх трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПД; по рЕвмещению эталонов, отключению в необходимьж сл)чаrIх
поверяемых средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочньгх работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по
эксплуатации применяемого оборулования ;

_средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньD( в
нормативньж докуI!{ентах на средства поверки;

_ все средства измерений, которые подлежат зiвемлению, должны быть надежно
зzLземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений

измерительньD( компонентов, нtlличие поверительньIх пломб и клейм.
7.1.2Проверяют рtвмещение измерительньD( компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньтх линий по проектной докрrентации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньD( измерительньtх компонентов типЕlп.{ и заводским HoмepulM, укЕванным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводньгх линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нЕtличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП.Щ. При обнаружении просроченных свидетельств о
поверке измерительньтх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, да-rrьнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после
поверки этих измерительньгх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовьгх

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие документов
энергосбытовьIх организаций, подтверждrlющих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких
докуN{ентов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам
приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования О* .
помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз
действуют в соответствии с укЕваниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Оптический преобразователь подключaют к любому
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,
содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кЕtлендарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществJuIют визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1 Проверяют нtlличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовьтх

организаций на УСПД. При отсугствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП.Щ.

7,4.2Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его
эксплуатационной докуплентацией с помощью тестового программного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСП! и нет сообщений об
ошибках.

7,4.3 Проверяют прогрЕlп,Iмную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформачии

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСП.Щ.
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7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.5.1 Проверка защиты и идентификачия программного обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позвоJuIющих производитЬ
хэширование файлов (например, Uпrеаl Commander v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть катаJIог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. .Щалее в закладке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В рфультате полУЧим

соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, Для

которого проводилось хэширование.
7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

лиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту прогрzlммного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа, Щля этого запускают на выполнение проГраммУ сбора

данных и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при
вводе неправильного пароля программа не разрешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и сниМают
аппаратную защиту (отсоелиняют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полrIенО
сообщение об отсутствии ((ключа защиты).

7.бПроверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформатороВ
напряжения

7.6.1 Проверяют нiIличие и сохранность пломб поверительньгх и энергоснабжающих
организаций на кJIеммньгх соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
проверяют нtlличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих
правильность подкJIючения первичньж и вторичньгх обмоток ТН. При отсугствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения

первичньш и вторичньгх обмоток ТН.
7.6.2ПрП проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,

что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не

более *10 % от UHoM.
Измеряют мощность нагрузки тн, KoTopmI должна находиться в диапазоне

(0,25-1,0),SHoM.
Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соотВетСТВИИ с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
I ,Щопускаеmся uзл4еренuе моlцносmu наzрузкu вmорuчньlх цепей ТН не проВОdumь,

еслll mакuе uзмеренuя провоduлl]сь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй

uзJйерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюulеZо uнmервала меэюdу поверкал4u сuсmемы.

Резульmаmы проверкu счumаюm положumельньlJйtt, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm

вьlполненuе указанно?о выutе условuя dля ТН.

Таблица 3 - Идентификационные данные модулей программного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

l 2

идентификационное наименование По СПо ИВк АИИС кУЭ ЕнЭС кМетроскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) По 1.00

цифровой идентификатор По D23 з ЕDбз 9з7 027 4,7 769A45DE8E67B57E
.Щругие идентификационные данные, если
имеются
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2,Щопускаеmся моtцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmньlм пуmел4, еслu uзвесmны
BxoDHbte (прохоdньtе) uмпеdансьt всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчньtм обмоmкам
uзме рumе льных mран с ф о рмаmоро в.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют нЕtличие документов энергосбытовых организаций, подтверждЕlющих

правильность подключения вторичньж обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

7.7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньD( цепей ТТ, которая должна находиться
в диЕtпiвоне (0,25-1,0) SHoM. .Щля трансформаторов с номинaльными вторичными нагрузками
|; 2; 2,5; 3: 5 и l0 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; 1,25; |,5; t,751, З,75 п
3,75 В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прuл4ечанuя:
I ,Щопускаеmся uз]чlеренuе млоulносmu наzрузкu вmорuчньtх цепей ТТ не провоdumь, еслtl

mакuе uзмеренлlя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в

mеченuе uсmекаюIцеZо uнmервала л,tеэlсdу поверкалtu сuсmемьt. Резульmаmьl проверкu
счumаюm положumельныллlц еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm выполненLlе у<азанноzо
вьпае условuя dля ТТ,

2,Щопускаеmся Jйоlцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmны74 пуmем, еслtl uзвесmньl

вхоdные (прохоdньtе) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньtм обмоmкам
тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному документу кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатацииD. Падение
напряжения не должно превышать 0,25 О/о от номинitльного значения на вторичной обмотке
тн.

Прuлпечанltя:
I ,Щопускаеmся uз74еренuе паdенuя напряэtсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанный ИК в mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервала межdу поверка]уru cucmeшbl. Резульmаmьt

проверкu счumаюm полоilсumельньlмul, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm выполненuе

указанно ?о Bblule mре бованuя.
2 !опускаеmся паdенuе напряэtсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmным пуmе74, еслu uзвесmньl парамеmры провоdной лuнuu связu u сuла элекmрuческоzо
mока, проmекаюIце?о черв лuнuю свжu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
'7.9.| Включить радиочасы (МИР РЧ-OlD, принимающие сигн.lлы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить показания радиочасов с

показаниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Дttуспд At1."1 (где i -
номер счетчика), Аttивк.

7.9.2 Спустя 24 ч распечатать журнtш событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные программные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) вьцелив события,
соответствующие синхронизации часов УСП.Щ, счетчиков и ИВК. Определить поправки:

Дtzуспд Atz."i (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часов УСПД,
счетчиков и ИВК как рвность поправок: Адt: Atz - Att

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не
превышает *5 с/сут .
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7.10 ПровGркr отсуrсrвпя ошпбок ппфрм!цпопЕото обмспа
Операция провер(ц отс}тствЕя ошибок ияформаr.шоЕЕого обмева предусматримет

экспервмеtfгаJtьвое полгверждевце идентичЕости чясловой IlзмериlЕльной информации в
счfiчиках электриttеской эяергии (исходная информаrrия), в памягЕ цептраJьшого сервера.

В момент проверrо все техяическйе средства, входшие в провсряемый ИК, до] сrы
быгь включеЕы.

7.10.1 На сервере спстемь! расflечатываюа значеЕI{я акIивцой и реакгивfiой
элекФической энсргиIr, зарегцсrрироццные с 30-ти микl.гяьш xriтepsaJtoм за полные
лредшествующие дЕю првсрки суп{rl по всем ИК. пров€ряют шцltчие даIrньIх,
соответствующrх каждому 30-тц минупrому иrrтервалу BpeMeIrи. Пропуск дtltlяьв не
допускается за Еск.JIючеЕием случаев! когда этот прпуск бы,1 обусловлев отключеяисм ИК
иJtи устраненным отказом какого-либо компоневта системы.

7,10.2 Распечатъвают }i,}твал собьггиfi счетчика и УСПД и отмечают момеrrгы
fiарушекхя свrви между пзмсрЕтелъными комповеllтамй системы. Првсряtсг сохраЕЕостъ
измерительвой rшформации в памяпr УСПД и сервере сЕстемы на тех цЕтерваJtах Bpeмerfi, в
течение которго была вар},шеflа связь.

7.10.3 Распечатывают на серв€рс профв-ш вагррки за полllые с}лпсil,

прсддсств}tощпе JIЕо поверки, Используя псреносной комIьютер, сrштывают через

оптопорт профиль нагрузки за тс же с)тки, храýяцшйся в цамяти счетчика. Различие
значсний актпввой Феаюsвflой) мощности, хравяцейся в памяти сч9тчика (с учсIом
коффиuиеrгов траясформачии измерительньD( траясформаторв) и базе данньD(

центраьпого сервера не до]Dкцо превышатъ двух единцц мдадшего разряда учтеllного
значениJl.

7.I0.4 Рекомевдlстся вместе с прверкой по п. 7.10.3 сличать цок.rздпя счfi,rиl(а по
акгивноfi fi реакп{вной элеrсгрЕаеской эl!ерши стро.о в коЕце поjryчаса (часа) и сраввивать с

дшlным1l, ýrрегЕglрЕровацrtымц s сервере с{стемы дUr того же MoMetTTa времени. Для }того
в{3уаJIьво или с помоцью переносного компьютера через оггопорт сlцтывalют показ lия
счетчика по активЕой я реакшввой элекгрической эпергцЕ Е сраввиаают эти даяные (с

учетом коэффиrиегюв тра8сформшlии измеритеtъЕьй траясформаторов), с пок:lзшrtями
зар€гпстирванgьпд в сервере системы. Расхождекпе ве до,DiкЕо превышать дв€ едЕllицы
млаJ!цего разряда.

Е ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При полоrrс!те,ъяьй результатах поверки выдается свидетеrьство о поаерке в

соответствии с прпказом Мивистерства промьuчлеппосrи и торгов:rи Россцйской Федерапfl
N9l8l5 от 02.07.2015 г.

8.2 3rraK поверrс.r яаносится в соответствЕя с прп<азом Мrнисгертва
прмышлеяпости и торгоьш Российской <Ьлерачив Nч l8l5 от 02.07.2015 г,

8.3 Прп отрпчатеrьшш< результатlц повсрlсl, вьивлепЕых при вflешнем осмотр€,
опрбоваяип, и,пп выпо,lн9ЕЕц опсрациf, пов€рки, вьIJвется ц:tвещевие о вепрвгодвосfi в

соответствии с прЕкlЕюм Микистерства проtrlышлеЕвости п торговлrt Российской
Федерации Л!18l5 от 02.07.2015 г.

ФБУ ((Ростест-Москм)
Зам. Начмьяика цеята N_. 500 Р. В. Деев


