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Настоящая методика поверки распространяется на систему мониторинга беспровод-
ную Smart-Vue (лалее по тексту - систему мониторинга) и устанавливает методы первичной
поверки и периодической поверки в процессе эксплуатации измерительньж компонентов
(модулей), входящих в систему мониторинга. Межповерочный интервал - 1 год.

1 Операции поверки

1.1 При проведении поверки должны выполняться операции, указанные в табл. l.

1,.2Если при проведении поверки полrIен отрицательный результат хотя бы по од-
ной из операций, поверку прекращают.

2 Средства поверки

2.1 При проведении поверки применяют средства, указанные в таблице 2.

Таблица l

Наименование операции

Номер пункта

рil}дела кПроведение
поверки>

Внешний осмотр l!il6.1

Опробование 6.2

Определение абсолютной погрешности измерения температуры ком-
понентttми системы мониторинга (по каналу измерения температу-
ры)

6.з

Определение абсолютной погрешности измерения
влажности компонентап,Iи системы мониторинга (по

ния относительной влажности)

относительной
канi}лу измере- 6,4

Определение абсолютной
Coz компоненТЕlIvIи сисТеМы
центоации coz)

погрешности измерения
мониторинга (по каналу

концентрации
измерения кон- 6.5

Определение абсолютной погрешности измерения перепада давле-
ния компонентаj\,Iи системы мониторинга (по кан€rлу измерения пе-
репада давления)

6.6

Определение абсолютной погрешности измерения токового сигнала
4 - 20 мА связующим компонентом системы мониторинга

6;|

Таблица2
Наименование средства поверки и

обозначение НТД
Основные метрологические и технические

характеристики средства поверки

Генератор влarкного газа эталонный
кСевер-3>, УБЖК 413 000.00lTY

.Щиапазон относительной влажности от 1 до 98%.
Пределы допускаемой абсолютной погрешности при
воспроизведении относительной влажности * 1,0 0/о.

Термометр сопротивления платино-
вый вибропрочный эталонный
ПТСВ-2. 3оазпяд. ГР 57690-14

,Щиапазон температуры от минус 200 до +200 ОС.

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
+0,05 ос

Термометр сопротивления платино-
вый вибропрочный эталонный
ПТСВ-3. 3оазояд. ГР 57690-14

,Щиапазон температуры от минус 50 до +500 'С.
Пределы допускаемой абсолютной погрешности
+0,05 ос

Измеритель температуры многока-
на.пьный прецизионный МИТ8.05 в
комплекте с термометрами сопротив-
ления платиновыми вибропрочными
этЕlлонными типа ПТСВ, 3 разряда.
гр 42,745-11,

.Щиапазон температуры от минус 200 до +500'С.
Пределы допускаемой абсолютной погрешности
*0,05 ос



окончанuе mаблuцьt 2

2.2 Применяемые при поверке средства измерений должны быть поверены, иметь
действующие клейма или свидетельства о поверке, а испытательное оборудование аттесто-
вано в соответствии с требованиями нормативных докуIuентов.

2.З .Щопускается применять другие средства поверки, не предусмотренные переч-
нем, приведенным в таблице 2,при обеспеченииими метрологических характеристик и не-
обходимых условий проведения поверки.

3 Требования безопасности

3.1 К проведению поверки должны допускаться лица, имеющие необходимую ква-
лификацию и изrIившие эксплуатационную документацию на систему мониторинга бес-
проводнуIо Smаrt-Vuе и средства поверки, а также прошедшие инструктаж по технике без-

опасности в установленном порядке.

4 Условия поверки

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться условия, указанные в таблице 3.

Таблица 3

5 Подготовка к поверке

чанuе

Наименование средства поверки и обозна-
чение НТД

Основные метрологические и технические
хаDактеоистики сDедства повеDки

Микроманометр МКВ-2 5 0-0,02,
гр 968-74 .Щиапазон от 2 до 2500 Па, КТ 0,02

Задатчик избыточного давления пневмати-
ческий кМетран-505 Воздух), ГР 29852-05 ,Щиапазон от 5 до 25000 Па, КТ 0,015

Смеси гz}зовые поверочные - стандартные
образцы состава СОzlвозлух по ТУ 6-16-
2956-92

Концентрация COz: от 0,25 О/о, до 9 О/о.

J\ЪJt 3792-87, З7 9З -87, 2 разряд,
М З795-87, 1 разряд

Азот жидкий ГоСТ 929з-'74. Темпеоатчоа кипения минус 195.8 "с
Низкотемпературный морозильник VТ-078 ,Щиапазон задания темlrературы от минус 86 до

минус 60'С
Термобаркамера KILKAo>,
STBV-l000

.Щиапазон температуры от минус 50 до + 100 ОС,

д{апа:}он абсолпсrгною дчlыIениrI ог 20 до 100 кПа,
полезньй объем 1 м3

Счшильная печь ЭКС-0.5/5-И1 .Щлагlаюн температур от +50 до +500 ОС

Мультиметр Agilent 34401А,
гр 54848-13

,Щиапазоны измерений:
- напряжения постоянного тока от 0 до 1000 В,
- силы постоянного тока от 0 до 3 А.
ПГ Unoc,. * (0,0045 % + 0,001 О/о от прелела),
пг Inoc,. * (0,05 % + 0,005 0Й от предела).

Источник питания постоянного тока Б5.30/3 .Щиапазон вьIходного напряжения 0...30 В
Магазин сопротивления Р4831
гост 2з7з7-79, гр 38510-08

Сопротивление до 1 1 l 1 1 1,1 Ом.
Класс точности 0,02 l2,ю-6

Катушка электрического сопротивлени,
р331, гост 2з7з7-79, гр 1162-58

номинальное сопротивление 100 Ом,
кJIасс точности 0,01.

наименование
паDаметDа

номинальное
значение

,Щиапазон

Температура окружающего воздуха, ОС 20 от 15 до 25

ОтносительнtUI влажность воздуха, 0/о 50 от 20 до 80

Атмосферное давление, кПа 101,3 от 84 до 106,4



5.1 Перед проведением поверки необходимо подготовить средства поверки и пове-

ряемые измерительные компоненты (модули) системы мониторинга в соответствии с ука-
заниями, приведенными в эксплуатационной документации.

6 Проведение поверки и обработка результатов измерений

6.1 Внешний осмотр

6.1 При внешнем осмотре измерительньD( компонентов (модулей) системы монито-

ринга должно быть установлено:
- соответствие комплектности требованиям эксплуатационной документации;
- отсугствие механических повреждений, влияющих на работоспособность молулей

и их метрологические характеристики;
- отсутствие дефектов, препятствующих чтению надписей и маркировки.

6.2 Опробование

Опробование проводится с целью проверки функционирования измерительньIх
компонентов (модулей) системы мониторинга и проверки идентификационньtх даннЬж
прогрtlN,Iмного обеспечения. Необходимо загрузить программное обеспечение и проверить

соответствие идентификационного наименования, номера версии, цифрового идентифика-
тора ПО, указанным в эксплуатационной документации. Затем модули необходимо вкJIю-

чить и проверить их функционирование в соответствии с их эксплуатационной документа-
цией.

6.3 Определение абсолютной погрешности измерения температуры компонентами
системы мониторинга (по каналу измерения температуры)

Опрелеление абсолютной погрешности измерения температуры компонентами си-
стемы мониторинга (по каналу измерения температуры) заключается в определении абсо-

лютной погрешности измерения температуры модулями, входящими в состав системы мо-
ниторинга и выполняющими температурные измерения. Щля этого необходимо поместить

датчик температуры модуJuI в KElMepy термостата, обеспечивающего диапtвон измерения:Мо-

луля (при определении погрешности датчика модуля при измерении температуры минус 200
ОС, датчик следует поместить в сосуд с жидким азотом). Также, в камере термостата поме-

стить эталонный термометр. Задать в камере термостата не менее трех значений температУ-

ры, равномерно распределенных в пределах диапазона измерений модуля. Для кажДого За-

данного значения температуры определить абсолютную погрешность модуля (/Дi), пО фОР-
муле 1:

М =д,-А
где li - показания модуля,

Дд - действительные значения температуры, создаваемые в поверочноЙ устаноВке и иЗ-

меренные с помощью этttлонного термометра.
Модуль считается вьцержавшим проверку,

ния температуры не превышает значений, указанных
Операцию выполЕить для каждого модуля,

мониторинга.
Таблица 4

(l)

если абсолютнtul погрешность измер9-
в таблице 4.

измеряющего температуру в системе

Наименование модуJlя системы
мониторинга

,Щиапазон измере-
ния, ОС

,Щопустимые пределы абсо-
лютной погрешности, ОС

Модуль с выносным датчиком темпе-

ратуры РТ 100

от-200до+50 *0,4 ос

от- 100до+ 150 +0,7 ос

от+40до+350 *0,5 ос

Модуль с выносным цифровьпчr датчи-
ком температуры

от-40до+120 +0,19.C
от-40до+80 +0,19 "с

Модуль со встроенным цифровьrм
датчиком температуры

от*lQд9+50 t0,5 ос



ue

Наименование модуля системы
мониторинга

,Щиапазон измере-
ния, ОС

.Щопустимые пределы абсо-
лютной погDешности. оС

Модуль с цифровым комбинирован-
ным датчиком температуры и относи-
тельной влажности

от-40до+100 +0,15 ос

Модуль с цифровым комбинирован-
ным датчиком температуры и COz

отOдо+50 +0,15 ос

окончан mабл

6.4 Определение абсолютной погрешности измерения относительной влажности
компонентtlми системы мониторинга (по кан€}лу измерения относительной влажно-
сти)

Определение абсолютной погрешности измерения относительной влажности ком-
понентами системы мониторинга (по каналу измерения относительной влажности) закJIю-

чается в определении абсолютной погрешности измерения относительной влажности моду-
лем с цифровьтм комбинированным датчиком температуры и относительной влажности.

,.Щля этого необходимо поместить датчик модуJUI в Kal\{epy генератора влажного газа, после-

довательно задать на генераторе три значения относительной влажности, равномерно рас-
пределенные в пределах рабочего диапазона. После выхода поверочной установки на за-

данный режим и установления стабильньж показаний модуля, записать три подряд изме-

ренньж модулем значений относительной влажности и действительные значения относи-
тельной влажности, создаваемые в поверочной установке. Абсолютную погрешность (Дl;)
вычислить по формуле 2:

Ьд :А -А
где li - показания модуля,

Дд- действительныо значения относительноЙ влажности, создаваемые в генераторе
влажного газа.

Модуль с цифровьпr,r комбинированным датчиком температуры и относительной
влажности считается вьцержавшим проверку, если абсолютная погрешность измерения
относительной влажности при всех задаваемьIх значениях не превышает +2 Yо.

6.5 Определение абсолютной погрешности измерения концентрации COz компо-
нентами системы мониторинга (по каналу измерения концентрации COz)

,Щля определения абсолютной погрешности измерения концентрации COz компо-
нентtlми системы мониторинга (по канЕIлу измерения концентрации COz), необхОДимо ис-

пользовать смеси газовые поверочные - стандартные образчы состава СОzlвоздУх, обе9п.9;

чивающих диапазон измерений модуJuI системы мониторинга с цифровым комбинироiidН'
ным датчиком температуры и COz. ВыносноЙ датчик концентрации COz модУля СИСТеМЫ

мониторинга поместить в Kulмepy, обеспечивающую продувку поверочной смесью с расхо-
дом от 0,1 до 0,5 л/мин. Последовательно произвести продувку камеры поверочными сме-

сями с концентрацией coz в пределах диапазона измерений модуля (не менее трех значе-

ний, равномерно распределонных в пределах рабочего диапазона). После установления ста-

бильных показаний модуля, записать три подряд измеренньж модулем значения концен-
трации COz и действительное значение концентрации COz газовоЙ поверочноЙ смеси. Аб-
солютную погрешность (АДi) вычислить по формуле 3:

(2)

Ьд =д -д
где li - показание модуJuI,

lд - действительное значение концентрации COz газовоЙ поверочноЙ смеси.

Молуль с цифровьп,r комбинированным датчиком температуры и COz считается вьцер-
жalвшим проверку, если абсолютная погрешность измерения всех заданных значений кон-

центрации Coz не превышает * (0,2 + З Уо от изм. знач.) О/о.

(3)



6.6 Определение абсолютной погрешности измерения перепада давления компо-
нентчtми системы мониторинга (по каналу измерения перепада давления)

Для определения абсолютной погрешности измерения перепада давления компо-
нентttми системы мониторинга (по каналу измерения перепада давления), необходимо со-
единить газовой линией штуцер одного из двух датчиков давления модуля с поверочной
камерой, в которой обеспечить задание 3 значений давления, равномерно распределенных в

диztпtu}оне от атмосферного давления до 500 Па избыточного. Атмосферное давление и дав-
ление в поверочной камере измерять этzIлонными манометрами (барометраrr,rи). После вы-
хода поверочной установки на заданный режим и установления стабильньIх показаний, за-
писать три подряд измеренных модулем значений перепада давления между поверочной
камерой и атмосферой. По рtr}ности показаний эталонньIх манометров определить действи-
тельные значения перепада давления. Абсолютную погрешность модуля (Дl;) вычисjiliтБ
по формуле 4:

М, =д-дIIд

где li-перепаддавлений,измеренныймодулем,
Ад- действительное значение перепададавления, рассчитанное по показаниям эта-

лонньIх манометров.
Модуль считается вьцержавшим проверку, если абсолютная погрешность измере-

ния перепада давлений не превышает * (0,5 Па + 3 О% от измеренного значения) во всем ра-
бочем диапазоне.

6.7 Определение абсолютной погрешности измерения токового сигнала
4 -20 мА связующим компонентом системы мониторинга

.Щля определения погрешности измерения токового сигнала модулем с аналоговым
входом 4 - 20 мА, необходимо подсоединить аналоговый вход модуJuI с источником тока,
согласно схемы, приведенЕой на рисунке 1, и провести проверку при значениях тока: 4, 12,

и 20 мА. Изменяя сопротивление магЕLзина сопротивлений, установить необходимое значе-
ние тока на входе модуJuI (4). Значение заданного тока выrIислить по падению напряжения
(И) на эт.tлонном электрическом сопротивлении (Л;) по формуле (5).

:Ui
(5)

После вьIхода поверочной установки на заданный режим и установления стабиль-
HbIx показаний модуля, записать три подряд измеренньD( модулем значений силы тока и
действительное значение тока, рассчитанное по формуле 5. АбсолютнаJI погрешность (Дl;)
вычислить по формуле 6:

М =д-д

(4)

л,

где li - показание модуJuI,
lд - действительное значение тока, рассчитанное по формуле
Модуль считается вьцержавшим проверку, если абсолютная

мерений тока не превышает *0,06 мА.

(6)

5.

погрешность всех из-

Рисунок 1 - Схема подкJIючения оборулования к модулю с аналоговым входом 4 - 20 мА
1 - модуль с аналоговым входом 4 - 20 мА; 2 - магазин сопротивлений; 3 - вольтметр

универсальный; 4 - мера электрического сопротивления; 5 - источник постоянного



тока.

7 Оформление результатов поверки

7.1 Положительные результаты поверки системы мониторинга оформляют в соот-
ветствии с Приказом Минпромторга РФ ]ф 1815 от 2 июля 2015 г. Выписывается Свиде-
тельство о поверке на систему мониторинга с укшанием всех входящих в нее компонентов,
представленных на поверку. Также, выписываются Свидетельства о поверке на каждый из-
мерительный модуль, входящий в ее состав.

7.2 Знак поверки наносится на Свидетельство о поверке системы мониторинга и на
заднюю крышку корпуса каждого измерительного модуля.
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