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1Введение
Настоящая методика поверки распространяется на комплекты светофильтров КНС-10.5

(дшее по тексту - комплекты), предназначенные для воспроизведения и передачи ра:}мера
единицы спектрального коэффициента направленного пропускания (далее СКПН) И

используются в качестве рабочего этi}лона при поверке (калибровке) фотометрической шкалы и
шкi}лы длин волн фотометров и спектрофотометров и устанавливает порядок, метоДы и

средства первичной и периодической поверок.
Интервал между поверками - l год.

2 Операчии поверки
2.1 При проведении первиtIной и периодической поверок должны быть выполнены

операции, укчванные в таблице 1.

Таблица 1

Наименование операций

Номер
гryнкта НЩ

по
поверке

Проведение операции при

Первичной
поверке

Периодической и
внеочередной

поверке

Внешний осмотр 8.1 Да Ща

Определение метрологических
характеристик

8.2

Определение рабочих диапазонов
скнП и длин волн

8.2.1 Ща Да

Определение действительньD(
значений СКНП светофильтров
JфJ\ъ 1-12

8.2.2 !а ,Ща

Определение пределов
допускаемой абсолютной
погрешности воспроизведения
скнп

8.2.з ,.Ща Ща

Определение действительньD(
значений длин волн максимумов
полос поглощения светофильтров
пс7, нгг

8.2.4 Да Да

Определение пределов
допускаемой абсолютной
погрешности воспроизведения
ДЛИН ВОЛН МаКСИМУI\{ОВ ПОЛОС

поглощения светофильтров ПС7,
нгг

8.2.5 Ща Да

2.2 .Щопускается проведение поверки отдельньD( светофильтров из состава комплектов, в

соответствии с заrIвлением владельца комплекта.
2.З При полуt{ении отрицательньD( результатов при проведении хотя бы одной операции

поверка прекращается.
2.4 Поверку средства измерений осуществJuIют аккредитованные в установленном

порядке в области обеспечения единства измерений юридические лица и индивидуttльные

предприниматели.



3 Средства поверки
3.1 При проведении первичной и периодической

средства, укЕванные в таблице 2.

поверок должны быть применены

Таблица2

Номер tryHrсTa методики
поверки

Наименование средства поверкп; номер документа,
регламентирующего технические требования к

сDедствY. основные метрологические характеристики.

8.2.| _8.2.5

Государственный вторичный этztлон единиц величин
спектральньгх коэффициентов направленного
пропускания, диффузного и зеркzrльного отражений в

диапазоне длин волн от 0,2 до 2,5 мкм,

рег. Jrlb 2.I.ZZA.0015.2015, согласно ГОСТ 8.557-2007
Суммарное среднее квадратическое отклонение результата
измерения СКНП при сличении с Госуларственным
первичным этaлоном ГЭТ 156-2015 при 10 независимьtх
измерениях и доверительной вероятности Р=0,95 не
превышает:
- в диапазоне длин волн от 0,40 до 0,78 мкм 0,0015
- в диапазоне длин волн от 0,2 до 0,4 мкм
и от 0,78 до 2,50 мкм 0,00З

3.2. Средства поверки, указанные в таблице 2, должны быть поверены и аттестованы в

устЕlновленном порядке. ,Щопускается также применение других средств, не приведенньгх в

таблице 2, но обеспечивzlющих определение (контроль) метрологических характеристик
поверяемьж комплектов с требуемой точностью.

4 Требования безопасности

4,1 Компоненты светофильтров (материалы и швы), контактирующие с телом
пользоватеJIя, не должны иметь выступы, которые могут вызвать рff}дражение кожи или травму.

4.2 Комплекты светофильтров не должны вьцеjulть вещества в количестве, вредном для
здоровья человека.

4.3 Воздух рабочей зоны должен соответствовать требованиям ГОСТ 12.1.005-88

кОбщие санитарно-гигиенические требования к возд)Dry рабочей зоны) при температуре
помещения, соответствующей условиям испытаний для легких физических работ.

4.4 Помещение, в котором проводится поверка, должно удовлетворять требованиям
пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004-91 кСистема стандартов безопасности труда.

Пожарная безопасность. Общие требования>. Комплекты светофильтров, предназначенные дJuI

использования в пожаровзрывоопасной среде, должны изготавливаться из материitлов,
искJIючающих искрообразование.

4,5 При проведении поверки необходимо соблюдать требования рtвдела по Mepulм

безопасности в руководстве по эксплуатации и других нормативньгх документов на сродства
измерений и измерительное оборудование.

5 Требования к квалификации поверителей
5.1 К проведению поверки допускаются лица:

- изlпlдвшие настоящую методику поверки и руководство по экспJryатации на

комплекты светофильlров;
- имеющие опыт поверки мер СКНП и оптической плотности;
- поJIгIившие первичный и внеочередной инструктаж по технике безопасности при

работе в данной лаборатории;
- прошедшие обуrение по требуемому виду измерений;



_ имеющие квалификационную группу не ниже III в соответствии с правилЕlми

охране труда и эксплуатации электроустановок.

б Условия поверки
6.1 При проведении поверки следует соблюдать следующие условия:
температура окружающей среды, ОС... 15 -25;
относительнаrI влажность, %о, не более ................. 80;

атмосферное давление, кПа .. 94 - 10б.

6.2 В помещении не допускаются посторонние источники изJIгrения, мощные
постоянные и переменные электрические и магнитные пOJUI.

7 Подготовка к поверке
7.1 Комплекты светофильтров следует выдержать в помещении в условиях, указанных

в п. 6.1 настоящей методики поверки, не менее 4 часов.
7.2 Перед использовztнием светофильтры необходимо осмотреть и убедиться, что

поверхность светофильтра чистчц и не имеет повреждений. В противном сл}чае загрязнениrI

удалить с помощью резиновой груши или беличьей кисточкой. При обнаружении сильньIх
загрязнений допускается протереть поверхность светофильтров ватным тЕlNlпоном или мягкоЙ
салфеткой, смоченной спирто-эфирной смесью (эфир этиловый ГОСТ 8981-78 и спирт
этиловый ГОСТ З20З6-20lЗ в соотношении 85:15), с соблюдением мер предосторожности,
исключающих повреждение поверхностей.

8 Проведение поверки

8.1 Внешний осмотр
8.1.1 Проводят осмотром каждого светофильтра в проходящем свете невооруженным

глазом. При внешнем осмотре должно быть установлено:
- соответствие комплектности требованиям руководства по эксплуатации;
- отсуtствие механических повреждений фlтляров, оправ светофильтров и покрытий,

затрудняющих эксплуатацию ;

- IMTaeMocTb надписей на оправах светофильтров - на каждом образце должен быть

указан номер комплекта, номер светофильтра;
- отсутствие трещин, сколов, свилей, вкраплений, царапин, загрязнениЙ на

поверхностях светофильтров.
8.1.2 Комплекты считaются прошедшими операцию поверки, если они удовлетворяют

требованиям п. 8.1.1

8.2 Определение метрологических характеристик
8.2.1 Опрелеление рабочих диапазонов СКНП и длин волн
8.2.1.1 Определение рабочих диапtr}онов СКНП и длин волн совмещается с

определением действительньIх значений СКНП светофильтров NsNs |-l2 и длин Волн

максимуI!{ов полос поглощения светофильтров ПС7, НГГ.
8.2.1.2 Комплекты считаются прошедшими операцию поверки, если рабочий диапазон

длин волн cocTtlBJuIeT 260 - 2500 нм, а диапазон СКНП cocTaBJuIeT 0,02 - 0,92 абс.ед.

8.2.2 Определение действительных значений СКНП светофильтров Л}Л! 1-12

Измерение СКНП светофильтров проводится для центрапьной части каждого

светофильтра при нормальном падении светового потока на светофильтр.
8.2.2.1 Установить последовательно каждый из светофильтров комплекта в

измерительный отсек эталонной установки таким образом, чтобы не было срезания светового

потока корпусом оправы светофильтра.
8.2.2.2 Установить длину волны }, и пять pzв провести измерения СКНП т1 Q,) на

заданной длине волны. Значения скнП светофильтров Nэ}rfэ 1 - 8 опредеJIяются на

ocHoBHbIx длинilх от 400 до 850 нм через каждые 50 нм и на дополнительньIх длинах волн



от 400 до 850 нм. Значения СКНП светофильтров М 1, 9, 10, l|, |2 опредеJuIются на
основньгх длинах волн 250, 300, 350, 1000, 1500, 2000, 2500 нм, и на дополнительньD(
длинах волн от 250 до 2500 нм.

8.2.2.з Рассчитать действительное значение СКнП т (}") как среднее арифметическое
значение из 5ти измерений по формуле (1):

- / 1\ Ei=1 т (,i),
т L^J: n (1)

где n - число наблюдений,
Ti (l) - i-й результат наблюдения,
Г (,l) - среднее арифметическое результатов наблюдений СКНП светофильтра.

8.2.2.4 Комплекты считilются прошедшими операцию поверки, если действительные
значения СКНП соответствуют приведенным в таблице 3.

Таблица 3

номина-пьные значения Скнп Значение
номинальные значения Скнп
волны 550 нм, абс.ед.
- светофильтр JtlЪl

- светофильтр J\Ъ2

- светофильтр Nч3

- светофильтр JФ4
- светофильтр Nч5

- светофильтр Nчб
- светофильтр J\b7

- светофильтр Jф8

и их допускаемые отклонения на длине

0,92 + 0,02
0,75 + 0,05
0,50 * 0,05
0,30 + 0,05
0,15 + 0,05
0,07 + 0,02
0,04 + 0,01
0.02 * 0.01

.Щиапазон значений
- светофильтр JФl
- светофильтр J\Ъ9

- светофильтр J',{bl0

- светофильтр JФl1
- светофильm Jфl2

СКНП на длине волны 300 нм, абс.ед.

от 0,005 до 0,92

номинальные значения Скнп и

волны 2000 нм, абс.ед.
- светофильтр Nч1

- светофильтр JФ9
- светофильтр JФ10
- светофильтр Nэl l
- светофильтр Jфl2

их допускаемые отклонения на длине

0,92 + 0,02
0,90 * 0,05
0,70 * 0,05
0,40 * 0,05
0.20 * 0.08

8.2.3 Определение пределов доrryскаемой абсолютной погрешности
воспроизведения СКНП

8,2.3.1 Рассчитать среднее квадратическое отклонение результата воспроизведения
СКНП светофильтра по формуле (2):

ffis(T(,1)):_iffi
\ (2)

8.2.З.2 Рассчитать пределы допускаемой абсолпотной погрешности Ат результата
воспроизведения СКНП светофильтра по формуле (З):

(3)



где: 0.r(т) - предел допускаемой абсолютной погрешности эталонной установки ВЭТ
2.1.ZZA.0015.2015 при измерении СКНП (0,0015 абс.ед.);

k - коэффициент, определlIемый принятой доверительной вероятностью, k:1,1 при

доверительной вероятности Р=0,95 в соответствии с ГОСТ Р 8.736-201l.

8.2.З.З Комплекты считаются прошедшими операцию поверки, если рассчитанные
пределы допускаемой абсолютной погрешности воспроизведения СКНП соответствуют данным
таблицы 4.

Таблица 4

Номера
светофильтров

,Щиапазон
номинirльньD(

значений скнп
Спектральный
диапазон, нм

А, абс.ед.

l ...4 от 0,21 до 0,92 от 400 до 850 * 0.0025

5. ..8 от 0,02 до 0,20 от 400 до 850 + 0.002
1,9, 10, l|,l2 от 0,005 до 0,92 от 250 до 2500 + 0,005

8.2.4 Определение действительных значений длин волн максимумов полос
поглощения светофильтров ПС7, НГГ

Измерения длин волн мЕtксимр(ов полос светопоглощения светофильтров ПС7 и НГГ
проводится при спектральной ширине щели 0,1 нм дJuI центральной части светофильтра при
нормальном падении светового потока на.

8.2,4,| Установить светофильтр в измерительный отсек эталонной установки таким
образом, чтобы не было срезания светового потока корпусом оправы светофильтра.

8.2.4.2 Провести измерения СКНП в диапазоне от (}"-5) ло (}"+S1 нм с шагом 0,1 нм, где }"

:355,4з].,474,530,586,685,740,807нмдлясветофильтраПС7,}":262,29з,з60,4зз,570,68з,
781, 880, 1570, 1730,2296 нм дjul светофильтра НГГ. По результатам измерений определить

длину волны }.1, при котороЙ значение СКНП минимально. Повторить измерения не менее пяти

раз.
8.2.4.З Рассчитать действительное значение Ь* как среднее арифметическое значение из

5 измерений }.1.

r*o, : Et'i,',o,.
п (4)

где,1_or, _ i-й результат наблюдения длины волны максимуп{а полосы поглощения;

i*o, - среднее арифметическое результатов измерений длины волны максимр{а
полосы поглощения;

п=5-числоизмерений.
Принять результат измерения за действительное значение длины волны максимуN{а

полосы поглощения светофильтра.
8,2.4.4 Комплекты считаются прошедшими операцию поверки, если действительные

значения длин волн максимуI\{ов полос поглощения светофильтров пс7, нгГ соответствуют

данным таблицы 5.

Таблица 5

Значения длин воJш максимумов полос спектра
поглощения светофильтра ПС7, нм

355 + 5, 43l + 5,474 * 5, 530 * 5, 586 * 5,

685 + 5,740 + 5, 807 + 5

Значения длин волн максимумов полос спектра
поглощения светофильтра НГГ, нм

262 + 5,29з * 5, 360 + 5, 4зз + 5, 570 * 5,

683 + 5, 781 * 5, 880 * 5, 1570 t 5,

1730+ 5,2296*5

8.2.5 Определение пределов доrryскаемой абсолютной погрешности

воспроизведения длин волн максимумов полос поглощения светофильтров пс7, нгг
8.2.5.1 ОценитЬ среднее квадратиЧеское откJIоненИе резульТата опреДеления длины

волны максимуI\{а полосы поглощения светофильтра по формуле (5):



Ei=,(,l_*,_;__l"50-_)=

- в диапазоне от 2б0 до 850 п.r
" в диаrrазонс от 85l до 2500 вм

.ri n(t - r) (5)

8.2.5.2 Вы.дrслить прделы абсолютfiой поц)ецrвости 
^), 

р€зуJьтата определецпя дIЕЕы
воJIЕы максЕм}ъ(а полосьi поглощеЕия саетофшльтра по формуле (6):

Ал = kла-(D' + s(Ima,)' (6)

погрешяости эталонной устаflовки ВЭТrде 0-(l) - предел доIryскаемой абсолютной
2.1.ZZA.00l5.2015 при измер€trии длиti волн (0,05 нм);

k - коффпчrrевт, определясмый прrrвягой довер}rгельной верrпlостью, k:1,1 прr
Р=0,95 в соотвgгgгвии с ГоСТ Р 8.73G20l l.

8.2.5.З Комплекrы с.Iятаются пршсдшямя операцию пов€ркЕ, есrlи предеJIы

допускаемой абсо,rпопrой погрепшости аоспризведеЕI!я дrин воJIц MaKcEM}lýioB полос
поглоценt{я дrя светофильтров ПС7 составляют t 0,5 t M, для светофильтров НrТ':

t 0,15 вм;
* 0,З Ем;

9 ОформлеЕЕе ре]ульltтов поверкп
9.1 КамrrJlекгы, проше.щие поверку с полоrrсrтельчым р€зуJьтато!i, прязнаются rодflшмй

и допускаются к првменснию. На ЕЕх вьцается свидетеJIьство о поверке устаllовпенной формы
с указанием полrrенньв по п.п. 8.2.1 - 8,2.5 факгических зцачепd мgФологrl"IескID(

характеристхк компrектов зllЕосятся в пртокол (см, првложенце l) и пшrосгг знак поверrсr

согласво Прпказу МипЕстерства прмыцrл€нности и торговли Росспйской Федерации N918l5 оr
02.07.2015г, (Об угверждеlrии Порядка прведеЕи, ловерки средств Езмерений. Фебовацllя к
зЕаку поверкв а содсрх(апвю свидетельства о поверке)), и комплекты доIryскают к
эксплуатации,

9.2 Комплеrгы, прошедшие поверку с отЕцатеJlьным резу.пътатом, приз!lаются
ЕепригоднымЕ, пе допускаются к примеЕевию и flа них выдается свид9тсльстзо о

яепригод{остц с }казапЕем црпшI. Свидетедьство о предыдуцей поверке в (или) отгвск
пов€рrrтсльного клейма апtlулrrруют tr вылисывают <Извецепие о нецрЕго.llЕости)) с шазашем
при.lвв в соответствив с требовапяями Пряказа Мипвстсртва нЕости и торгошчl

Российской Федсрации 
'{918l5 

от 02,07.2015г,

нача,,tьttика отдела ФГуп (внииоФи')

Ведущий ИФкевер ФryП (ВНИИОФИD

14вженер ФГУП (ВН}йОФИ))

А.в, ив8вов

А. н. шобtfiа

П. с. Мальцев



ПРИЛОЖЕНИЕ 1

к Методике поверки
<<Комплекгы светофильтров КНС- l 0.5>

протокол

первичной / периодической поверки
от( D 20l года

Средство измерен
пл (есп в сосш СИ вхош несколько автономш

Зав. ]ф

то приводят ж пер€чень (ншснованш) и mml с разделенпем знаком (косil дроььD / )

Ns/Ns

Принадлежащее

Поверено в соответствии с методикой поверки

Нацменовшс доýruеmа на поверIqr, ксм }тсржден (согласовав), даm

С применением этilлонов
нашеховаше, номср, ршрrл погр€шаосъ

При следующих значениях влIоIющID( факторов:
(пршолят перечень и значецш вшющж фаюоров, нормироваш в метод{ке поверш)

- температура окружающего воздуха, Ос

- относительнzuI влажность, Yо, не более
- атмосферное давление, кпа

15 - 25
80;

94 - l06;

Рекомендации

исполнители:

Средсmо нзмерений прнзнаъ приюлшм (ши непригодrым) для пршенскш

подписи, ФИО, должность


