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1 ввЕдЕниЕ

1.1 Настоящая инструкция распространяется на систему измерений количества и
параIvIетров свободного нефтяного газа на П-lrD ЦППН УПНГ ООО кБашнефть-Полюс>,
заводской ]ф СИКГ 1003, изготовленную и принадлежащую ООО кБапrнефть-Полюс>,
г. Нарьян-Мар, и устанавливает методику первичной поверки до ввода в эксплуатацию и после

ремонта, а также методику периодической поверки в процессе эксплуатации.
1.2 Система измерений количества и параметров свободного нефтяного пва на П-tl2

ЦППН УПНГ ООО кБашнефть-Полюс> (далее СИКГ) преднчвначена для измерения
объемного расхода (объема) свободного нефтяного гiва (далее-газа) при рабочих условиях и
приведения объемного расхода (объема) газа к стандартным условиrIм по ГОСТ 29З94З.

1.3 Принцип действия СИКГ закJIючается в непрерывном измерении, преобразовании и
обработке при помощи системы обработки информации (далее - СОИ) входньD( сигнzulов,
поступtlющих по измерительным kitнztлEllvl (далее - Ик) от измерительньтх преобразователей
(далее - ИП) расхода, д:lвления, температуры.

1.4 СИкГ состоит из одной измерительной линии (лалее - ИЛ) DN 50, на которой

установлены:
- расходомер-счетtмк вихревой 8800 (Госреестр Ns 14663-06);

- датчик температурьl 644 (Госреестр Ns 39539-08);

- преобразователь давления измерительный 305lTG (Госреестр }lb 14061-10) (лалее -
3051TG).

1.5 СоИ СИкГ вкJIючает:

- вычислитель УВП-280А.01 (Госреестр Jф 18379-09);

- преобразователи измерительные тока и напряжения с гztльванической развязкой
(барьеры искрозащиты) KFD2-STC4-E' (Госреестр Jф 22 1 5 3 -08).

1.6 Расчет объемного расхода (объема) газа при стандартньD( условиях выполняется
выtIислителем УВП-280А.01 на основе измеренного объемного расхода гtва при рабочих
условиях, плотности гчц}а при стандартньгх условиях и плотности г€ва при рабочих условиях.

1.7 СИКГ представJuIет собой единичный экземпJIяр измерительной системы,
спроектированной для конкретного объекта из компонентов серийного отечественного и
импортного изготовления. Монтаж и наладка СИКГ осуществлены непосредственно на объекте
эксплуатации в соответствии с проектной докуtиентацией СИКГ и эксплуатационными
документами ее компонентов.

1.8 Поверка СИКГ проводится поэлементно:

- поверка СИ, входящих в состав СИКГ, осуществJuIется в соответствии с их
методикtlми поверки;

- ИК СИКГ поверяют на месте эксплуатации СИКГ в соответствии с настоящей
методикой поверки;

- метрологические характеристики СИКГ опредеJuIют расчетным методом в
соответствии с настоящей методикой поверки.

1.9 Интервал между поверками СИ, входящих в состав СИКГ, - в соответствии с
описаниями типа на эти Си.

1 .l0 Интервал между поверкzllчfи СИКГ - 3 года.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, приведенные в таблице 2.1.

Таблица 2.1 - Операцииповерки

м
пlп Наименование операции

Номер пункта
методики поверки

1 пооверка технической документации 7.1
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м
п/п

Наименование операции
Номер пункта

методики поверки
2 внешний осмотр 7.2
aJ опробование 7.з
4 определение метрологических характеристик Сикг 7.4

5 оформление резyльтатов повеDки 8

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки СИКГ применяют этаJIоны и СИ, приведенные в

таблице 3.1.

Таблица 3 . 1 - основные эталоны u СИ

3.2,Щопускается использование других этzIлонов и СИ с характеристикtlми, не

устуIItlющими харtжтеристикtllчl, укtванным в таблице 3. 1 .

3.3 Все применяемые СИ должны иметь действующие поверительные клейма или
свидетельства о поверке.

4 ТРЕБОВДНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ
ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие требования:

- корпуса применяемых СИ должны быть зtвемлены в соотвgтствии с их
эксплуатационной документацией ;

- ко всем используемыпл СИ должен быть обеспечен свободньй доступ дJIя за}емления,
настройки и измерений;

- работы по соединению вспомогательньtх устройств допжны вьшолняться до
подключения к сети питания;

- обеспечивtlющие безопасность труда, производственную санитарию и охрану
окружающей среды;

- предусмоц)еЕIIые <Правилами технической эксплуатации электроустановок
потребителей> и эксплуатационной документацией оборудования, его компонентов и
применяемьж средств поверки.

4.2Кработе по поверке должны допускаться лица:

- достигшие 18-летнего возраста;

- прошедшие инструктаж по технике безопасности в установленном порядке;

- изrIившие эксплуатационную докуIuентацию на СИКГ, СИ, входяпц,Iе в состав СИКГ,
и средства поверки.

Номер пункта
методики

Наименование и тип основного и вспомогательного средства поверки и
метрологические и основные технические характеристики средства поверки

5.1

Барометр-анероид
до 790 мм рт.ст.,
ту 2504_1797-75,

М-67 с пределtlми
погрешность измерения

измерений от бl0
* 0,8 мм рт.ст., по

5.1
Психрометр аспирационный М34, пределы измерений влажности от 10 % до
100 %, погрешность измерения+ 5 Yо.

5.1
Термометр ртутный стекJIянный ТЛ-4 (Jф 2) с пределчlми измерений от 0 ОС

до 55 ОС по ГОСТ 28498-90. Щена деления шкaлы 0,1 ОС,

7.4
Ка-тlибратор многофункциональньй MC5-R-IS: диапЕвон воспроизведения
силы постоянного тока от 0 до 25 мА, пределы дошускаемой основной
погрешности воспроизведения +(0,02 0/о показшtия + 1 мкА).
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5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха, "С

- относительнм впажность, 7о

- атмосферное давление, кПа

(2}t5)

от 30 до 80

от 84 до 106,7

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

Перед проведением поверки выполшIют следующие подготовительные операции :

- проверяют зtrlемленпе СИ, работающих под напряжением;
_ эталонные СИ и СОИ СИКГ вьцерживчlют при температуре указанноЙ в разлеле 5 не

менее 3_х часов, если время их вьцержки не указано в инструкции по экспJryатации;

- этttлонные Си и Сои сикг устанавливЕlют в рабочее положение с соблюдением

указаний эксплуатационной документации;

- осуществJIяюТ соединение и подготовку к проведению измерений этЕtлонньD( СИ и

СОИ СИКГ в соответствии с требованиями эксплуатационноЙ докуN{ентации.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Проверка технической документации
7.1. l При проведении проверки технической докуuентации проверяют:

- наличие руководства по эксплуатации СИКГ;
- наJIичие паспорта СИIС;
_ нztличие свидетельства о предьцущей поверке СИКГ (при периодической ПоверКе);
_ налиtIие паспортов (формуляров) СИ, входящих в состав СИКГ;

- наJIичие действующих свидетельств о поверке СИ, входящих в состаВ СИКГ.
7.1.2 Результаты поверки сtlитЕlют положительными при нiшичии всей технической

документации по п. 7.1.1.
7.2 Внешний осмотр СИКГ
7 .2.| ПрИ проведенИи внешнеГо осмотра сикГ контролируют вьшолнение требований

технической докуI!(ентации к монтажу СИ, измерительно-вычислительньD( и связующиХ

компонентов Сикг.
7.2.2при проведении внешнего осмотра сикг устанавливtlют состав и комплектность

сикг.
7.2.3 Проверку вьшолняюТ на основании сведений, содержащихся в паспорте на СИКГ.

При этоМ контроJIируют соответствие типа СИ, укtванного в паспортах на СИ, записям в

паспорте на СИКГ.
7,2.4 Результаты проверки сtмтают положительными, если внешIний вид, маркировка и

комплектность Сикг соответствуют требованиям технической докупlентации.
7.3 Опробование СИКГ
7.3.1 Подтверrlцение соответствия программного обеспечения СИКГ
7.з.|.tПодлинность ПРОГРаIчrМНОГо обеспечения (далее по) сикГ проверяюТ

сравнением номера версии По с номером версии, зафиксированным при испытаниrгх в цеJUгх

утверждения типа и отр,Dкенным в описании типа СИКГ.
7.З.|.2 Проверку идентификационньIх данньD( сикГ проводят в следующей

последовательности:

- нажимать кнопку кФ2> на лицевой панели вычислителя УВП-280А.01;

- в появившемся меню выбирать рвдел кинформация>;

- нажать кнопку кФl > на лицевой панели вы[Iислителя УВП-280Д.0l;

- полуlенный номер версии ПО сравнить с исходными, предстaвленными в таблице 7.1.
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аблица 7.1 - Иденти ные данные IlO СИК
идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО увп-280.01
Номер версии (идентификационньй номер) ПО 1.23

L[ифоовой идентификатор По
Алгоритм вычислеIIия цифрового идентификатора ПО

7.З.l.З Проверяют возможность несанкционированного доступа к ПО СИКГ и наличие
авторизации (введение логина и пароля), возможность обхода авторизации, проверка реакции
ПО СИКГ на неоднократный ввод неправильного логина и (и.тпr) пароJIя (аугентификация).

7.З.I.4 Результаты опробования считают положительными, если номер версии ПО СИКГ
совпадает с номером версии, приведенным в таблице 7.1 настоящей методики поверки, а также
искJIючается возможность несанкционированного доступа к ПО СИКГ и обеспечивается
аутентификация.

7.3.2 Проверка работоспособности СИКГ
7.З.2.| Приволят СИКГ в рабочее состояние в соответствие с техническоЙ

документацией фирмы-изготовитеJuI на нее. Проверяют прохождение сигнtlлов ка-пибратора,

имитир/ющих измерительные сигналы. Проверяют на мониторе АРМ оператора СИКГ
показания по регистрируемым в соответствии с конфигурацией СИКГ паРап,lеТрЕlм

технологического процесса.
7.З.2.2 Результаты опробования считЕlются положительными, если при

увеличении/упленьшении значения входIого сигнала соответствующим образом изменяюТСя

значения измеряемой величины на мониторе АРМ оператора СИКГ.

примечание - ,щоrryскается проводить проверку работоспособности сикг одновременно с

определением метологических характеристик по Tl.'l .4 настоящей метоДики ПоВеркИ,

7.4 Определение метрологических характеристик СИКГ
7.4.1 Определение основной прпведенной погрешности преобразования входного

аналогового сигнала силы постоянного тока (от 4 до 20 мА)
7.4.|.| Отключить первичньй ИП ИК и к соответствующему канzшу, вкJIючая барьер

искрозащиты, подкJIючить ка-rrибратор, установленньй в режим имитации сигнЕuIов силы
постоянного тока, в соответствии с инструкцией по эксплуатации.

7.4.|.2 С помощью калибратора задатЬ электрический сигнtш силы постоянного тока. В
качестве реперньж точек принимЕlются тоtIки 4 мА, 8 мД, 12 мД, 16 мД, 20 мА.

7.4.t.з Считать значения входного сигнЕIла с дисплея выtIислителя УВП-280А,01 и в

каждой реперной точке вычислить приведенную погрешность /1,Yо, по формуле

постоянного тока (от 4 до 20 мА), мА.
показания СИКГ можно просмотреть только в единицilх измеряемои

./-,, мА, выlIисляется по

ГДе I,,-

I"^

I^*

Iлп

7.4.1.4 Если
величины, то при линейной функции преобразования значение

формуле

,"* : !_:* -':', бч_ - X,in) + I,.,
Х .* - X.,n

(2)
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7.4.1.5 Результаты поверки считаются поло)lоIтельными, если рассчитаннаrI ocHoBHarI

приведеннаJI погрешность преобразования входного аналогового сигнаJIа силы постоянного
тока (от 4 до 20 мА) в каждой реперной точке не вьtходит за пределы+0,|2Уо.

7.4.2 Определение основной приведенной погрешностп ИК давления
7.4.2.t Основная приведеннzuI погрешность ИК давления тикр, О%, опредеJIяется по

формуле

(3)

где Тр

Tt основная приведеннzuI погрешность преобразования входного
аналогового сигнаJIа силы постоянного тока (от 4 до 20 мА), Уо,

рассчитанншI по л.7.4.|.
7.4.2.2 Результаты поверки сtмтаются положительЕыми, если рассIIитаннаJI ocHoBHEUI

приведенная погрешность ИК давления не вьIходит за пределы *0,|4Уо.
7.4.3 Определение основной абсолютной погрешности ИК температуры
7.4.З.| Основная абсоrпотнм погрешность ИК температурыЛикт, ОС, опредеJuIется по

формуле

где х^

хл

/rо

/rin

МаКСИМаЛЬНОе ЗНаЧеНИе иЗМеРЯеМОГО ПapalvleTpa, СООТВеТСТВУЮЩее

максимальному значению границы диапазона аналогового сигнала силы

постоянного тока (от 4 до 20мА) (I,*), в абсолютньIх единицах

измерений;
минимЕIльное значение измеряемого парап,Iетра, соответствующее
минимапьному значению границы диапазона аналогового сигнала силы

постоянного тока (от 4 до 20 мА) (I,n,n), в абсолютных единицах

измерений;
значение измеряемого параметра, соответствующее задаваемому
анzrлоговому сигнапу силы постоянного тока (от 4 до 20 мА), в

абсолютньтх единицах измерений. Считываrот с дисплея выIIислитеJIя
увп-280А.0l.

где А,

Tt основнzш приведеннаlI погрешность преобразовtlния входного
аналогового сигнz}ла силы постоянного тока (от 4 до 20 мА), Уо,

рассчитанншI по п.7.4.1;

'7.4.З.2 Результаты поверки считtlются положительными, если рассчитаннilI ocHoBHtUI

абсолютная погрешность ИК температуры не вьIходит за пределы +0,54 ОС.

7.4.4 Определение относительной погрешности ИК объемного расхода (обьема) в

рабочих условиях
7.4.4.1Основная относительнаrI погрешность ИК объемного расхода (объема) в рабочих

условиях 6"rn,0/o, определяется по формуле

(5)
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гДе бо, относительная погрешность преобрЕвоватеJuI объемного расхода по
ТОКОВОМУ ВЬГХОДНОМ У СИГНаJlУ, Yoi

основнzш приведеннЕuI погрешность преобрЕвовztния входного
аналогового сигнала силы постоянного тока (от 4 до 20 мА), Оh,

рассчитанная по п.7.4.|;
максимальное значение диапазона измерения объемного расхода
(объема) в рабочих условиях, м3/ч, соответствующее максимальному
значению диапазона вьIходного сигнЕ}ла преобрtвоватеJuI объемного

расхода;
минимальное значение диtшазона измерения объемного расхода (объема)

в рабочих условиях, м3/ч, соответствующее минимальному значению

диапазона вьIходного сигнЕIла преобразователrI объемного расхода.
7.4.4.2 Результаты поверки считЕlются поло)Iошельными, если рассчитаннаrI

относительнtш погрешность ИК объемного расхода (объема) в рабо!мх условиях не вьIхоДиТ за

ПРеДеЛЫ +2,|5 Уо.

7.4.5 Расчет отIIосительной погрешности измеренпя объемного расхода (объема)
газа, приведенного к стаIцартпым условиям

7.4.5.| Относительная погрешность измерения объемного расхода (объема) г€lза,

приведенного к стандартным условияNl, бr", 0/о, опредеJUIется по формуле

где бq

7.4.5,2 Относительн€uI погрешность СИКГ при измерении расхода в рабочих услОВиях
опредеJuIется по формуле

(7)

гДе бu" оrо

параметра, Ой.

7.4.5.3 Относительная погрешность определения плотности газа при стандартнЬгх

условиях опредеJuIется по формулаrrл:

- прИ расчете плотностИ газа прИ стандартНьD( условиях по компонентному составу

)',

Tt

Чло

Ч*iп

бо"

боч

6"

6:

6 r" uor.

6"n".

6r,=t (8)бi* *Ё(r,
i=l

6 
о""

где
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9_ относительный коэффициент чувствительности плотности газа при"' 
"тандартных 

условиях к изменению содержания l-го компонентаГаЗаi
6 _ относительная погрешность измерения молярной доли l-го таза, О/о;

,i

- при определении плотности гtва при стirндартньD( условиях в испытательной
лаборатории по ГОСТ |7З10*2002

E':ъ]7
\l 2

h
(9)

бо"=! .100 %,

7.4.5.4 ОтносительнаJI погрешность определения плотности газа при рабо,п.Iх условиях
опредеjulется по формуле

a,,=xf,ai**(so.6o)'*(q.E)'-t(q,,u'')', (l0)

относительнЕuI погрешность метода определения плотности при рабочих
условиях,Yо;

Р,

воспроизводимость и сходимость метода определения плотности газа

при стандартньD( условиях, кг/м3;
плотность газа при стандартньIх условиях, кг/м3.

6,

7.4.5.5

формуле

бо=

относительный коэффициент чувствительности плотности

рабочих условиях к изменению давления гша;
относительнаrI погрешность СИКГ при измерении давления
опредеJUIемая по формуле (11);

относительный коэффициент чувствительности плотности газа при

рабочих условиях к изменению температуры гчва;

относительнЕц погрешность СИКГ при измерении температуры газа, О/о,

опредеJUIемая по формуле (12);

относительный коэффициент чувствительности плотности газа при

рабочих условиях к изменению содержания i-го компонента газа;

относительная погрешность измерения молярной доли i-го rща,о/о.

Относительнtul погрешность СИКГ при измерении давления газа определяется по

газа при

гаrза, О^,

, (11)

0,5

избыточное давление газа, МПа;

абсолютное давление газа, МПа;
верхний предел диапазона измерения избьrго,пrого давления, МПа;

нижний предел диапазона измерения избыточного давления, МПа;

измеренное значение избыточного давления, МПа;

пределы основной приведенной поtрешности преобразоватеJuI

давления,О/о;
пределы дополнительной приведенной погрешности преобразоватеJuI

давления, вызванной откJIонением температуры окружающей среды от
норма-пьноЙ, О/о;

пределы основной приведенной погрешности барьера искрозаrциты при

9из 11



Т 
"nr.

Ро

Ро*
Раmiп

где t"

t"

t

b, Uon

bU" оr".

Ь r" unn

передаче токового сигныIа, ОА;

пределы дополнительной приведенной погрешности барьера
искрозащиты при передаче токового сигнала, вызванной откJIонением
температуры окружtlющей среды от нормальной, Уо;

7.4.5.6 Относительная погрешность СИКГ при измерении температуры гЕва

опредеJuIется по формуле

ч,:ffi (12)

температуры, ОС;

пределы основной абсолютной погрешности барьера искрозащиты при
передаче токового сигнала, Ос;

пределы дополнительной абсолютной погрешности барьера искрозащиты
при передаче токового сигнаJIа, вызванной отклоЕением температуры
окружающей среды от нормzrльной, Ос.

7,4.5.7 Относительный коэффициент чувствительности опредеJuIется по формуле

,g", = .f|,..L, (1з)
у

где f;, частнtш производная функции f по yi.

Если неизвестна математическшI взаимосвязь величины у с величиноЙ уiИЛИ

дифференцирование функции / затрулнено, значение частной производIIой fjрассчuтываюТ

по формуле

f|, =
f (у,*ду,)- f (у,)

(14)
ЬУ

7.4.5.8 ,Щопускается проводить расчет относительной погрешности измерениrI объемного

расхода (объема) газа, приведенного к стандартным условиям, с использованием модуJut
(ГОСТ Р 8.740-2011> программного комплекса <Расходомер ИСО>.

7.4.5.9 Результаты поверки считаются положительными, если paccltиTaнHarl

относительная погрешность измерения объемного расхода (объема) газа, привеДенноГО К

стандартным условиям, вьItIисленнчш по формуле (б), не вьтходит За пределы +5,0 Оh.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положительньD( результатах поверки оформллот свидетельство о поверке СИКГ
в соответствии с прикtlзом Минпромторга России от 2 июJuI 2015 г. Ns1815 <Об УгверЖДеНИИ
Порядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию
свидетельства о поверкеD.

8.2 Отрицательные результаты поверки СИКГ оформляют в соответствии с приказом
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Минпромторга России от 2 июJuI 2015 г. Ns1815 <Об утверждении Порядка проведения поверки
средств измерений, требования к зн{lку поверки и содержанию свидетельства о поверке).При
этом выписывается кИзвещение о непригодности к применению) СИКГ с укшаниеМ причин
непригодности.

l1 из 11


