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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированнУю
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии Аиис куэ Енэс
пс 220 кв кЛодейнопольскаrI)) и устанавливает порядок проведения первичной и

периодической поверок ее измерительньж каналов (далее по тексту _ ИК).

,Щопускается проведение поверки отдельньтх ИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверками четыре года.

Система автоматиЗированная информационно-измерительнЕUI коммерческого учета
электроэнергии АИИс куЭ ЕнэС ПС 220 кВ <ЛодейнопольскfuI> (дшее по тексту -
АиискуЭ) предназНачена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора,

обработки, хранения и передачи полученной информации. Полу"rенные данные и результаты
измерений могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ <ЛодейнопольскfuI)) пдо (Фск Еэс>.

.Щопускается поверка отдельньD( измерительньIх каналов, входящих в состав

диис ку5, . уп*u"ием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных Ик.
замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ик, если устанавливаемые компоненты поверены и их

метрологические характеристики (далее - мх) совпадают с заменяемыми.
в состав Ик системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании

типа АИИС кУЭ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки

Таблица 1 - Операчии поверки

выполняют операции, указанные в таблице 1.

Наименование операции
Номер

пункта Н,Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

1. Подготовка к поверке 6 ,Ща Да

2. Внешний осмотр
,7.1

.Ща .Ща

3. Поверка измерительньIх компонентов
Аиис куэ

7.2 Ща Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

l.э Ща .Ща

5. Проверка УСПЩ
,7.4

Ща Ща

6. Проверка функционирования сервера

Аиис куэ
7.5 Да !а

7. Проверка нагрузки вторичньж цепеи
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 Да !а

8. Проверка нагрузки вторичньж цепеи
измерительных трансформаторов тока

,7.7
Ща .Ща

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Ща Ща

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ

7.9 Ща ,Ща

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информачионного обмена

7.10 Ща Да

l 2. Оформление результатов поверки 8 Ща Ща
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2 СРВДСТВА ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, укчванными в описаниях типа на

измерительные компоненты ДИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Срелства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки Аиис куЭ допускают поверителей, аттестованных в

соответствии с ПР 50.2.0|2, изr{ивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на дИИс куэ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не менее

1 года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньrх трансформаторов тока, входящих

в состав Аиис кУЭ, осуществляется персонirлом, имеющим стаж работы по данноМу видУ

измерениЙ не менее l года, изучившим документ <Методика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатацииD и прошедшим

обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение

проводят не менее двух специалистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов напряжения,

входящих в состав дииС куэ, осуществляется персонirлом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее l года, изучившим документ <методика выполнения

измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации)) и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с укЕванным документом.
измерение проводят не менее двух специалистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

Jtlb п/п наименование
Номер пункта
НД по поверке

l Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности t 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности * |,5 О/о
6

J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7,7

4

средства измерений вторичной нагрузки Тн в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации>

7.6

5

Срелства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с Тн в соответствии с утвержденным документом
<методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации))

7.8

6
переносной компьютер с По оптический преобразователь для

работы со счетчиками системы
,7.3

7 Радиочасы (МИР РЧ-01) 7.|0

п р чл,t е ч ан u е -,щопускаеmсяпрuJ|rененuе dруеuх ocHolHblx uвспомоzаmельныхсреdсmв поверкu

с меmролоzчческlllчrч харакmерuсmuкамu, обеспечuваюu|uмu mреб!чу: лп9:!9:mu uзмеренuйa_
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительныМ

трансформатором напряжения, входящими в состав АииС куэ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим

документ <методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения

счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)) и прошедшим обучение

по проведению измерений в соответствии с указанным докуI!rентом. Измерение проводят не

менее двух специilлистов, один из которьгх должен иметь удостоверение, подтверждающее

право работы на ycTaнoBкzlx свыше l000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные госТ 12.2.007.0, госТ |2.2.007.3, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей>>, кправилами технической эксплуатации

электроустановок потребителей>>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил

безопЬсности) при эксплуатации электроустановок> ПоТрм-016 (рд 153-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и

счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.
4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборудование должны соответствовать требованиям гост 12.2,00з, гост |2.2.007.з,

гост 12.2.00,1.].

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

условия поверки диис Куэ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в технической докуплентации, но не вьIходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 .щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатацлч АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньD( компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журнirлы АииС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервчIл между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонzrла энергообъектов к местам установки измерительньгх трансформаторов, счетчиков

,пЬ*rроrп.ргии, УСПД; по размеЩениЮ этilлонов, отключению в необходимьгх случаJIх

поверяемых средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по

эксплуатации применяемого оборудования ;

-средства поверки выдержиВают В условиях и в течение времени, установленньD( в

нормативньD( докуl!{ентах на средства поверки ;

- все средства измерений, которые подлежат зtвемлению, должны быть надежно

зrвемлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждении

измерительньIх компонентов, н€uIичие поверительньIх пломб и клейм.

7.1.2ПроверяюТ размещение измерительньD( компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока И напряжения к счетчикам электрической энергии;

правильность прокладки проводньuс линий по проектноЙ докупlентации на АИиС куэ.
'7,| 3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически

использованньIх измерительньIх компонентов типам и заводским номерам, указанным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1,4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючениЯ

проводньгх линий.

7.2 Поверка измерительньш компонентов АИИС КУЭ
проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии, Усп,щ. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньIх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к

окончанию, дальнейшие операции по поверке Ик, в который они входят, выполняют после

поверки этих измерительньIх компонентов,

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 iIровЪряют наJIичие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нutличие докр{ентов

энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к

цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подключения

счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключениЯ - схемам,

приведенНым в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с

помощью вольтампер6*о*"rрu. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7,з.2проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного *o*rr"tor"pu. оптический преобразователь подкJIючают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
7.3,4 Проверяют соответствие индикации даты в

месяц, гол). Проверку осуществляют визуаJIьно или с
через оптопорт.

счетчике кzrлендарной дате (число,

помощью переносного компьютера

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1ПровЪряют наличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на успд. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность

подсоединения УСП.Щ.
7,4.2проверяют правильность функчионирования успд в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения,

проверка считается успешной, если все счетчики опрошены Усп,щ и нет сообщений об

ошибках.
7.4.3 Проверяют програ]uмную защиту успД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД.
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7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.5. 1 Проверка программного обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происхОДИТ На

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

обес

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позвоJUIющих производить

хэширование 
- 
файлов (например, UnTeal Commander v0.96), В менеджере файлов,

необiодимо открыть катЕ}лог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. .щалее в закладке

Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате полr{иМ

соответствующий выделенному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.

при этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для

которого проводилось хэширование.
7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.

7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информачии в сервере

Аиис куэ.
7.5.4 Проверяют защитУ программного обеспечения на сервере Аиис куЭ от

несанкциоп"роuurпого доступа. Для этого запускают на выполнение программу сбора

данных и в поле (парольD вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при

вводе неправильного пароля программа не разрешает продолжать работу.
7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают

аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружают

операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полу{ено

сообщение об отсутствии ((ключа защитыD.

7.бпроверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов

напряжения
1.6.| Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжающих

организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи Тн со счетчиком.

Проверяют наJIичие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подключения первичньж и вторичных обмоток Тн. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения

первичных и вторичных обмоток ТН.
7.6,2При проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,

что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не

более +10 Оh от Uц9ца,

Измеряют мощность нагрузки тн, KoToparl должна находиться в диапазоне
(0,25-1,0),SHoM.

измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тн проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Таблица 3 - Идентификационные данные модулей программного оОеспеЧения

Идентификационные данные
(признаки)

Значение

Идентификационное
наименование По

СПО АИИС КУЭ ЕНЭС
(Метроскоп)

Номер версии
(идентификационный номер) ПО

3.1.0

I]ифровой идентификатор ПО в45А806с89вз l 900Евсз 8F9
62Ес67813

DEB05 04 l Е4OF7ЕА8АА505 68
зD781295F

Щругие идентификационные
данные

DataServer.exe DataServer USPD.exe

Примечание - Длгоритм вычисления чифрового идентификатора по _ MD5
ХЬш сумма считается отдельно для файлов: DataServer.exe, DataServer_USPD.exe

Прuмечанuя:
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l .Щопускаеmся uзлlеренuе л4оu|носmu на?рузкu вmорuчньlх цепей ТН не провоdumь,
еслu mакuе uзJйеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзл4ерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюlцеео uнmервсtла л4еэюdу поверксlJуlll сuсmемы.
Резульmаmы проверкu счumаюm полоэюumельныл|лr, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm
вьlполненлле указанно2о Bbtule условuя dля ТН.

2lопускаеmся моIцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmныJй пуmем, еслu uзвесmны
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьt всех усmройсmв, поdключенньtх ко вmорuчньtм обллоmкам

uзме рumе льных mран с ф о рл,tаmо ро в.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют нчlличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подключения вторичньж обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

'1.7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньж цепей ТТ, которая должна нaходиться
в диапiвоНе (0,25-1,0) SHoM. ,.Щля трансформаторов с номинttльными вторичными нагрузками

|;2;2,5; З;5 yl 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок-0,8; |,25; |,5;1,75;3,75 И

3,75 В.А соответственно.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованноЙ в

установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
I !опускаеmся uзмеренuе моlцносmu на2рузкu вmорuчньtх цепей ТТ не провоdumь, еСлu

mакuе uзJиеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй Ик в

mеченuе uсmекаюtцеlо uнmервала меuсdу поверкалlu сuсmемы. Резульmаmьt проверкu

счumаюm поло)!сumельньlмu, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm вьlполненuе указанноzо
выtае условuя dля ТТ.

2,Щопускаеmся моIцносmь наерузкu опреdеляmь расчеmныл4 пуmеJ|4, еслu uтBecmHbl

BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньtх ко вmорuчньtм обмоmкам

тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой тн
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному документу <методика выполнения измерений падения напряжения в линии

соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение

напряжения не должно превышать 0,25 о% от номинаJIьного значения на вторичной обмотке

тн,
Прuмечанuя:
l .щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряженuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с Тн не

провоdumь, есл1.1 mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на

dанньtй Ик в mеченuе uсmекаюtцеzо uнmервала Me)tcdy поверкамu cucme*tbt. Резульmаmьl

проверкч счumаюm полоuсumельньll|tt, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm выполненuе

указ анн о 2 о выtае mре б о в анuя.
2 !опускаеmся паdенuе напряженuя в лuнuu соеduненuя

расчеmньtм пуmем, еслu uзвесmны парамеmры провоdной лuнuu

mока, проmекаюu,|е7о через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ

счеmчuка с ТН опреdеляmь
связu u сuла элекmрuческоzо

7.9.| Включить радиочасы кМИР РЧ-01), принимающие сигн.lлы
навигационной системы Global positioning system (Gps). Сверить покiвания

покa}заниями часов успд, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Дtlуспд,

спутниковои
радиочасов с
Atr.,,i (где i -

номер счетчика), Att ивк.
7.9.2 Сtlустя 24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системы, имеющих

встроеннЫе программные часЫ (успд, счетчиков и ивк) вьцелив события,

соответствующие синхронизации часов Усп,щ, счетчиков и Ивк. Определить поправки:
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Дt:успд Дtzсчi (гле i - номср счетчика), 
^t2ивк. 

Рассчитать с}точЕый ход часов УСГЦ,
счетшков s ИВК как развость поправок; Адl = Atz - Дtt

Сwrгать, чго провсрка прошла успеlцво, ес,lи ход часов комловентов АИИС КУЭ Ее
превышает +5 с/суг .

7.10 Проверкs отс}тсrвrrя ошrrбок пrrформациоЕного обмеЕа
Операчпя проверки отсутствия ошибок ияформационного обмева rrредусматЕвает

эксперЕмевтмьвое подтверкдение идеtlтrлчности числовоft измерительной ивформапuи в
счетчикztх электрическоfi энергии (исходная пнформаrия), и памяги центрального серsера.

В момевт проверки все техtIические средства, входядце в проверяемый ИК, должяы
быть включены.

7.10.1На сервере сястемы распечатывают зкачевия актив'lой и рсаrтивrrой
электрической эЕергии, зарегистрирв{lнные с 30-ти миrrупrым иЕтервlчlом за цолЕые
пр€дшествующие дню проверки суки по вссм ИК. Проверяют яzurичие д€tЕцых,
соответств},ющих каждому 30-ти миll}тному интервалу времснп. Проrryск дztяЕых пе
допускается за исключением случаев. когда этот прпуск был обуслоsлеЕ отк.шоsеЕЕем ИК
и,,ш устраtе!Еым отказом кaкого-либо компонента системы.

7.10.2 Распе,атывают жlрнал событий ачетчика и УСПД u отмечают момевты
яарушевия связи меrкду измерптельtlыми компоllеЕтамп системы. Прверsют сохраапость
измергге]ъной иfiформачии в памяти УСПД и сервере системьi па тех иЕтервЕц!ц временц, в
течсвие которого бьLпа нарr,шена связь.

7.10,З Распсчатывают на сервере прфиль нагр}зки за полные сутrФ,
пре,дшествуопше дЕю поsсркц. Используя переltосноЙ комшютер. считыаают чероз

оптопорr прфиль нагру]ки за те х(е сугки, хранящийся в памrти счетlц{ка_ Разлиýlе
зЕачеЕий активной (реакгивной) моцllостй, храцящейся в памяти счетчика (с легом
коффЕциегrов тралсформалив измеритеJlьяьн трансформаторв) и базе даrпrrФ(
цеЕграJrIьЕого сервера lle доrDкно превышать двух единиц младшек} разряда уqтенцога
знаqеЕпя.

7.10.4 РекомендуЕтся вместе с првýркой по п. 7.10.3 сличать показаtlия счетqика по
alктпвпой й рсактивной элекгрической энерпли строго в ко}tце по.тучаса (часа) п cptlBBEBaTb с

даЕIrьLvп, зарегхстрирваяньtми в серsере системы,rця того же момеrгга времеЕп. Для этого
визуальпо пли с помощью псревосного компьютера через оптопорt счцтывают покilзllппя
счеташка по актttвЕой и реакtивной элскФвческой )нерrъu и срllвяпвllют эти даЕIеIс (с

учегом коэффичиеятов трансформации измсрительных траarсформаторв), с показациrtми
зарегЕстрпрвапЕыми в серв€ре системь!. Расхоr(дение не должно Еревышать две единицы
младшего ра]ряда.

Е ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
8.1 Гlри положи]ýльньD( резульmтФ( поверки вьцается свидетельство о поверке а

соответствии с приказом МиЕйстерст8а прмыццевности и торговли Российской Федерации
sl8l5 от 02.07.20l5 г,

8.2 Зяак поверки напосится в соответствии с приказом Мипистертва
промьцlценности и торговли Российской Федерации N9 l8l5 от 02,07.2015 гл

8.3 При отричательнья резулътатах ловерки, выrlвлеllнь]х при Bt1emBeM осмоте!
оuробоваrrив. или выполнениа операциЙ поверкl.i, вьuIается извещение о liепрцгодЕосm в
соответствии с приказом Министерства промышленности и торговли РоссЕйской
Фелерачиu JYel8l5 от 02.07.20l5 г.

ФБУ (Ростест-Москва))
Зам. Начальяика цевтра N9 500


