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Настоящая методика поверки распространяется на теплосчётчики ультрiввуковые
vario3 и устанавливает порядок проведения их первичной и периодической поверок.

Теплосчётчики ультрчввуковые vario3 (далее по тексту-теплосчётчики) преднzвначены

для измерения тепловой энергии, объема и температуры теплоносителя в открытых и закрытых
системах теплоснабжения, горячего водоснабжения, оNлаждения и кондиционирования.

Интервал между поверкilми - 4 года.

1 Операции поверки

1.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операчии поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
поверке

периодическои
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Да Ща

2. Внешний осмотр 7.| Да Ща

3. Проверка герметичности , 
,7,2

Ща Ща

4. Опробование ],3 Ща Да

5. Определение метрологических характеристик 7.4 Да Ща

6. Проверка идентификационньIх данньIх ПО СИ 8 Да .Ща

7, Оформление результатов поверки 9 Ща Да

2 Средства поверки

2.| При проведении поверки применяют средства измерениЙ и вспомогательное

оборулование, приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Рекомендуемые средства поверки

наименование
Тип

(обозначение) Используемые характеристики

1. Установка поверочнаrI

,Щиапазоны расходов 0,01 ... 50 м'/ч, ПГ не

более * 0,5 Ой

,Щиапазоны расходов 1... 1000 мЗ/ч, ПГ не

более * 0,5 о/о

2. Секундомер электронный кИнтеграл С-01) Диапазон измерений (0...99999) с, ПГ * 1,0 с

3. Термостат переливной
прецизионный

тпп-1.0 нестабильность не более + 0,02 оС

4. Термостат переливной
прецизионный

тпп-1.1 нестабильность не более + 0,02 "С

5. Измеритель температуры
многоканz}льньй

мит-8.10 пг + 0,004+10-5.|tl "с

б. Термометр сопротивления
платиновьй вибропрочный

птсв-1-2 ПГ не более * 0,02 "С

7. Манометр или
преобразователь давления

кт 1,0
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2.2 Все применяемые при поверке средства измерений должны быть поверены и иметь
лействующие свидетельства о поверке.

2.3 .Щопускается применять анаJIогичные средства измерениЙ, допущенные к
применению, если их характеристики не хуже установленньIх настоящей методикой.

3 Требования к квалификации поверителей

3.1 Поверка проводится квzIлифицированньIм персонt}лом предприятий и организациЙ,

аккредитованньIх на право проведения поверки в установленном порядке.
З,2 Поверку должен проводить поверитель, изучившиЙ эксплуатационную

документацию на теплосчётчики.

4 Требования безопасности

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться требования, определяемые:

- правилами безопасности при эксплуатации теплосчётчиков;

-правилами безопасности при эксплуатации средств поверки, приведенными в

эксплуатационной документации ;

-правилами техники безопасности и пожарной
предприятии.

безопасности, действующими на

5 Условия поверки

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха + (20 + 10) iC;

- температура поверочной среды + (20 * 5) 'С;
- относительнЕuI влажность окружaющего воздуха (30 + 80) %;

- атмосферное давление (84 + 106) кПа;
поверочнzш среда для преобразователя расхода теплосчетчикоВ вода пО

гост р 512з2_98.

-дрейф температуры поверочной среды не должен превышать З "С/ч;

- длины прямолинейньrх участков трубопровола:

- на входе теплосчётчика - не менее 5,Щу;

- на выходе теплосчётчика - не менее 3,,Щу.

4.2 Этаrrонные средства измерений, вспомогательные

должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.00З, ГОСТ
средства поверки и оборулование

|2.2.00,7 .з, гост |2.2.007 .7 .

в нормальных

6 Подготовка к поверке

6.t Перед проведением поверки теплосчётчики выдерживают
климатических условиях не менее 1 часа.

б.2 Подотаыпвают к работе средстваизмерrмй, примеtяемые при поверке теплосчетчиков, в

соответствии с ID( эксшryагаIшонноЙ документац,tgй. Проверяют наJIичие действующих
свидетельств о их поверке.

6.3 Подготавливают теlrлосчётчик к

руководстве по эксплуатации на него,
работе в соответствии с указаниями, изложенными в

выдержать теплосчётчик, установленный в

l0 минут, на расходе поверочной жидкости,
приложение Б).

7 Проведение поверки

7.1 Внешний осмотр
при внешнем осмотре устанавливают соответствие поверяемых теплосчетчиков

следующим требованиям :

6.4 Перед началом поверки необходимо

рабочем канале поверочной установки, в течение
puuro" 0,5,Q"o, (Q"";- номинальный расход, м3/ч,
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_ комплектность соответствует данным, указанным в сопроводительной документации на
теплосчётчик;

- маркирвка соответствует }казанной в руковолстве по эксшryатilIии теплосчётчика;
заводской номер теплосчётчика соответствует yкzutaнHoMy в сопроводительноЙ

документации;
_ корпуса первичного преобразоватеJuI и тепловычислитеJLя не имеют механических

повреждений, следов коррозии и перегрева влияющих на работоспособность
теплосчётчика;
окно индикатора чистое и не имеет дефектов, препятствующих правильноМУ

считыванию показаний.
теплосчётчики считаются поверенными по данному пункту, если по внешнему Виду,

маркировке и комплектности соответствуют предостарленной сопроводительной документации
и руководству по эксплуатаrцш.

7.2 Проверка герметичности
проверку герметичности проводят при максимчlльном рабочем давлении, при помощи

ручного гидравлического пресса, позволяющим создать давление внутри испытуемого счётчика

максимчlльное рабочее давление, т. е. 1,6 МПа.
Теплосчетчики считЕlются поверенными по данному пункту, если в течение 20 минут

после стабилизации давления потеря давления не превышает 0,02 МПа и отсутствуеТ

каплеобразование.

7.3 Опробование
Опробование проводится при помощи поверочноЙ установки и термосТаТоВ.

.Щопускается совместить данный пункт с п.7.4 настоящей методики поВерки,

теплосчетчик установить в рабочем канале поверочной установки. Задать расход,

равныЙ 0,5.Q"o" (Q"o" - номинztльныЙ расход, м'/ч, приложение Б). Поместить свободный

термопреобразователь сопротивления теплосчётчика 9 термостат и задать на нём температуру,

в соответствии со схемой установки теплосчётчика:

- для теплосчётчика, устанавливаемого в подающий трубопровод - температуру

установиТь примерно на l0 оС меньше, чем температура воды в поверочной установке;

- дJUI теплосчётчика, устанавливаемого в обратный трубопровод - температуру установить
примерно на 10 оС больше, чем температура воды в поверочной установке.
теплосчетчики считаются выдержавшими проверку по данному пункту, если

выполняются условия:
- на дисплее отображаются значения измеряемых и вычисляемых величин, происходит

изменение текущих данных;

- обеспечивается возможность переключения измеряемых величин при помощи кнопки;

- при неизменном расходе отображаемое значение текущего расхода должно быть

неизменно, а отображаемое значение суммарного объёма должно увеличиваться с

течением времени;

- значение температуры подающего и обратного трубопроводов соответствуют
температурам термостатов, в которые помещены термопреобразователи сопротивления.

7.4 Проверка относительноЙ погрешно.r" 
"rr.рений расхода

проверку относительной погрешности измерений расхода проводят при помощи

поверочной установки, на следующих значениях расходах: Q"o", 0,1'Qno* и Q""n (приложение Б).

где Q"o" - номинztльньй расход, *'1";
Q""" - минимirльный расход, м3/r.

Расход QHoM ДОПУскается устанавливать с отклонением * 5 ой от значения, указанного в

технической документации, а расход Qr"" допускается устанавливать с отклонением + l0 7о от

укzванного значения.
на каждом расходе проводится не менее 3-х измерений. Результат каждого измерения

заносится в протокол.
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Нажимая кнопку, перевести теплосчётчик в режим индикации расхода.
Пролить объём воды, соответствуюций диап{етру теплосчётчика. Время измерения не

должно быть менее 60 секунд.
относительную погрешность измерений расхода брi,yо, определяют по формуле

6r,=*.100, (1)
Q,.

где Q".-расход, измеренный поверочной установtюй, мЗ/ч;

Qi - расхо!,, измеренныЙ теплосчётчиком, м3/ч.

За результат принимается наихудшее значение погрешности на каждом расходе.
Теплосчетчики считttют прошедшими поверку по данному пункту, если наихудшее

значение относительной погрешности измерений расхода dp;, но каждом расходе, не превышает
значений:

- для класса 1: бр : + (1+0r0l,Qno"/Qi), но не более + 3,5;

- для класса 2: Бр : + (2+0r02,Qno"/Qi), но не более * 5.

7.5 Проверка относительной погрешности измерений разности температур
Проверка относительной погрешности измерений разности температур проводится при

помощи двух термостатов, в 3-х контрольньD( точках (Таблица 3).

,Щопускается совместить данный пункт с п.п. 7.7 настоящей методики поверки.
Перед началом поверки термопреобразователь сопротивления, закреплённый в корпусе

теплосчётчика, необходимо выкрутить, ана его место вкрутить заглушку.
Термопреобразователи сопротивления с подающего и обратного трубопроводов

помещаются в соответствующие термостаты. Контрольные точки задаются последовательно.

Таблица3 - кца ые,t,очки

}ф

точки
Температчра @. оС Разность температур

А@, осподшощий труб-од обратный труб-од
1 100 2 98

2 10 50 20
aJ 40 з7 J

,Щля каждой контрольной точки проводится не менее 3-х измерений. Результат каждого
измерения заносится в протокол.

Примечание - Каждый раз, после выхода калибраторов на температурный режим, для
стабилизации температуры выдерживают паузу перед началом нового
измерения (примерно 1 + 2 минуты).

Относительную погрешность измерениЙ рrtзности температур бuti, определяют по

формуле

,.,,=Щ.l00, (2)- Bl| 
А@r,

где Д@r, - puвHocTb температур, заданншI при помощи калибраторов температуры, ОС;

A@i - разность температур, измереннчш теплосчётчиком, ОС.

За результат принимается наихудшее значение в каждой контрольноЙ точке.
Теплосчётчики считаются прошедшими поверку по данному пункту, если наихудшее

значение относительной погрешности измерений ршности температур, в каждой контрольной
точке, не превышает величины + (1+4,AO.inlAOi).
где A@-in- значение наименьшей разности температур в подающем и обратном

трубопроводах, в соответствии с паспортом теплосчётчика, ОС

7.б. Проверка относительной погрешности хода часов
Проверка относительной погрешности хода часов проводится при помощи электронного

секундомера.
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переводят теплосчётчик в режим индикации текущего времени, Затем, когда

произойдёт перекJIючение очередной минуты на индикаторе теплосчётчика, необходимо

запустить секундомер. Зафиксировать время на индикаторе теплосчётчика (Tl^) и время,

которое показал электронный секундомер (Гlr.).
не менее чем через 1 час остановить секундомер, в момент перекJIючения очереднои

минуты на индикаторе теплосчётчика. Зафиксировать показаниJI времени на индикаторе

теплосчётч ика (Т 2 -) и электронного секундомера (Т 2 r.),
Вычислить pzвHocTb показаний по формуле

/Т-: Т2*- Т]^; /Тr^: T2u-- Т],.
относитеЛьнуЮ погрешноСть хода часоВ ф, определяют по формуле

лт__ 
^т,,

(3)

(4)бr= .100,
ЬТ,,

теплосчётчики считаются прошедшими поверку, если наихудшее значение

относительной погрешности хода часов, не превышает значения * 0105 Уо,

7.7. Проверка относительной погрешности вычислений тепловой энергии

проверка относительной погрешности вычислений тепловой энергии проводится при

11омощи поверочной установки, В одной контрольной точке. Проводится не менее 3-х

измерений. Результат каждого измерения заносится в протокол.

перед началом поверки термопреобразователь сопротивлениrI, закреплённый в корпусе

теплосчётчика, необходимо выкрутить, а на его место вкрутить заглушку,

Термопреобразоватеrи сопротивлениrI помещаются в соответств),ющие им термостаты, с

задzшным значением темперiIтуры (Таблицы 4.| . и 4.2.).

Таб 4,1 - Задан четн значения

Таблица 4,2 - Заданные и чётные значения

.Щля расчётов плотности и энтаJIьпии допускается применять ми24т2-98 или алгоритмы

изложенные в ГоСТ р EN |4з4_1_2011 и OIML R75-2002,
После стабилизации температуры фиксируют показания накопленной тепловой энергии

(E,ou) на индикаторе теплосчётчика' а так же значение накопленного объёма (Vro"),

Проливают через теплосчётчик объём воды равный 100 ЛИТРаN,I (для теплОсчётчиков С

ДуZз2 й* допу.пu.r." пролить больший объём воды, с таким расчётом, что бы время

измерения было не менее 240 секунд), на расходе, соответствующем номинальному расходу

теплосчёт.п,rко Q"o".
по окончании пролива фиксируют показания накопленного объёма (v-") и накопленной

тепловоЙ энергии (E*on).

Вычисляют рiLзницу показанIй ЛЕ,-rч bV*, по формулам
ЛЕuоч= E*on - Enoo,

bV*r: V*o, - Vno",

(5)
(6)

ли в 4,| - 5аданные и ые

Ns
точки

Темпераryра t, ОС
Разность

температур
At, ос

Плотность*
р. кг/м3

Энтальпия*
й. кДхс/кг

Тепловой коэфф.*
/с. кДж,.r/(мз,оС)

подающ.
трубо-л

(1)

обратный
труб-д

(2\

подающ.
трубо-л

(1)

обратный
тРуб-д

(2)

подающ.
трубо-л

(1)

обратный
труб-л

(2)

подающ.
трубо-л

(1)

обратный
труб-л

Q)

1|l00
ПDимечание -

Itoot,ztзt| +zO,zOzB I g,9955 
| 4015,685 l4191,479

Все значения приведены

Тепловой коэфф.*
ft, кВт,ч/(м3,ОС

Энтальпия*
й, кВт,ч/кг

1,1 64з0 l0,1 167401001.213l959,221з

Пр""..runие - Все значениJI приведены дJIя избыточн
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Примечание - При нагпrrпаи импульсного вьD(ода,,накоIшенные значениJ{ тепловой энергии
(М"*) можно пол)rчить в виде коJIи.Iества импульсов N*". Вес импульсов К,
приведён в паспорте теплосчег.Iика. Тогда ЛЕuпr: К,N*-.

Расс.мтывают значение тепловой энергии Еро"о, цIя условий, задffIньD( в таблицах 4.7 и 4.2,

по формулам
- дIя теплосчёт"л.Iка устzlнrшJlиваемого на обратном трубопроводе:

Epo"u: bV*,,PTФt - h2) ИЛИ Eporu - bVu*,k7ft1 - t), (7)

- для теплосчёт.пrка устilнilвJlиваемого на подающем трубопроводе:
Epo"u: bVurr,prФt - h2) uлм E*u: bVur,,kl,(tt - t), (8)

где рtирz-IIлотность воды в подающем и обратномтрубопроводе, соответственно, кг/м3;

h п kz -л тепловоЙ коэффициент в подающем и обратном трубопроводе, соответственно,

KBT.d(M3. ос) (к!ж.ч/(r'. "с));
hl и hz - энтальпиlI в подающем и обратном трубопроводе, соответственно, кВт,ч/кг
(к!Nс/кг).

Тепловой коэффициент рассчитывается по формуле
h, _ъ,

k,., = Р,_r. 
^,' j'' , (9)
[, - tz

где \ иtz-температура в подающем и обратном трубопроводе, соответственно, ОС.

Относительную погрешность вьItIисления тепловой энергии бg, oh, определяют по

формуле
Е _F

n Lшм uоасч

бс = -Уiё,100,
u 

расч

где Е*r_значения тепловой энергии по индикатору теплосчётчика, кЩж (кВт,ч);
Еро, - расчетное значение тепловой энергии, к,Щж (кВт,ч).

За результат принимается наихудшее значение.
Теплосчётчики считаются прошедшими проверку, если значение относительнои

погрешности вьIчисления тепловой энергии не превышает бд: + (4 + 4t).

7.8. Определение абсолютной погрешности измерения количества импульсов

дополнительными счетными входами
Поверка по данному пункту проводится только при нzrличии данных дополнительных

входов (по каждому входу - отдельно).
определение абсолютной погрешности измерения количества импульсов

дополнительнымИ счетнымИ входilN{И осуществJlяется при помощи генератора импульсов и

частотомера, в одной контрольной точке, для частоты 1 Гц. Испытания проводятся для каждого

дополнительного входа,

,щля камого входа проводится не менее 2-х измерений. Результат каждого измерения

заносится в протокол.
перед началом измерений теплосчётчик переводят в режим отображения накопленного

объёма дополнительным счётньпл входом и подкJIючают к соответствующему дополнительному
счётному входу генератор импульсов. Параллельно генератору импульсов подключают
частотомер, для контроля частоты следования импульсов.

Фиксируют показания накопленного объёма Vdопl и весовой коэффициаНТ Кбgп, л/имп, для

данного дополнительного входа.
Затем подают импульсы, в количеСТВе Nзаз : 100 шт. По окончании счёта импульсов

фиксируют значение накопленного объёма Изrп2.

Рассчитывают значение накопленного объёма по формуле
ЬVаоп: Vdon2 - Vdоп] ,

Затем, рассчитывают количество измеренных теплосчётчиком импульсов по формУле
Nurr= bVaonl Kaon,

(10)

(11)

(|2)
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Абсолютнzш погрешность измерения количества импульсов дополнительными счетными
входами определяется по формуле

АN:N*, -Nзаd, (1з)

Теплосчётчики считzlются прошедшими поверку, если значение абсолютной погрешности
измерения количества импульсов дополнительными счетными входами, в каждом измерении,
не превышает * 1 имrryльс.

8. Проверка идентификационных данных ПО

8.1. Вариант 1.

Нажимая и удерживzul кнопку более 7 секунд, входят в режим (2-ТЕСН>>. Находясь в

этом режиме, кратковременными нажатиями кнопки доходят до пункта K2-1l>. Затем,

удерживЕuI кнопку более 2 секунд, попадают в подменю. Кратковременными нажатиями кнопки
доходят до пункта (2-11-08). Отпустив кнопку получим окно отображения версии ПО (В
правом верхнем углу экрана булет отображаться цифра 10). Кратковременно нажав на кнопку
ещё раз (пункт к2-11-09>), перейдём к окну отображения контрольной суммы (В правом
верхнем углу экрана булет отображаться цифра 1 1).

8.2. Вариант 2.

Подключить компьютер при помощи опто-считывателя (либо другого доступного
интерфейса) к тепловьгIислителю и считать данные с помощью программы <METERTOOL для
чаriо 3>.

Считать текуш{ую конфигурацию. Переписать из окна прогрzlммы данные ПО.

Теплосчётчик считчlют прошедшим поверку, если переписанные значения соответствуют
данным, укшанным в таблице 5.

аблица 5 - Иденти кационные данные

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО 5098-б09

Номер версии (идентификационный номер) ПО 2501 0301

I_{ифровой идентификатор ПО з2]17

9. Оформление результатов поверки

9.1. Результаты поверки заносят в протокол. Пример формы протокола поверки приведён

в Приложении А.
9.2. При положительном результате поверки,в паспорте на прибор делают отметкУ,

заверяемую подписью лица, проводившего поверку, и ставят оттиск поверительного клейма или

выписывают свидетепьство о поверке. Прибор пломбируют.
9.3. При отрицательньD( результатах поверки вьцаётся извещение о непригоДносТи, с

указанием причины.

Разаработано:

Начальник лаборатории ]ф 449
ФБУ "Ростест-Москва"

Гл. специа_гlист лаборатории Nч449
ФБУ "Ростест-Москва"

А.А. Сулин

Н.В. Салунин
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

город

ФОРМЫ ПРОТОКОЛОВ ПОВЕРКИ

ПРОТОКОЛ Ns_
поверки прибора

,.Щата

Тип прибора:
Заводской номер:
Поверочная установка:

Условия проведения повеDки:

Температура воздуха: ОС;

,Щавление воздуха: кПа; Влажность воздуха: %.

Ду Г--_lrr;
Внешний осмотр: сооmвеmсmвуеm / не сооmвеmсmвчеm

Проверкагерметичности,. сооmвеmсmвvеm / не сооmвеmсmвуеm

Таблица A.l

Таблица А.2

Q*чп.Г---_l n,r'/"

Расход, м3/ч
Измеренный

объём
АV".", м3

этшlонный
объём

АV.r., м3

относит.
погрешн.

бч, ой

относит.
погрешн.

средняя Бу.о,
о//о

Q"o"

0,1'Qno"

Qu""

Точка
поверки

Измеренная
ptl:}нocTb

температур
Аtизм, ОС

эталонная
pztЗHocTb

температур
Atrr, ОС

относит.
погрешностъ

Бt, ОС

относит.
погрешность

средняrI Бt.р, ОС

1

2

J



Таблица А.3

Таблица А.4

Заключение: Гоdен / HezodeH

Поверитель:
подпись расшифровка подписи

Ns п/п
нача_гtьное
показание

Конечное
показание

Измеренное
время, с

эталонное
время, с

относит.
погрешн.

БТ, О/о

относит.
погрешн.
средняя
бТ"р, О/о

1

накопленный
объём ЬV,мЗ

Измеренная
разность

температур
At, "С

Измеренное
значение
тепловой

энерrпи Eun",

Мкал

расчётное
значение
тепловой
энергии

Epo"u,};4.]кall'

относит.
погрешн.

бЕ, О/о

относит.
погрешн.
средняя
БЕ.р, 0/о

0,1



ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(справочное)

знАчЕниlI повЕрочных рАсходов

Таблица Б.1

Таблица Б.2.

Цу, мм 15 l5 20 20 25 25 40 50 65 80

Q"o", м'/ч 0,6 1.5 1.5 2,5 3.5 6 10 15 25 40

Q""", м'/ч 0,006 0.015 0.015 0,025 0.035 0,06 0,1 0.15 0,25 0,04

Порог чувст., л/ч J J J 5 7 |2 20 30 50 80

Ду, мм 100 150 150 150 200 200 250 250 250

с*л.. мJ/ч 100 150 250 400 400 600 400 600 1 000

с*.". м'/ч 1,0 1,5 2,5 4.0 4,0 6,0 4,0 6,0 l0.0

Порог чувст., л/ч 200 300 500 800 800 t200 800 1 200 2000


