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1 ввЕдЕниЕ

1.1 Настоящая методика поверки распр,остраняется на систему измерительную
РСУ и ПАЗ сероочистной устtlновки ООО dУКОИЛ-КГПЗ>, заводской Ns 1, принадлежащуюJ"
ООО (ЛУКОИЛ-КГПЗ> (лалее - ИС) и устанавливает методику первичной поверки до ввода в
эксплуатацию и после ремонта, а также методику периодической поверки в процессе
эксплуатации.

|.2ИС предназначена дJIя непрерывного измерения и контроJIя парап,tетров
технологического процесса в реальном масштабе времени (температуры, давления, перепада
дtlвления, нижнего концентрационного предела распространения (далlее - НКПР) и предельно
допустимой концентрации (лалее - П,ЩК), уровня, расхода); приема и обработки входньIх
сигнtIлов, формирования сигн{lлов управления и реryлиров€lния, осуществления
центрarлизованного KOHтpoJUI, дистанционного и Еtвтоматического управления техническими
средствами эксплуатационно-технологического оборулования; выполнениJI функций
сигнttлизации по установленным пределам и противоаварийной защиты; накопления,

регистрации и хршIения информации о состоянии технологических параметров.
1.3 ИС состоит из первиlшьгх и промежуточных измерительньD( преобразователей

(далее - ИП) (барьеры искрозащиты), преобразующих сигналы от первиtшьD( ИП в

унифицированные сигналы силы постоянного тока (от 4 до 20 мА) и обеспечивЕlющих
искрозаIциту входньж информационньD( каналов; модулей ввода./вывода системы
измерительно-управляющей ExperionPKS; програл,rмного обеспечения; автоматизированньгх
рабочих мест (далее - АРМ) операторов-технологов.

1.4 Поверка ИС проводится поэлементно:

- поверка первиtIньж ИП (срелств измерений), вхомщих в состав ИС,
осуществJIяется в соответствии с их методиками поверки;

- вторичные ИП (барьеры искрозащиты и система измерительно-управляющм
ExperionPKS) поверяют на месте эксплуатации ИС в соответствии с настоящей методикой
поверки;

- метрологические харжтеристики ИС опредеJIяют расчетЕым методом в
соответствии с настоящей методикой поверки.

1.5 Интервал между поверкап.rи первичньD( ИП (срелств измерений), входящих в
состав ИС, - в соответствии с описаниями типа на эти ИП.

1.6 Интервал между поверкtlми ИС - 2 года.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны быть выполнены операции, приведенные в
таблице 2.1.

аблица 2.| - и

Ns
п/п

Наименование операции
Номер пункта

методики поверки

l проверка технической документации 7.1

2 внешний осмотр ,I.2

3 опробование 7.з

4 Определение метрологических характеристик ИС 7.4

5 оформление результатов поверки 8

Примечание -,Щогryскается проводить поверку только задействованных измерительных канЕIлов
(далее - ИК).
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3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки применяют этЕuIоны и средства измерений (далее - СИ),
приведенные в таблице 3.1.

Таблица 3.1 - основные этапоны утСИ.

Номер пункта
методики

Наименование и тип основного и вспомогательного средства поверки и
метрологические и основные технические характеристики средства поверки

5.1

Барометр-анероид
до 790 мм рт.ст.,
ту 2504-1797-75

М-67 с пределами
погрешность измерений

измерений от 610
*0,8 мм рт.ст., по

5.1
Психрометр аспирационный М34, пределы измерений влажности от 10 %

до 100 0/о, погрешность измерениЙ +5 Оh

5.1
Термометр ртугньй стеклянньй ТЛ-4 (Ns 2) с прелелами измерений от 0 ОС

до пJIюс 55 'С по ГОСТ 28498-90. Цена деления шкaпы 0,1 "С

7.4

Калибратор многофункциональньй MCS-R-IS (далее-катrибратор):
диtшttзон воспроизведения силы постоянного тока от 0 до 25 мА, пределы

допускаемоЙ основноЙ погрешности воспроизведения +(0,02 О/о показания
+ 1 мкА); диапазон измерения силы постоянного тока *100 мА, пределы

допускаемоЙ основноЙ погрешности измерения +(0,02 0/о от показаниЙ *
1,5 мкА); диапазон воспроизведения сигнала термометра оопротивления
Ptl00 от минус 200'С до плюс 850 ОС, пределы допускаемой основной
погрешности воспроизведения от минус 200 "С до 0 ОС +0,1 ОС, от 0 ОС до
плюс 850 "С +(0,1 ОС + 0,025 О/о показания ОС)

Примечание -,Щля проведениJ{ поверки выбирают этzlлонные СИ с диапазоном измерений
соответствующим диапшонам измерений ИС.

3.2.Щопускается использование других эталонов и СИ по своим характеристикаN{ не

устуtltlющих, указанным в таблице 3.1.
3.3 Все применяемые СИ должны иметь действующие поверительные клейма или

свидетельства о поверке.

4 ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОIIАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ
К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие требов€lния:

- корпуса применяемьD( СИ должны быть зtlземлены в соответствии с их
экспJryатационной документацией ;

- ко всем используемым СИ должен быть обеспечен свободный доступ ддя
заземления, настройки и измерений;

- работы по соединению вспомогательньIх устройств должны выполняться до
подкJIючения к сети питания;

- обеспечивающие безопасность труда, производственную санитарию и охрану
окружающей среды;

- укtr}ания, предусмотренные кПравил€lми технической экспJryатации
электроустановок потребителей> и эксплуатационной докуплентацией оборудования, его
компонентов и применяемьD( средств поверки.

4.2Кработе по поверке должны допускаться лица:

- достигшие l 8-летнего возраста;

- прошедшие инструктаж по технике безопасности в установленном порядке;

- изrIившие эксплуатационную документацию на ИС, СИ, входящие в состав ИС, и
средства поверки.
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5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны соблюдаться следуIощие условия:
- температура окружaющего воздухо, ОС (20+5)

- относительнzuI влажность, 0/о от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные операции :

- проверяют зtlземление СИ, работающих под напряжением;

- этtIлонные СИ и вториtшые ИП ИС вьцерживЕlют при температл)е, указанной в

разделе 5 не менее трех часов, если время их вьцержки не указано в инстр}дции по
эксплуатации;

- эталонные СИ и вторичные ИП ИС устанавпивtlют в рабочее положение с
соблюдением указаний эксплуатационной докр{ентации;

- осуществJuIют соединение и подготовку к проведению измерений эта-rrонньпr СИ и
вториtIные ИПИС в соответствии с требовшtи-шr,tи экспJryатационной докуý{ентации.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7. l Проверка технической документации
7.1. 1 При проведении проверки технической докуrлtентации проверяют:

- наличие руководства по эксплуатациинаИС1'

- ЕiIличие паспорта на ИС;

- наличие свидетельства о предьцущей поверке ИС (при периодической поверке);

- наличие паспортов (формуляров) СИ, входящих в состав ИС;
- наличие у СИ, входящих в состав ИС, которые подлежат поверке, действующего

знака поверки и (или) свидетельства о поверке и (или) записи в паспорте (формуляре) СИ,
заверенной подписью поверитеJu{ и знаком поверки.

7.1.2 Результаты проверки считЕtют положительными при наличии всей технической
докуý{ентации по 7.1.1.

7.2 Внешний осмотр
7.2.I При проведении внеtrlнего осмотра ИС контролируют вьшолнение требований

технической докуruентации к монтажу СИ, измерительно-вьгIислительньD( и связующих
компонентов Ис.

7.2.2При проведении внеrrlнего осмотра ИС устанавливают состав и комплектность
ИС. Проверку выполняют на основании сведений, содержащихся в паспорте на ИС. При этом
контролируют соответствие тпла СИ, указанного в паспортах на СИ, записям в паспорте
на ИС.

7.2.3 Результаты проверки считают положительными, если монтаж СИ, измерительно-
вьIчислительньD( и связующих компонентов ИС, внешний вид и комплектность ИС
соответствуют требованиям технической докрлентации.

7.3 Опробование
7.3. 1 Подтверждение соответствия программного обеспечения ИС
7.3.I.1 Подлинность прогрttммного обеспечения (далее-ПО) ИС проверяют

сравнением идентификачионньD( данньD( ПО с соответствующими идентификационными
данными, зафиксированными при испытtlниях в целях угверждения типа и отраженными в
описании типа.

7.З.|.2 Проверяют возможность несаЕкционированного доступа к ПО ИС п наличие
авторизации (введение логина и пароля), возможность обхода авторизации, проверка реакции
ПО ИС на неоднократньй ввод IIепр.tвильного логина и (илпа) пароJIя (аутентификация).
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7.З.t.З Результаты опробования считЕlют положительными, если идентификационные
дttнные ПО ИС совпадают с идентификационными данными, которые приведены в описании
типа ИС, а также искJIючается возмохность несанкционироваЕrrого доступа к ПО ИС п
обеспечивается аугентификация.

7.3.2 Проверка работоспособности ИС
7.3.2,I Приводят ИС в рабочее состояние в соответствие с техЕической

документацией фирмы-изготовителя. Проверяют прохождение сигналов средств проверки,
имитирующих измерительные сигналы (аналоговые унифицировzlнные электрические сигнtlлы
силы постоянного тока от4до2OмА). На дисплее монитора АРМ операторов-технологов
проверяют покtr}ztния по регистрируемым в соответствии с конфиryрацией ИС параNIетрам
технологического процесса.

7.3.2,2 Результаты опробования считtlются положительными, если при

увеличении/уменьшении значения входного сигнала соответствующим образом изменяются
значения измеряемой величины на дисппее монитора АРМ операторов-технологов.

7.4 Определение метрологических характеристик
7.4.1 Определение основной абсолютной погрешности преобразования входного

аналогового сигЕала от термопреобразователя сопротивления по ГОСТ бб51-2009 с
номинальной статической характеристикой Pt100 в значение измеряемой температуры

7.4.|.l Откrпочить первиtIный ИП ИК температуры и к соответствуIощему канЕIлу,

вкJIючzш барьер искрозяrциты (при на_гlичии), подкJIючить кашлбратор, установленньй в режим
имитации сигнала от термопреобразователя сопротивления по ГОСТ 6651-2009 в
соответствии с инструкцией по эксплуатации.

7,4.1.2 С помощью калибратора установить электрический сигнал, соответствующий
значениям измеряемой температуры. В качестве реперЕьIх точек принять точки,
соответствующие 0 Уо, 25 О^, 50 О^, 7 5 % п l00 0/о диапазона измерениЙ температуры.

7.4.|.3 Считать значениrI входного сигнЕIла с дисплея монитора АРМ операторов-
технологов и в каждой реперной точке выtIислить основную абсолютнуtо погрешность
Авп, ОС, по формуле

Авп = t** - tr, ,

где t"з" - измеренное значение температуры, ОС;

tr.. - заданное значение температуры, ОС.

(1)

7.4.Т.4 Результаты поверки считzlются положительными, если рассчитаннiul основнtlя
абсолютная поrрешность преобразовtlния входного анЕ}логового сигнаJIа от
термопреобразователя сопротивления по ГОСТ 6651-2009 с номинальной статической
характеристикой Ptl00 в значение измеряемой температуры не вьtходит за пределы, указанные
в прилохении А настоящей методики поверки.

7.4.2 Определепие погрешности преобразования входного аналогового сигнала
силы постоянного тока (от 4 до 20 мА) ИС в значение измеряемого параметра

7.4.2.| Откrпочают первиtIные ИП ИК и к соответствующему кtlналу, вкJIючtш барьер
искрозащиты (при наличии), подкJIючить калибратор, установленный в режим имитации
€lнtlпогового сигнала силы постоянного тока (от 4 до 20 мА).

7.4.2.2 С помощью калибратора установить электрический сигнал, соответствующий
значениям измеряемого параметра. В качестве реперньгх точек принять точки 4; 8; t2;
16;20 мА.

7.4.2.3 Считать значения входного сигнала с дисплея монитора АРМ операторов-
технологов и в каждой реперной точке вычислить основную приведенную погрешность
преобразования входного аналогового сигнала силы постоянного тока (от 4 до 20 мА) твп,О/о,
по формуле

т _I
твп = -'нзм -^эт , 100,

I.o - r-ln

I".л, - покtвания ИС в i-ой реперной точке, мА;

(2)

где
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Ir, - показания калибратора в i-ой реперной то.il(е, мА;
Ir* - МаКСИМЕIЛЬНОе ЗНаЧеНИе ГРаНИЦЫ ДИrШtВОНа аНаЛОГОВОГО СИГНаЛа, МА;
Imin - МИНИМаЛЬНОе ЗНаЧеНИе ГРаНИЦЫ ДИЕШа3ОНа аНаЛОГОВОГО СИГНа.rrа, МА.
Если показания ИС можно посмотреть только в единицах измеряемой величины, то

при JIинеЙноЙ функции преобрtвования значение Iбу, мА, рассчитывают по формуле
т _тI,,"=#*_#L,(Ч."-\,n)+I,',o, (3)
^mж дmiп

где Yr* - максимЕшьное значение измеряемого параметрq соответствующее
максимчшьному значению границы диЕlпtвона входIого аналогового сигнала
силы постоянного тока (от 4 до 20 мА) (Ir*), в абсоJшотньIх единицах
измерений;

Ymin - минимальное значение измеряемого парап{етра, соответствующее
минимalльному значению границы диапазона входного ttналогового сигнаJIа
силы постоянного тока (от 4 ло 20 мА) (Irin), в абсолютньIх единицzlх
измерений;

y"r., - Значение измеряемого парамец)а, соответствующее задаваемому аналоговому
сигнаIry силы постояЕного тока (от 4 до 20 мА), в абсолшотньIх единицах
измерений. Считьтвают с дисплея монитора АРМ операторов-технологов.

7.4.2.4 Результаты поверки считzlются положительными, если paccIlиTaHHEц ocHoBHmI
приведеннzш погрешность преобразования входного аналогового сигнала силы постоянного
тока (от 4 до 20 мА) в значение измеряемого параметра не вьIходит за пределы, укtr}Еtнные в
приложения А настоящей методики поверки.

7.4.3 Определенпе погрешности ИК ИС
7.4.З.Т Основную приведенную погрешность ИК ИС \lж,О/о, опредеJuIют по формуле

Тик = tl,1,
где yпп - основнаJI приведеннtш погрешность первиtIного ИПИК,О^.

7.4.З.2 Основную относительную погрешность ИК ИС Ешс, О/о, опредеJuIют по формуле

(4)

(5)

ГДе Бгш - OCHOBHtUI ОТНОСИТеЛЬНiШ ПОГРеШНОСТЬ ПеРВИЧНОГО ИП ИК,О/о;
Хr* - мzжсимальное значение диапазона измерений ИК, в единиц€lх измерений

соответствуIощего ИК;
Xmin - минимальное значение диапазона измерений ИК, в единицах измерений

соответствующего ИК;
Xn " - измеренное значение, в единицах измерений соответствующего ИК.
7.4.3.З Основную абсолютную погрешность ИК ИС Аик, в единицах измерениЙ

соответствующего ИК, опредеJuIют по формулам :

А"* = t1,1 .дil + 

^il (6)
или

А*=," l^z ,IYвпt1,1.{^fo -[ffi.(x,'* -x,","U , (7)

где Апп - основнм абсо.rпотная погрешность первиIIного ИП ИК, в единицtlх измерений
соответствующего ИК;

Авп - ocHoBHEuI абсо.lпотная погрешность преобрд}ования вторичr{ого ИП ИК, в
единицах измерений соответствующего ИК.

уh +Tin
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7.4.З.4 Результаты поверки считаются положительными, если расстIитtlннм ocHoBIIruI

погрешность ИК ИС не вьгходит за пределы, указанные в приложении А настоящей
методики поверки.

7.4.4Определение основной приведенной погрешности ИК воспроизведения
аналогового сигнала силы постоянного тока (от 4 до 20 мА)

7.4.4.1 Отключить управJIяемое устройство и к соответствующему кtlналу, вкJIючtuI

барьер искрозащиты (при на-rшш,rи), подкJIючить калибратор, установленный в режим
измерения тока.

7,4.4.2 С дисплея монитора АРМ операторов-технологов задать не менее пяти
значений управJuIемого параtvrетра. В качестве реперньж точек принять точки 4; 8; |2;
l6;20 мА.

7.4.4.З Считать измеренное значение воспроизвод,Iмого аналогового сигнала с

дисплея калибратора и в каждой реперной точке вы[Iислить приведенную погрешность
воспроизведения аналогового сигнttла силы постоянного тока (от 4 до 20 мА) yв, О/о, по
формуле

["", - Ior"
Yв= .100,

I.* - I.ln
где IMcs - покЕвание калибратора в i-ой реперной то.ке, мА;

Iдрм- значение тока, соответствующее воспроизводимому параметру в i-ой реперной
точке, мА.

7.4.4.4 Результаты поверки считtlются положительными, если рассчитаннill ocHoBH€uI

приведенн€ш погрешность ИК воспроизведения аналогового сигнала силы постоянного тока
(от 4 до 20 мА) не вьгходит за пределы, укtванные в приложении А методики поверки.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положительньD( результатах поверки оформляют свидетельство о поверке ИС
в соответствии с ПР 50.2.006-94. К свидетельству о поверке прилагаются протокол с

результатаIчlи поверки ИС.
8.2 Отрицательные результаты поверки ИС оформляют в соответствии с

ПР 50.2.006-94. При этом выписывается извещение о непригодности к применению ИС
с указаЕием причин непригодности.

(8)
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