
ВСЕРОССИЙСЮЙ НАУЧНО"ИССJIЕДОВАТЕJЬСКИЙ ИНСТИТУТ
МЕТРОЛОГИЧЕСКОЙ СЛУЖБЫ

вниимс

по производственной
гуп(Вниимс)

Н.В. Иванникова
ii{......._,Lа.з_ Z0 l В t.

Система автоматизпровднн8я

пнформяционнфпзмерительвая

коммерческого учета электроэшергпп (АИПС КУЭ)

АО <Энерго-сбытовая компанпя)

Измерительные кднаJ!ь!

Меmдпкr поверкr

/,р.6С{5ý9 -{6

Москва
20l б





Настоящая методика распространяется на измерительные канЕuIы (далее -

ИК) системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого

учета электроэнергии (АИИС КУЭ) АО кЭнерго-сбытовая компания>, (далее

АИl4С КУЭ), заводской номер J'ф 144, предн€вначенной для измерения активной

реактивной электроэнергии, потребленной за установленные интерв€lлы времени

отдельными технологическими объектами АО <Энерго-сбытовая компания>>, сбо-

ра, хранения, обработки и передачи полученной информации. Выходные данные

системы могут использоваться для коммерческих расчетов.

Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в Приложе-

нии А.

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый VП< АИ\4С КУЭ, реализующий косвенный метод

измерений электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (по-

элементным) способом с }пIетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку системы выполняют после проведения испытаний

АkТИС КУЭ с целью утверждения типа. Щопускается совмещение операций пер-

вичной поверки и операций, выполняемых при испытаниях типа. Периодическую

поверку системы выполняют в процессе эксплуатации АIШТС КУЭ. Интервал

между поверками АИйlС КУЭ - ра:} в 4 года.

Измерительные компоненты АИИС КУЭ поверяют с интерв€uIами между

поверками, установленными при утверждении их типа. Если очередной срок по-

верки измерительного компонента наступает до очередного срока поверки АИИС

КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ не проводится.

После поверки измерительного компонента и восстановления ИК выполняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того, чтобы

убедиться, что действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не

нарушили метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и

т.п.).



Внеочередную поверку АIШIС КУЭ проводят после ремонта системы, заме-

ны её измерительных компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события

могли повлиять на метрологические характеристики ИК. .Щопускается подВерГаТь

поверке только те ИК, которые подверглись укЕванным выше воздеЙствияМ, При

условии, что собственник АIrfuТС КУЭ подтвердит офици€Lпьным заключениеМ,

что остаJIьные ИК этим воздействиям не подвергЕLлись. В этом случае оформляет-

ся свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоЯщей методике использов€Lпись ссылки на следующие нормативные

документы:

рмГ 5|-2002 (ГСИ. .Щокументы на методики поверки средств измерений.

основные положения).

ПР 50.2.012-94 кГСИ. Порядок аттестации поверителеЙ средств измерений>>.

гОСТ Р 8.596-2002 (ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных

систем. Общие положения>).

госТ р 4.199-85 (сПкП. Системы информационные электроизмеритель-

ные. Комплексы измерительно-выЧислителЬные. Номенклатура пок€Lзателей>>.

ГОСТ 8.216_11 (ГСИ. Трансформаторы напряжения. Методика поверки).

ми 2845_200З кГСИ. Измерительные трансформаторы напряжения бr/3...35

кВ. Методика проверки на месте эксплуатации)).

ГОСТ 8.2|7-2003 (ГСИ. Трансформаторы тока. Методика поверки).

госТ 7746-200l <Трансформаторы тока. Общие технические условия).

гоСТ 1983_2001 <Трансформаторы напряжения. Общие технические усло-

вия>).

ГОСТ З0206-94. Статические счетчики ватт-часов активноЙ энергии Пере-

менного тока (классы точности 0,2S и 0,5S).

ГОСТ Р 52З2З-2005 (МЭК 6205З-22:2003). Аппаратура для измерения элек-

трической энергии переменного тока. Частные требования. Часть 22. СтатиЧеские



счетчики активной энергии классов точности 0,2S и 0,5S.

ГОСТ 2б035_83. Счетчики электрической энергии переменного тока элек-

тронные. Общие технические условия.

гоСт Р 52425-2005 (МЭК 62053-23:2003). Аппаратура для измерения элек-

трической энергии переменного тока. Частные требования. Часть 2з. Статические

счетчики реактивнои энергии.

ГОСТ 13109_97 <Электрическая энергия. Совместимость технических

средств электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах

электроснабжения общего назначения)).

госТ р 54149-2010 Электрическая энергия. Совместимость технических

средств электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах

электроснабжения общего н€вначения.

гоСТ |2.2.0O3-9l <Система стандартов безопасности труда. Оборулование

производственное. Общие требования безопасности>).

гост |2.2.0о7.о-75 <Система стандартов безопасности труда. ИзделиЯ

электротехнические. Общие требования безопасности).

гост |2.2.оО7 .З_75 <Система стандартов безопасности труда. Электротех-

нические устройства на напряжение свыше 1000 В. Требования безопасности>.

гоСТ 12.2.ОО7.7-83 <Система стандартов безопасности труда. УстроЙства

комплектные низковольтные. Требов ания безопасности).

ПОТ Р M_Ol6_2001 (РД 153-34.0-03.150-00) <Межотраслевые правила по

охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок).

Приказ Минпромторга России от 02.07.2015 Ns 1815 (об утверждении По-

рядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и со-

держанию свидетельства о поверке).



3 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укzванные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции

Номер

пункта

Н,.Щ по

поверке

Обязательность проведения

операции при

первичной

поверке

периодиче-

ской поверке

l 2 J 4

1. Подготовка к проведению поверки 8 Ща Да

2. Внешний осмотр 9.1 Да Да

3. Поверка измерительных компонен-

ТОВ АИИС КУЭ
9.2 Да Ща

4. Проверка счетчиков электрической

энергии
9.з Да Да

5. Проверка функционирования цен-

тр€шьных компьютеров (серверов)

А|ШIС КУЭ и УСПД

9.4 Ща Да

6. Проверка функционирования вспо-

могательных устройств
9.5 .Ща Ща

7. Проверка нагрузки на вторичные

цепи измерительных трансформато-

ров тока

9.6 Да .Ща

8. Проверка нагрузки на вторичные

цепи измерительных трансформато-

ров напряжения

9.7 Да ,.Ща



Продолжение таблицы 1

l 2 J 4

9. Проверка падениrI напряжения в

линии связи между вторичной обмот-

кой Тн и счетчиков.

9.8 Да Да

10. Проверка погрешности часов ком-

понентов системы
9.9 Да Да

l1. Проверка отсутствия ошибок ин-

формационного обмена
9.10 Да Да

12. Проверка метрологических харак-

теристик АI,fuТС КУЭ
9.1 1 Ща Да

1 3. Идентификация программного

обеспечения
10 Да Да

14. Оформление результатов поверки 11 Ща Ща

4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

при проведении поверки применяют основные средства измерений и вспо-

могательные устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в

описаниях типа на измерительные компоненты АИИС куэ, а так же следующие

средства поверки:

- Средства поверки трансформаторов тока в соответствии с ГоСт 8.2|7-

200З <Трансформаторы тока. Методика поверки);

- Средства поверки трансформаторов напряжения в соответствии с

госТ 8.216_201 1 <Трансформаторы напряжения. Методика поверки);

- СредсТва измеРениЙ в соотвеТствиИ с документоМ ми 3195_2009 <<Госу-

дарственн€lя система обеспечения единства измерений мощность нагрузки транс-

форматоров напряжения без отключения цепей. Методика выполнения измере-

нии)>;

- СредсТва измеРениЙ в соотвеТствиИ с документоМ ми 319б-2009 <Госу-



дарственная система обеспечения единства измерений вторичная нагрузка транс-

форматоров тока без отключения цепей. Методика выполнения измерений>>;

- Средства измерений в соответствии с документом <<методика выполнения

измерений параметров нагрузки и вторичных цепей трансформаторов тока и на-

пряжения прибором кЭнерготестер ПКЭ>;

гии ПСЧ_4тм.O5МК. Руководство по эксплуатации. Часть 2. Мето-

дика поверки) ИЛГШ.41 1 1 52. 1 67РЭ1 ;

ЕдO5RL-в_3 - по документу <Многофункцион€lльный многопро-

цессорный счётчик электрической энергии типа ЕвроАЛьФА (ЕА).

Методика поверки);

- Средства поверки УСПЩ:

RTU_327 _ по документу (ГСИ. Комплекс программно-техничеСКИЙ

измерительный эком-3000. Методика поверки. пБкм.42 |459

МП>;

- Термогигрометр (CENTER> (мод.3l4): диап€вон измерений температуры

минус 20...+ 60 ОС; диапазон измерений относительной влажности от 10...100

- Радиочасы кМир рч_0l), принимающие сигнчtлы спутниковой навигаци-

онной системы Global Positioning System (GPS);

- Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы

со счетчиками псч_4тм.05мк.00, псч-4тм.O5мк.lб, ЕдO5RL_в-3 и с По для

энер-

Мето-

энер-

от

о/о;

работы с радиочасами (МИР РЧ-01).

Примечания:

l. .щопускается применение других основных и вспомогательных средств

поверки с метрологическими характеристиками, обеспечивающими требуемые



точности измерении.

2. Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть внесе-

ны в Госреестр СИи иметь действующие свидетельства о поверке.

5 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

5. 1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителеЙ, аттесТоВан-

ных в соответствии с ПР 50.2.0|2, изучивших настояIltуо методику ПоВеРКИ И рУ-

ководство пользователя ъtа АИJzIС КУЭ, имеющих стаж работы По данНоМУ ВИДУ

измерений не менее 1 года.

5.2 Определение погрешности часов компонентов системы и отсутствия

ошибок информационного обмена осуществляется персон€tлоМ, имеЮЩИМ СТаЖ

работы по данноrчry Виду измерений не менее 1 года, изу{ивших вышеук€ванные

документы и прошедшим обуrение работы с радиочасами кМИР РЧ-01>, ПРИНИ-

мающиХ сигнаJIЫ спутникОвой навИгационнОй систеМы Global Positioning System

(GPS).

5.3 Поверка трансформаторов тока, входящих в состав АИИС КУЭ, осуще_

ствляется персон€tлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не ме-

нее 1 года, из)пIившим документ ГОСТ 8.217-2003 <Трансформаторы ТОка. МеТО-

дика поверки) и прошедшим Обу^lение по проведению поверки в соответствии с

указанным документом. Поверку проводят не менее двух специ€LПиСТОВ, ОДИН ИЗ

которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на уста-

новках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не НИЖе III.

5.4 Поверка трансформаторов напряжения, входящих в состав АИИс куэ,

осущестВляется персонzlлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений

не менее 1 года, изr{ившим документ ГоСт 8.216-2011 <Трансформаторы на-

пряжения. Методика поверки) и прошедшим Обl^tение по проведению поверки в

соответствии с ук€ванным документом. Поверку проводят не менее двух специа-

листов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее Право

работы на установках до и свыше 1000 В с группой по электробеЗоПасносТи не



ниже III.

5.5 Поверка счетчиков ПСЧ-4ТМ.05МК.00, ПСЧ-4ТМ.O5МК. 1 6, EAOSRL-B-

3, входящих в состав АШС КУЭ, осуществляется персон€lлом, имеющим стаж

работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документы по

поверке счетчиков и прошедшим обl^rение по проведению поверки в сооТВеТсТ-

вии с указанными документами. Поверку проводят не менее двух специ€rлистоВ,

один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5.6 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока,

входящих в состав АWТС КУЭ, осуществляется персон€rлом, имеющиМ стаж ра-

боты по данному виду измерений не менее l года, изr{ившим докУменТ МИ 3 19б-

2009 <госуларственная система обеспечения единства измерений вторичная на-

грузка трансформаторов тока без отключения цепей. Методика выполнения иЗМе-

рений>> и прошедшим обуrение по проведению измерениЙ в соответсТВии С Ука-

занным документом. Измерение проводят не менее двух специ€tлистоВ, оДИН ИЗ

которых должен иметь удостоверение, подтверждающее ПраВО РабОТЫ На УСТа-

новках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниЖе III.

5.7 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторОВ На-

пряжения, входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонatлоМ, имеюЩиМ

стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изr{ившим документ

МИ 3195_2009 <Госуларственная система обеспечения единства измерений моЩ-

ность нагрузки трансформаторов напряжения без отключения цепей. МеТОДИКа

выполнения измерений>> и прошедшим обуrение по проведению измерений в со-

ответствии с укЕванным докуI!{ентом. Измерение проводят не менее двУх СПеЦИа-

листов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право

работы на установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не

ниже III.

5.8 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с иЗМери-

тельным трансформатором напряжения, входящими в состав АlШТС КУЭ, ОСУще-

ствляется персон€tлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не ме-

10



нее l года, изучившим документ Методика выполнения измерений параметров

нагрузки и вторичных цепеЙ трансформаторов тока и напряжениЯ прибороМ

кэнерготестер Пкэ>> и прошедшим обуrение по проведению измерений в соот-

ветствии с указанным документом. Измерение проводят не менее двух специzLли-

стов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее Право Ра-

боты на установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже

III.

5.9 Поверка УСПД RTU-327, входящих в состав АWIС куэ, осуществпяет-

ся персон€UIом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 го-

да, из}п{ившим методику поверки на Усш и прошедшим обуlение по проведе-

нию поверки в соответствии с укzванными документами. Поверку проводят не

менее двух специztлистов, один из которых должен иметь удостоверение, под-

тверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по элек-

тробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.

средств измерении

ния измерений.

при проведении поверочных и измерительных работ должны присутство-

вать работники объекта, на котором рff}мещены компоненты АИИС кУЭ, имею-

щие опыт работы и право на подключение и отключение этzlлонных и поверяемых

в соответствии со схемой поверки или с методикой выполне-

6 ТРЕБОВАНI4Я БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопас-

ности, установленные госТ |2.2.007.0-75, госТ 12.2.007.3,75, <Правилами тех-

ники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей>>, <<Прави-

лами технической экспJryатации электроустановок потребителей>>, кмежотрасле-

вых правил по охране труда (правил безопасности) при эксплуатации электроус-

тановок), <<Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок)), утвер_

ждённые прикzвом Министерства труда и соци€шьной защиты Российской Феде-
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рации от 24.07.201З г. ]ф 328н, а также требования безопасности на средства По-

верки, поверяемые трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствах

по эксплуатации.

6.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборулование должны соответствовать требованиям гост 12.2.003,91, гост
|2.2.007 .з-75, гост |2.2.007 .7 -7 5.

б.3 Все оперативные отключения и включения должны проводиться руко-

водителем работ в соответствии с программой проведения работ, утвержденной в

установленном порядке.

7 УСЛОВИЯПОВЕРКИ

Условия поверки АИйI;С куЭ должны соответствовать условиям ее экс-

плуатации, нормированным в технической документации, но не выходить за нор-

мированные условиrI применения средств поверки.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

8.1 .ЩлЯ проведеНI4[ поверки представляют следующие копии документов:

руководство пользователя AI4ЙC КУЭ;

описание типа АIШ|С КУЭ;

свидетельств о поверке измерительных компонентов, вхоДящиХ в ИК, И

свидетельство о предыдущей поверке системы (пр" периодической и внеочеред-

ной поверке);

паспорта-протоколы на ИК;

ловиям эксплуатации за интервал между поверками (только при периодической

поверке);

акты, подтверждающих правильность подключения счетчиков К цепям

тока и напряжения;
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няют следующие подготовительные работы:

безопасности поверочных работ в соответствии с действующими правилами и

телей и персонала энергообъектов к местам установки измерительных трансфор-

маторов, счетчикОв электрОэнергии, успд, серверу АIштС куЭ для проведения

работ по п.п. 9.t,9.3,9.4,9.5;

9.2,9.6,9.7,9.8.

9 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

9.1 Внешний осмотр

9.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждении

компонентов диис куэ, нчшичие поверительных пломб и клейм на измеритель-

ных компонентах.

9.L2 Проверяют размещение измеритеJIьных компонентов, нuLпичие шиль-

диков и маркировку компонентов, правильность схем подкJIючения трансформа-

торов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии; правильность про-

кладки проводных линий по проектной документации на Ьwтс куэ.

9.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически ис-

пользованных измерительных компонентов типам и заводским номерам, ук€ван-

ным в формуляре АИИС КУЭ.

9.|.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключе_
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ния проводных линии.

При обнаружении несоответствий по п. 9.1 дальнейшие операции по повер-

ке ИК прекращаются, АIrfuIС КУЭ бракуется и выписывается извещение о неПри-

годности.

9.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ

9.2.I Проверяют н€Lличие свидетельств о поверке и срок их деЙстВия ДлЯ

всех измерительных компонентов :

_ измерительных трансформаторов тока в соответствии с ГОСТ 8.2|7,200З

<Трансформаторы тока. Методика поверки>);

- измерительных трансформаторов напряжения в соответствии с

ГОСТ 8.2|6-201 1 <Трансформаторы напряжения. Методика поверки);

гии ПСЧ-4ТМ.O5МК. Руководство по эксплуатации. Часть 2. Мето-

гии ПСЧ_4ТМ.O5МК. Руководство по эксплуатации. Часть 2. Мето-

дика поверки) ИJII-IП.4 | | | 52.1 67РЭ l ;

цессорный счётчик электрической энергии типа ЕвроАЛЬФА (ЕА).

Методика поверки);

- УСПЩ:

RTU_327 - по документу кГСИ. Комплекс программно-техническиЙ

измерительный ЭКОМ-3000. Методика поверки. ПБКМ.42 |459

МП>;

При обнаружении несоответствий по п. 9.2.| дальнейшие операции по По-

верке ИК прекращаютс я, АWIС КУЭ бракуется и выписывается извещение о не-

пригодности.
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9.3 Проверка счетчиков электрической энергии

9.3.1 Проверяют нЕUIичие и сохранность пломб поверительных и энергосбы-

товых организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нzLпичие

оригин€tлов актов, подтверждающих правильность подкJIючения счетчиков к це-

пям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз.

9.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов

ошибок или предупреждений, прокрутку параметров в заданной последователь-

ности.

9.з.з Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Преобразователь подключают к любому последова-

тельному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установлен-

номУ соединеНию. ОпрОс счетчиКа считаеТся успешным, если полrIен отчет, со_

держащий данные, зарегистрированные счетчиком.

9.з.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кzLлендарной дате

(число, месяц, гОД). Проверку осуществляют визу€tльно или с помощью перенос-

ного компьютера через оптопорт.

при обнаружении несоответствий по п. 9.3 дальнейшие операции по повер-

ке Ик прекращаются, АwIс куэ бракуется и выписывается извещение о непри-

годности.

9.4 Проверка функционирования центральных компьютеров (серверов)

АИИС КУЭ и УСПД

9.4.| Проверяют защиту программного обеспечения на центр€tльных ком-

пьютерах (серверах) АииС куЭ от несанкционированного доступа. ,.Щля этого

запускают на выполнение программу сбора данных и в поле "пароль" вводят не-

правильный код. Проверку считают успешной, если при вводе неправильного па-

роля программа не р€врешает продолжать работу.

9.4.2 ПроверяЮт работУ аппаратНых ключей. Выключают компьютер и сни-

мают аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта компЬЮТера). ВКЛЮЧаЮТ

компьютер, загружают операционную систему и запускают програМмУ. ПРОВеРКУ
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считают успешной, если получено сообщение об отсутствии ((ключа защиты>.

9.4.з Проводят опрос текущих пок€ваний всех счетчиков электроэнергии.

9.4.4 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центр€tль-

ных компьютерах (серверах) АIШIС КУЭ.

9.4.5 Проверяют нzшичие и сохранность пломб поверительных и энергосбы-

товых организаций на успд. При отсутствии или нарушении пломб проверяют

правильность подсоединения УСШ.

9.4.6 Проверяют правильность функционирования Успд в соответствии с

его эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обес-

печения. Проверка считается успешной, если все подсоединенные к успд счет-

чики опрошены и нет сообщений об ошибках.

9.4.7 Проверяют программЕую защиту успД от несанкционированного

доступа.

9.4.8 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительныХ трансфоРматоров, хранящихся в памяти процессора УСПЩ,

при обнаружении несоответствий по п. 9.4 дальнейшие операции по повер-

ке Ик прекращаются, А|rшlс куэ бракуется и выписывается извещение о непри-

годности.

9.5 Проверка функционирования вспомогательных устройств

9.5. 1 Проверка функционирования модемов

проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные

возможности специzшьных программ. Модемы считаются исправными в составе

комплекса, если были установлены коммутируемые соединения и по установлен_

ным соединениJIм успешно прошел опрос счетчиков или успд.

,щопускается автономная проверка модемов с использованием тестового

программного обеспечения.

g.5.2 ПрОверка функциОнированИrI адаптеров интерфейса

Используя кабель RS232 подключают к адаптерам переносной компьютер с

по. Проверка считается успешной, если уд€lлось опросить все счетчики, подклю_
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ченные к данному адаптеру.

При обнаружении несоответствий по п. 9.5 дшrьнейшие операции ПО ПОВеР-

ке ИК прекращаются, АIШIС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непри-

годности.

9.б Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформа_

торов тока

9.6.1 Проверяют н€tличие и сохранность пломб поверительных и энергосбы-

товых организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи Тт со

счетчиком. Проверяют нilличие оригин€tлов актов, подтверждающих правиль-

ность подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

9.6.2 Проверяют н€шичие данных измерений мощности нагрузки вторичных

цепей ТТ по МИ 3196_2009 кГосударственная система обеспечения единсТВа иЗ-

мерений вторичная нагрузка трансформаторов тока без отклюЧения цепеЙ. МеТО-

дика выполнения измерений> с оформлением паспортов-проТокОЛОВ пО фОРМе

Приложения 1 1.5 ОАО (АТС). Срок проведения ревизии IЛ{, а также утвержде-

ния паспортов-протоколов должен быть не более 1 года до момента проведения

поверки.

При обнаружении несоответствий по п. 9.6 дальнейшие операции По ПОВеР-

ке ИК прекращаются, А|rfuТС КУЭ бракуется и выписывается извещение о НеПри-

годности.

9.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформа_

торов напряжения

9.7.| Проверяют н€lличие и сохранность пломб поверительных и энергОСбЫ-

товых организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи Тн со

счетчиком. Проверяют напичие оригин€tпов актов, подтверждаЮЩих праВилЬ-

ность подключения первичных и вторичных обмоток ТН.

9.7.2 Проверяют н€lличие данных измерениЙ мощности нагрузки вторичных

цепей ТН по МИ 3195-2009 <Госуларственная система обеспечения единства из-
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мерениЙ мощносТь нагрузКи трансформаторов напряжения без отключения цепей.

методика выполнения измерений>> с оформлением паспортов-протоколов по

форме Приложения l 1.5 ОАО (АТС). Срок проведения ревизии ИК, а также уТ-

верждения паспортов-протоколов должен быть не более 1 года до момента прове-

дения поверки.

при обнаружении несоответствий по п. 9.7 дальнейшие операции по повер-

ке Ик прекращаются, А|ш|с куэ бракуется и выписывается извещение о непри-

годности.

9.8 Проверка падения напряжения в линии связи между

моткой Тн и счетчиков

вторичной об-

ПроверяЮт н€tличИе данныХ измерений падения напряжения Un в проводной

линии связи для каждой фазы по утвержденному докуменry <методика выполне-

ния измерений параметров нагрузки и вторичных цепей трансформаторов тока и

напряжения прибором <<Энерготестер ПКЭ> в условиях эксплуатации с оформле-

нием паспортов-протоколов по форме Приложения 1 1.5 оАО (АТс). Паспорта-

протоколы должны быть оформлены не ранее, чем за 1 год до проведения поверки

ик. Падение напряжения не должно превышать 0,25 yо от номин€tльного значения

на вторичной обмотке ТН.

при обнаружении несоответствий по п. 9.8 дальнейшие операции по повер-

ке Ик прекращаются, Аwтс куэ бракуется и выписывается извещение о непри-

годности.

9.9 Проверка погрешности часов компонентов системы

9.9.1 Проверка СОЕВ

Включают радиочасы <<МИр рч_0l), принимающие сигнulлы спутниковой

навигационной системы Global positioning system (Gps), и сверяют показания ра-

диочасов с пок€ваниями часов УСП.Щ/сервера, полу{ающего сигн€Llrы точного

времени от устройства синхронизации системного времени GРS-приемника. Рас-

хождение покu}аний радиочасов с УСП!/сервером не должно ПреВЫШаТЬ * 1 С.
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,.Щля снятия синхронизированных измерений рекомендуется исПольЗоВаТЬ ОДНО-

временное фотографирование экранов поверяемого и поверительного оборулова-

ния.

9.9.2 Распечатывают журнал событий счетчика, выделив события, соответ-

ствующие сличению часов счетчика, успд и сервера. Расхождение времени ча-

сов: счетчик - успд в момент, предшествующий коррекции, не должно превы-

шать предела допускаемого расхожден:rая L 2 с.

при обнаружении несоответствий по п. 9.9 дальнейшие операции по повер-

ке Ик прекращаются, АIrшIс куэ бракуется и выписывается извещение о непри-

годности.

9.10 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена

Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена преду-

сматривает эксперимент€tльное подтверждение идентичности числовой измери-

тельной информации в счетчиках электрической энергии (исходная информация),

и памяти центр€tльного компьютера (сервера Б!).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК,

должны быть включены.

9.10.1 На центрzlльном компьютере (сервере Б.Щ) системы распечатывают

значения активной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с

30-ти минутным интервzlлом и профиль нагрузки за полные предшествующие дню

проверки сутки по всем Ик. Проверяют н€tличие данных, соответствующих каж-

дому 30-ти минутному интерваJIу времени. Пропуск данных не допускается за ис-

ключением сл)rчаев, когда этот пропуск был обусловлен отключением Ик или

устраненным отк€Lзом какого-либо компонента системы.

9.10.2 Распечатывают журнал событий счетчика и сервера и отмечают мо-

ментЫ нарушения связи между измерительными компонентами системы. Прове-

ряют сохранность измерительной информации в памrIти центр€rльныХ кОМПЬЮТе-

рах (серверах) системы на тех интерв€lлах времени, в течение которого была на-

рушена связь.
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9.10.3 Используя переносной компьютер, считывают через оптопорТ ПРО-

филь нагрузки за полные предшествующие дню проверки сутки, хранящийся в

памяти счетчика. Различие значений активной (реактивной) мощности, хранящей-

ся в памяти счетчика (с учетом коэффичиентов трансформации измерительных

трансформаторов) и базе данных центрЕlльного компьютера (сервера Бщ) полу-

ченные по п. 9.|0.2 не должНо превыШать двуХ единиЦ младшеГо разряда r{тен_

ного значения.

9.10.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 9.10.3 в ре€Lпьном режиме

времени сличить показания счетчика по активной и реактивной электрической

энергии строго в конце получаса (часа) с данными, зарегистрированными в цен-

тр€Lльном компьютере (сервере БЩ) системы для того же момента времени. ,,Щля

этого визу€tльно или с помощью переносного компьютера через оптопорт считы-

вают покzвания счетчика по активной и реактивной электрической энергии и

сравнивают эти данные (с учетом коэффициентов трансформации измерительных

трансформаторов), с покЕВаниями зарегисТрированными в центральном компью-

тере (сервере Б'щ) системы. Расхождение не должно превышать две единицы

младшего ра:}ряда.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10 дальнейшие операции по по-

верке Ик прекращаютс я, АIшlс куэ бракуется и выписывается извещение о не-

пригодности.

9.11 Проверка метрологических характеристик диис куэ
9.11.1 Границы интервЕ}ла основной погрешности ИК электроэнергии рас-

считывают для вероятности Р:0,95 для нормапьных условий.

В качестве нормuLльных условий использУют данные, предусмотренные тех-

нической документацией на АWТС КУЭ.

g.|1.2 Границы интерв€Lла основной относительной погрешности ИК актив-

ной электроэнергии вычисляют по формуле (l):

бикоl=ilJffi
где
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6"oon - границы интерв€tла основной относительной погрешности Ик актив-

ноЙ электроэнергиивУо для вероятности 0,95;

бт - предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде транс-

форматора тока (ТТ) в %;

6rо - предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде транс-

форматора напряжения (ТН) в %;

6rо - границы интервала относительной погрешности измерения активной

электроэнергии обусловленной угловыми погрешностями измерительных транс-

форматоров в 0/о;

бп - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной поте-

рямИ напряжеНия в линИи связИ междУ ТН и счетчиком в О/о;

бо, - предел допускаемой основноЙ относительноЙ погрешности счетчика

электроэнергии в О/о.

ГраницЫ интерв€tла суммарной абсолютноЙ угловоЙ погрешности d в мину-

тах и |раницы интервztла относительной погрешности 6r^ в Ой определяются по

формулам:

o=rl0| +0]

6rо = 0,029,0 ,tgф

где

0, и 0u - пределы допускаемых угловых погрешностей Тт и Тн в минутах,

соответственно;

р - угол сдвига между векторами первичных тока и напряжения в градусах.

9.11.3 Границы интерв€tла погрешности ИК в рабочих условиях эксплуата-

ции рассчитывают для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют

данные, предусмотренные технической документацией на АWтс куэ.

9.11.4 Границы интервzLла относительной погрешности ИК активной элек-

троэнергии в рабочих условиях вычисляют по формуле (4):

(2)

(3)
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6 
"*,n 

=*r,r/а; + 6|" + 6}" + а'" + бj, +tlu,^
t=l

(4)

где

6"*,о - границы интервала относительной погрешности Ик активной элек-

троэнергии в О/о для вероятности 0,95;

бтт, бтн , 60n, бо , бо" - те же величины, что и в формуле (1);

бuоп, _ предел относительной допускаемой дополнительноЙ поГреШНОСТИ

счетчика электроэнергии в рабочих условиях от i - ой влияющей величины;

rz - общее число влияющих величин.

9.11.5 Границы интервzrла основной относительной погрешности ИК реак-

тивной электроэнергии вычисляют по формуле (5):

3"ror=ttJffi (5)

где

6"no, - границы интервЕrла основной относительной погрешности ИК реак-

тивноЙ электроэнергии вО/о для вероятности 0,95;

6r, - границы интерв€tла относительноЙ погрешности измерения реактивной

электроэнергии обусловленной угловыми погрешностями измерительных транс-

форматоров в Yо.

Границы интерв€rла относительноЙ погрешности 6r, В О/о ОПРеДеляются пО

формулам:

бч^=0,029,0,сtgф

Остальные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (3).

9.1 1.6 Границы интервчuIа относительной погрешности ИК реактивноЙ ЭлеК-

троэнергии в рабочих условиях вычисJuIют по формуле (7):

бикор = t1,I1!6il + 6|о + бj, + 6| + 6!" +tuu",
'Vl=l

Где все величины те же, что в формулах (l), (3), (а) и (6).

ПрuJilечанuе - Форлtулы (1), (4), (5) u (7) dаньtdляслучая, коеdаоmкло-

ненuе B*eltjHux влuяюu,rrх велuчuн оm норJйальньlх значенuй вьlзьлваеm dополнu-

(6)

(7)
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mельные поzреLuносmu mолько у счеmчuка элекmроэнерzuu, а сосmавляюlцllIиu По-

zpeutHocmu uзл4еренltя элекmроэнереuu обусловленныJчlu поzреutносmьЮ ЗаdаНuЯ

uнmервала вреJйенu uнmеzрuрованuя элекmрuческой Jйоlцносmu, поaреulносmьЮ

переdачu uнфорл,tацuu по госТ 4.199-85, поZреlцносmью обрабоmкu daHHbtx мож-

но пренебречь.

При обнаружении не соответствий по п. 9.|| А|ШIс куЭ бракуется и вы-

писывается извещение о непригодности.

10 ИДЕНТИФИКАЦИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

10.1 Проводится проверка соответствия заявленных идентификационных

данных программного обеспечения ук€ванных в описании типа:.

- наименование программного обеспечения;

- идентификационное наименование программного обеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода);

- €tлгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспе-

чения.

10.2 Идентификация По Си реализуется следующими методами:

- с помощью по си или аппаратно-программных средств, разработанных

организацией - разработчиком СИ (ПО СИ);

- с испоЛьзованием специalJIьныХ протестИрованных (аттестованных, серти-

фицированньж) аппаратно-программных средств иlили протестированного (атте-

стованного, сертифицированного) ПО.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

1 1.1 На основании положительных результатов по пунктам раздела 9 выпи-

сывают свидетельство о поверк е АWIС куЭ в соответствии с Приказом Мин-

zз



прмторга России от 02.07.2015 N9 l8l5 (Об }тверждеЕий Порялка проведения

поверки средств чзмерений, требования к зЕаку поверкп и содержанию свиде-

т€JIьств{l о поверке>>. В приложенпи к свидетельству укщывают перчень ИК.

l 1.2 При отричатеJIьньD( результатах поверки хотя бы по одному и:} пунктов

методики поверки АИИС КУЭ признается негодной к дальнейшей эксплуатации и

па пее выдают гзвецение о неприюдности в соответствии с Приказом Минпрм_

торга Россия от 02.07.2015 Nл l815 <Об 1тверждении Порядка проведения повер-

ки средств измерний, требования к знаку поверки и содерж:rнию свидетельства о

поверке) с указапием причин,

Нача.пьник отдела 206. l
ФГУп(ВнииМс)

Начаьнпк секгора
ФГуП((Вниимс)

. В.В Киселёв
n l| , uLe.!- 20lб г.

И- r- . t М.В. Гришин
V <<2|> .t"" лч 20|6 г,

24



ta}
c.l

д
оFо
о
д

а
сd
Е
х
д

чкý(-
бх
-i)
9Еd9)
Ёь(с)ччlJаý

Ё*н€а;
о\

сa г-
сi ta)+l +

.,i \
со t].l]] +l

.,} \
ci ta)++

с,} \
a.l \п++

Д6,о\oHH,jiE-Or<(): о.()оЁ"8
оо ччЁс{++

с\ч
# c.l++

счч
_(-l++

c..l оо
#с\++

ý(ý9аdФ
ц{оýосодt-

ь

txtхd
Еффý
tч
чd(Ё (!)

Е
цd
Еф
Hýdч(d(ýФ

р.

Е(кФ
ЕфФý
Ir ý(xddФ

о.

ц
(dЕЕФфý
FчЧ(€
dФ а.

дF
о
о
zо
}4

Ф
д
д
q)
н
а
с)

с')ý

кts
о \о

х

н
!Ф

Q

\at

е(пч-+
\l о с.)

><\оla) (' -оr.}=j d=
цL

ч j*Iv;\J(ý

YооSlOca
2<\о
ta} и) *
Фп=
-.: -j чJ>ч_Н ь.:Y;ЁrУ;\J бз

чооSlOon
= ^О><\оla) (' #
Ot}=j d:
t* L:-
ч:*I9 д\, (вtrсп

а c.l

:w о c.l

2<\о
цпи)#О,л=
< d=z
-.цч ЁЁr9;
ч./ (d

tsцF ý

с\l

х\#nv-lOr
3 d= н
ё Fь9_;Ф-
*ýв н

C-I

5t-,по99
к d= н
d Fь9_;ОЪ
*йв н

o.1

х
} зs б
O,"{N
Ё tE*
хiчJО фlдt**(B

ol

хh-?Б
\al -J v \LJ
о, " { C-,l

.5 Ё8*
FЕ.:л+сб dl!Е* СВ

Ед
он
ао
сv')

д
0)

tt
F с.)

.{ оо
О16 L.\
l О rп::i. ý

=хаС.)z ё о -, -,Б;!ЁЁЁg d ф' дý

Jи,
л#9ИlYra;_ч

| ОtлоС'')Е сЬ-1Е ,. п 9 
=сrj.Б - -' :i-ba ; Фаьчйсо

3 ?= ýý
5 =зЁЁЁv d ci

йсо

Sb
9q Ёк
*:Sяч
= 

JR*Ё
Ёу d d

йсп

a

сd

о

(dбФts9Е
=ч(d

C-l

ф=..,
Д :,i to* лЁ
-jrт,Qэ?trЁ.о

Ф-lьхFч
=9-а]Эm(J Pl ý(Fхю

ч

ф=3
!l t-.] 

-оО:
] аё
о5Е

Ф=8
}lF]_

- лЁ
UD?
t-m]i

уц dэrrrоц N c.l +

с)

ю
(€

F-,.

н|a
lr{|i*r
н
к
lrl
FъЕil
nr
1_1li



\о
с\l

д

с)

оg
trо

о\
c,I \cn (п++

саь
с.) lп++

cnг\
.n \п++

c,I ч
с.} ta)-l-] +

спь
со tn
+ll

оо
с{ оо
*t\++

счч
#N++

с\ч
#с!++

с*ч
* c.l+l +l

счч
Ёоl++l

ь

кtЁ(€dЕЕФ
ýt-нчЬ( (в(€Ф

о.

кЕЁ сd

Еффýýt-tь(ь1 (ЁсвФ

Ек
E(d
Еффý
t- ý(ь1 cd(dФ

а.

х
Ed сЁ

Еф
t-ЧE(ý(ýФ

о-

t(Е((Ё
Еффý
Fý1
ь( бd(dФ

ю I I I

ta}

аооч\о
ь4 оля
><\о[пи)*
оtл=j d=
HL

ч Ё*I9 м\J сd

я-t-.пSl о cr)

= 
iBvlU)rоп=

> i=
ч J*r9;\Jdtr(п

е с..1

SlO.n
>=\опrrЁotaij?=
-l1ч Ё*
х9 л\J (dtr(п

?оо
ч la)
\l о с.}

><\о
la} (/) t
oni
-.j 

j g>--
ч:*П9;\r(вtr(п

О_qoo
SlOФ
><\оsиý
> q=
т j*Ibz;\J(Ёtrоо

t

с\lts

ý.л-s
s:jз ý
*:Е*
riUО ф
l-t-*(d

с{ьхb-q€
лl ^U _

lv-_

? rЭя:t< нОi-чJО Е
týl*- (Ё

Е

с!

х
i зs ыо\-{*ё ь.я9_ .)<ъ+5Б лР!ц- Сd

с.]

х
} зs ýО\v<-ё t-,8 *
- 

!-.: л

rit,JO Ф
!.),! * н (Ё

:Ё

с!ьх
i зЗ Ы
л9_i

ё F.: я9
#lХ-rE9xi\rO Дlri**(B

a.l

Д+
=оо

='q 
й cn'r О rrr N ОО

Е;Ьф]

= 
jз*Ё

Ёg d Нйсп

C.li,, ЕЕ+:чввлLUi jзЁЁ
Eu дý

ч -jп2tп cn!!
ё dч R Кf rз**tr-

Ей d нt 
йсп

ч Jc,t2 ,rr v-l Ч1
о dч R К
]:Е**Ей" d $(, йСО

ч ýiozn (\-
Ф 9 rr, c-q C-,l

]:R**Ей d $
L 

йсп

с'l

Ф,i=
ý(=9о i j -

tА-

rl ý ФEs,/ Ч
'-r

tri^
!( rr Т
ЁLj (в

_lБ5
iJO ЕоR 5
f, €,д

ЁоТ
YLi Ф

=Быi,i _ Еуо х
с'.1 г* о
ЁdЁts:,

'<l
-ЬE{lor Е
зЕ Е+_ _ar Iл t!_ -l- d
JФЕ Е
- v r\

2t
,-< О в{

d
-cn r=(JФ l аЬ Анкdý*j ы? Ё
- ý( r)

(п ю ь оо о\

tr
\о
cg
tr



ь
o.1

<
д

о
(ýз
Ф

Е
Ф
х
trо
E{
о

о\
c.l г-
cn \пJ] +1

ci г-
со \п++

cn г-
сi (л,++

с,} \са И)++
c,t чсa |'п+{ ]-]

оо
с*ч
*с\l-1] ]-]

счч
Ё c.l-.lJ ]]

cN оо
#N++

c.l оо
#N++

c.l оо
Ё c.l+]{]

ь

txЕ( ctJ(ЁЕ
iсф
ýнt- ь(uсd(dФ

о.

tЕ

Еф
tý(ь( (Ё(€Ф

о.

кЕЁ cd

ЕФФýýt-t-. ý(Ек,(Ёо
а.

t(Eкd
ЕФ
ýt-Ё,. ý(
цсd(dO а

кE((€
ЕФФý
t-. ý(
чd
dO

\о I

tn

аьч Фл=
><Б
зиý
-.: -J \J>ч*
Ftr_.Y дЁI9;\J(dtrсп

qo\
у ол=
z<п
ll\аёоцпаj d=
ч j*I9 д\Jdtrft1

9R
чt
\lON
><\о
tп(л-опi
-.i л^ 9
4 ._l- rr+ ,. еl tiЕаIv;
чd

Е9Sl о с.)

><\о
la) и) *опа
.--.: л^ 9
--:=
ч:ЁIьz;\.J dtrс',)

Еы\lO.n

= 
iB.f1 V) r

ОИrij d=
F Ё:Y дЁIУ;v(€

ý

N

ý-яВ
И) л^v (J
л'\-r#l
-J- qj d .ot
9lл=

--.:лiзUО Фi** сd

c-.l

5cni з8 Ыо\v<*
*:Е*
цiчJО о|'i*- (Ё

i:з ýФ-<-
*:Е*
riUO Фl,! -* (d

с!F
х
} зЗ ýо\-<_
Ё чЕ*
i.iчjО Д
l,! Н- (d

бl

5фi з8 Ыо\-<*
*:Ея.
xirJO саЁl*- (d

сa

=r о\-4,1 с. 
=

=?чкýJ 1Б9ЁЭ Ec.i :

Еg ýý

Е - аЦ
о dp ý К
f l8g*
Еý- * н
L 

йсп

н ýьаИ) ЁЧЭ
о dч R К
] iЯ*::i
Ёý- * н
L 

йсп

ч \a)v
2,п tt!
ё dч К К
] l8**
Еý-ýý

с{

j З" $ S

= 
18**

Эý-ýд

сt,I

со^'t2 rr Т
vliэ

-t-ý!-:l v (d(Jtл Ч,ло х'Yг- о
tsi Ёр1

F

с0^
Е rl ТO:z Е{_Li ýrrяft
--(€LJю Ё
пЕ ý

Е.r€
зоаii г- Нуо х*Ь о
J;.g
ts\,

11 |

-ЬFооО Ё\R хэЁ_dа*
> -лtr ýуФ v *
ts У r\

FaI

-ёdТо, Е

=R хдQ..i.Ё*y-J

*Ф Y *
Еён

N с-) s

д

ю



оо
с!

д
Е]

tr
(ý
F
Ф

Ф
}i
trоч

о\
ci г-
ai (п
t] -1l

са г-
со la}]]+

an г\
c.) tn++

too
со lп-+1 +l

ччcn \a)++

оо
c,t ч
* сt.l]] +l

с\ч
d c.l+1]

c..l оо
Ё c.l++

с\ч
* o.1++

счч
_бl++l

г-

кE!ddlЁЕффý
ýt<truý( (в(ЁФ

Еtл сd

aс с0

tuЧ(€(dФ а

Е(
хd(€ЕЕФ
FuuсЁ(ýФ

а.

t(х(ý
ЕфФý
t-. ь(b(d(€Ф

Е(
к63бdЕ

l.uuсЁ(ЁФ
о,

ю l I

ta}

\2оЁ

= 
iB

цпса#оп=
а:=
lia

ч j*rьz;\J сЁtr cf)

х Фл=
><\оп7)-Фr.пЁ
5О-
tst-Y дЁП9 д\./ (вtr(о

я(пY\.)
SlоЁ
2<\о
зиýj d=
ч Ё*rу;v(d

е\оч o.1\lOO
><\о
зиýj d=
-ач:*f 9;
\./(d

чспvO_
2<\o
зиý
>?=
l< L.

ч j*rУ;\Jd

*

с\

I =з 
ý

л9-Ё

о Fяе
-;Х-lцуt-t ч,J О фР!Ен (d

:Ё

лОmо\пХГ-;.;TOiK?
Е:Е*1Eslо d а' 

- бtY\(n ''

O-QE
* л (-) tall сЭЁJ

ý:Ёiццчl-\./Ф Ф,ЛЕ- (d
(n

о\с{оцч
xjO

'.пQХq d= й
? чЁýtr Ei О 

'r1i_r ч,,J О со
rýaH_

.l\
!
J<d

cn

оос{онаххЬ-аЁ
q d= й\Ё
= 

r-: Ф c.lt '. О ta}
t< t=Оиli_, ч,J Ф соjrH_

4\мн
bJr Ф(n

c.l

ý c.t
v
#l|

*з- ý Е
8 лйЁв
н5-**
9- d Ei
гiа(ý йсп

* ?; ýýFg d d
ýý

_9

=з_ýýd сЬОТ
й,r=*ЁF' d d

пiбйсп

> и *ьё d- - 1
] сFЁi
Ё.jjс0

Ей дý

з п.3F]iЁ*яiНн;сЕ)
Ей ýд

o.1

bZ rl Т

-li 
Ф

=яRОо Ё
нý ý
_|..в,Ёl<
F

\Jo
уФbdi
*ti
ElO
t*

чJомф
уд
ЬZd^
с{ ý(

з

iIчолою 
^

г,iо Ё

фU о,| о-Е -а,F

-о р

=< аii /r о)

о\:о)-tt*E
I /Yl о.

tsдЁ,=о
V

(п \о г- оо о\

ю
(ý
F



о\
on

д
i1
trоdн
Ф

Е
а)
х
о
Е{
о

Ф\
doo
со (n+]]

ччcn tп++
с\ч
cn tn++

счч
ci la}++

с,} с,}
cn цп+l +l

оо
a{ оо
ЁN+ l-]

олч
tс{+{+

олч
# C-,l++

о$Ёсý++
с!ф
Ё Crl++

г-

к
ЕЁddEidФ
ýF.F. ь(ЧкldФ

о.

Елtлd(ЁEЕф
ýtrFь1
ч(d(ЁФ

а.

Е(цФ
ЕфФý
trý(Ьld(в Ф)а

Е(ЕлФ
ЕфgF
Fчч(ý(вФ

о.

Е(tЁб
Еф
ý t-.Fý4ч(€
dс) о.

\о I I I

г*ý*S
,l a i
:l cn Ёtrýя

ln

еоочоо
\lOO
><\о
зиýj d=
ц d-
ч J*П9;\Jdtrсо

\О c.I-о\у олх
><б
\ли)d

О\п#

> i=
ч:*
П9o;\./ d
- cY)

\о о\
-о1SlOt

= 
iBrп(лЁq,qБ

5О*ц d-
ч ]*П9;

Ч=ч олy]
><б(a} с/) *
О(п#
< d=
е с-
ч:*П9;\J(i
|'- (Y)

с.)
.1 О^R

фБ+
J(n#
о4 dБrпо I-"9
{;ацо пЕ(б

со

tt

9
бl#
ц9

хя
Ь-аЁ
ý d= й\-
= 

b:ON'l' '_ О larrr Е-. О И)iз ч,/ Ф сп

1J:ф;л (Ё
со

O.nQj
л9I O*Y

Ё чвt
нýБ н* F(\a

c-l
з n. ýЕ
эi***i
Ел-дд

сБýо

в Чs к к ý
F I з 222-й*ýдд

.ii ".i c..t

S зч ý ý ý\о ооо\-,
3: Е 222dY ;; дi' ддý

v} ýýýs?чЕЕБ
Е : я 222

У ddci
ддý

ýа
-UлU
=олU

ov"I Ёз*Orr.t*#
t\--

L'Нv_-
Н j8дS
l-. \,J = о

22
;п;iбйсо

с.l

iд
*(J t<

i-.] л 0.)nU Е

то БЁа.

'-* 1lý?

эýёЕýtпчл 9 !
Е!х ЁЁ
lJ -л\./ L1 .-r, очхХ

3 нg'Е Еоо; Y д сýtочл 9 !

]!х ЁЁ
F* ё:\r; *

cqb

={л*Ео9 9 ý;

-F 
- i..ira g нJ ^jE't-; l-.l сб )ýf&зА.sлеаЕ

оýa

m'-Jo,Ei а=;,о !Ё r) '
-ё.l9iýl-ф

C.l N
с{ol c.l

с..1
+cl

юdн



са

;
д

но
сý
Ir
Ф

оY
оцо

Ф\
aп со
со (п+ _+-]

са г-
ci (п-{-{ _.{-,{

("} чc.) \п+]]
ч\aa \п]]+

ci г-
cn (п{-{ +

оо
с*ч
ЁN{.] tl

с.l оо
Ёоl++

с*ч
Ёбl-1] ti

с\ч
iо]_]-,{ +

c.l оо
#с\l++

ь

Е{Елб
ЕдФýýзt-ýiý4(d(Ё (.)

о.

кц(ý(dE
фýýtrFrvчd(ЁФ

о.

цtx(d
!(ФфýýFt-Ьl}u(t(в а.)

а.

Е(
EKd
ЕФФýýt-зчу(ýсrо о-

кtх(€dicЕФфý
t-Vý4(t(ЁФ

о.

\о

ьý*g
'--l о 

-,ýs
I

la}

.t О"к
фБз
Jla)-
й dБrл?:iцg н

оо

чrпу оля
><\о\псrtоп=

= 
i=tst _.Y;ЁI9;

tr(п

ч сt.t

у оля
><\оtn(r*оиа
>9Ё
Fз_.Y дЁirУ;\./ (Ёtr(п

\l о с')

2<\оrrt со -оп=
Е?=
i:*
ПУ;\Jd
l* fi)

а(п
у оля
><\о
зиБj?:
l<L

ч j*r9;\.,, (dtrп1

+

o-QýЁ лU m
*О<\.О

=:Е*Ее= Н
0о

c.l

5оо
-1.лО_,r, ]о о,
лv-_

ё FЗ*
т Ёо .rir-JO Дrýiд-сd

a{

5+
-.пQОл9 *о\-<-ё Ёя9
- .)<ь
*ý= н

с!

х!9-,лО.п
tal л^ 9 q'
л9r(v)

ё F,8*
хiчJО ф
lAi*_(B

,л

с.l

5 (.}
i.пОо

^9 й
^'9-_ё t-я9н;!-
ri\rO Ф
t-{E-(ý

aо

-i -toQaU
лU
а9

оЧ ЗЗ_Оla)-r
l\-_

L-Hv-F

н jвдs
l-- \,J = О

22
dц
дý

Е - *iBj d9 ]] К
] Чя*я:
НLа.:

ЕХ ýý

З з- ýЕ
Е:ЭЁЁ,
Ей'ýд

Доо
О tгr 61 с')

f, dч R Е
Э r8**
Еý* н нйсо

; ýз9...., + Ё
- d..,, Я й
Ё сЭ5з
ч5^Ё*
Е- дд

cr.l

о|QO-
l..'1 r-tsiOЕД=-
.дLE,l эr! Е чйУ,Д^SZ
-Е{ко
- (ý (d-
zr Е фухlr

triдхотv-Е*l- Cd
нqЕ

=ьц;\ б

sЕ ЕjеЁ
Fv

iдХсэТ9-ЕЕ*l< cd

ibýч./ ý t:
99а х
"i <i Б.

t-v

л^
Ф _, 

=хg *
=l- 

d

=ьtr{'л]л ý\JБ iч"1 Q
- -BJ+
ЕЕ

2 l
Hbdil .., Е:а 5дь8g*

l:л

J dE Ё
trёg

ta)
с{

\о
с\

г*
c.I

оо
с!

о\
(t.1

ю
сý
Ir



c.l

о\
(.I\
сi (п+]]

cit*.
cn И)+l +l

ч\
Ci ta)-.{l ll

(.i\
cn \n
Jl +l

оо
с\ч
tс{+#

с*ч
Ё с\.1++

чч
Ё сt.I++

с\ч
*N++1

ь

Ек (,Ё

KlEЕф
ýt-trlz
х(d(dO а

кЕ! (d

Еф
trvч(€(ЁФ ý

ЕЕ( cd

ЕФ
ýЕtrXE(ddO а.

Е(кбdEЕф
Fчч(ý(iФ

о.

ю I I

\о

Yooчо_
z<\o
.f\ааоп=j d=
FF_.Y;ЁI9 мч,, d

О_
Sl о c-,l

><\о
la} r' #оиа
-: _J9
}:=
ч j*П9;ч(dtrOо

оqc.
SlO.a
><\о\п с/) Ёоп]j d=
tsF_.Y дЁП9;\Jd

Евsl о с.)

={в.лV)*ои=j d=
Н F.: :Y;ЁП9;\J KltrФ

xf,

c.lьх
-.г,оý
3 d= н
о r.ь9
*;Фh

ýiЁв н

,Л

tsъ5*-.r,о99
3 d= н
ё Fь9
_ *;Фh

El 9в Н

on

хЬ-?Б
ta) -J У \L,q:=|
л L 9.9lUrл-
*;!h
xirjO фЁl*- сd

tл

с!

r c.l-,ло_,г, ]о ьo,-=o,1
*:Е*

lцч

'=lчJО Ф
Р!Е* (€

an

55ачtr сa\оS?
f, dч R к к
Ё i Н 222
Еý-ддý

З Чs ýхýАцл
5 ,., й 222,
Ей- d d tri' дýý

L..IЁ9

T,q ýяýФ Ф и с{ (-.1 c',l

- .>cocnCn
L9х J З 222tsg d d d

ýдý

ýýооtU.) #
r "l # ta) *ООrrrruиN-.:Ь--1

= 
J я 22ZЕ9 дýý

Е

о
(€
t<

о

Ф

trо
цL

o.I

?to
ЁiнОО Е{

Ёa ФоDФ
'ч€

- 1,1Ею
са +.,g=F

=() 5_^Ф
оýФНьaл
-сri iЭ

?=F
оо E{

,g 
ь(

с{нО

=о 
хЁ^Ф

оýсаtrй€

сa cn
с{
cn

с.)
сa

ю
(€
t<



сt.I
сa

л

Ф

(.)
ч
trо
цt
о

о\
c,i \cn И)++]

cnt\
ci t-)
]] -1l

c,i \cn (n-1l +l

с,} чсa ta)+i +]

оо
о"ч
Ёс!++

O<f
- c.I++

счч
*о1-t,| _+.,]

чч*on++

ь

кЕх(€dE*ч
ýtrt-. хч(ý(во

а.

цЕ( (б

ЕФ
trvчd(в 0)

р.

Е(Е(б
ЕФ
ýt-tr Ь1Х(в(ý 0)

Е(ксd(dEЕФ
truч(€(ýФ q

\о

\п

\о о\-,: ю\lOoo
><\о
[пи)#
Фt}=
< d=
4 t#

i д*П9;ч./ (d

\ою
-г\SlOoo

= 
iB

пса#Ф\п-
< d=а
+ ,. е!

*ý;ч(ý

чг\
SlO#
2<\о
зиýj d=
l< Ir

ч j*П9;\Jd

qъ
Sl О c.l

= 
<B(n(r#q и}Б

>чr
ч:*Пv м\J бзtr(о

+

с.n

х
Ld-цпо\
3 d= н
ё F.ё9_;О-*iB Е

c.IъхЬ,лоЫ
rr, ]о чоо,"{о]ё t-8*ЁЕ.:л
riчJО Ф
|.l*t (Ё

ý6qп\о!J
197) ОО=
ю lr-) N c.t 1_х
_^ jlr-) N N !.-\9ч\ллUД;9ййп
б ; = 222!\/Lr&didjф

ддý

сБý"п
-17)-юU) ОёQ

юlп NN!l
л^ -{ tп c-I с{ L\Uу\ЛЛU

- о.iЯйй,п
б * = 222FУ ;; ci

ддý

Зq SS
>7ч:iБ;й*i
нх d в

ýё

ýor;; с.)

='q Н-
l Оч.)tt\чз \ + at,)

Z L:O' л.

= 
j:*Ё

Ё9 d gi
,;iб

йm

с!

ЕQ=\а
bd ;] ,_:.

=Oi\-€FУуф
l-i м х,g \о

-с!фj\оЧ=*!.
О 2i Fц

Ё^lr

9ýв-vб

lдJ ,J 1+td:
] аЁ
a5ЕtrБtо

ф=R
ýd F.] \о (J'_:
_ л.lilr

оё?
v

t
c.l

(n
сa

\о
с.)

г*
сa

trюdн



(Си

пания).

удк
ключевые слова:

тельные канzlлы.

Руковолитель разработки

ФгУп (ВниИМС)
Falllrcfi oBaHlte пр€дпригпu-ра]работчпýа

Исполнитель: Начаьнrк сеrгора 206. l/l

Согласовано .r-
о/сц Fоrцп,"п 4/ В

- - l пiiшы Ф!чй;-

обозяачевхе дохумевта. регламе8тируюшего меюдику поверки

пrицllалы. фмшия

иничиалы. Фамrци'

34


