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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную ком-

плексного учета топливно-энергетических ресурсов Октябрьской дирекции по тепловодоснабже-

нию - структурного подрzвделения I_{ентральной дирекции по тепловодоснабжению - филиала
ОАО (РЖ,Щ> - вторая очередь и устанавливает порядок проведения первичной и периодической

поверок ее измерительньIх компонентов.

Замену отдельньIх технических компонентов допускается проводить без дополнительной
поверки, если устанавливаемые компоненты поверены и их метрологические характеристики
(далее - МХ) не хуже заменяемых. В состав узлов учета Системы входят измерительные компо-

ненты, приведенные в Приложении.

Интервал между поверкчlми АСКУ ТЭР Октябрьской дирекции по тепловодоснабжению -
структурного подразделения I_{ентральной дирекции по тепловодоснабжению - филиала ОАО
кРЖ!> - вторая очередь - 2 года,

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.t. При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные устрой-
ства, В соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на отдельные измери-

тельные компоненты АСКУ ТЭР:
- радиочасы МИР рч-01 (Госреестр ]ф 27008_04), принимающие сигншIы спутниковой на-

вигационной системы Global Positioning System (GPS);
- стенд сксб (Госреестр }ф 17567-09), абсолютная погрешность формирования тока *

0,003 мД, сигналов сопротивления + 0,015 Ом, относительная погрешность формирования сиг-

налов частоты t 0,003 Yо (лля тепловычислителя СПТ96 1 );
- поверочнаJI весовая установка ру-50, диапЕвон массового расхода от 0,01 до 50 т/ч, пре-

дел допускаемой относительной погрешности + 0,05 %;

- контроллер-вычислитель OMNI (Госреестр Jф 15066-09), обеспечивающий приеМ И ОбРа-

боткУ сигналов: массовогО расхода с импульсного вьIхода (* l имп. За один ход поршня), дат-
чика давления (предел допускаемой относительной погрешности t 0,025 О%), датчика темпера-

туры (пред"п до.rу.*uемой абсолютной погрешности + 0,05 0С);

- генератор сигналов Г6-27 (Госреестр Jф 6180-77), диапазон частоТ от 0,3 Гц дО 3 МГЦ,
стабильность не менее 0,05 %;

- частотомер электронно-счетный ЧЗ-88 (Госреестр Ns 35904-07), диапазон частот входных
сигнаJIов от 0,1 Гц до 200 МГц;

- термометр сопротивления платиновый эталонный ПТС-l0М (Госреестр Nч 11804-99) I

рzвряда;

Нашменование операции
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- грузопоршневые манометры МП-60М, МП-600, МП-2500 (ГосрееСТР }{b 52189-12) 1-ГО

разряда;
-калибраторы давления пневматические Метран-505 Воздlх-II (Госреестр Nч 4270|-09),

Метран-504 Воздlх-I (Госреестр }l9 31057-09) 1-го разряда;
- мера электрического сопротивления, класс точности 0,002.

- электронный счетчик импульсов амплитудой до 50 В и частотой от 0 до 10 кГц;

- термометр лабораторный тл-4, предел измерения от 0 до 50 0с, 
цена деления 0,5 0С.

2.2. Методики поверки на измерительные комПоненты АскУ ТЭР прилагаются к РТ-

мп-2627 -500-201 5.

2.З. Все средства поверки должны быть исправны, поверены и иметь свидетельства (от-

метки в формулярах или паспортirх) о поверке иlили оттиск поверительногО клейма.

2.4. .щопускается применение других основньtх и вспомогательных средств поверки с

метрологИческимИ характерИстиками, обеспечивающими требуемые точности измерений.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 К проведению поверки дскУ ТЭР октябрьской дирекции по тепловодоснабжению -
структурНого подразделениЯ I_{ентра-llьной дирекции по тепловодоснабжению - филиала ОАО

(РЖД) - втораJI очередь допускают поверителей, атгестованных в соответствии с

пр 50.2.012, изучивШих настояЩ}.ю рекомендацию и руководство по эксплуатации на систему

автоматизированн}.ю комплексного учета топливно-энергетических ресурсов Октябрьской ди-

рекции по тепловодоснабжению - структурного подразделения Щентральной дирекции по теп-

ловодоснабжению - филиала одо крж,щ> - вторая очередь, имеющих стаж работы по данному

виду измерений не менее 1 года.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-

новленные госТ |2,2.0о] .о, госТ 12.2.007 .З, <Правилами техники безопасности при экспJryа-

тации электроустановок потребителей>>, <правилами технической эксплуатации электроустано-

вок потребителей>>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил безопасности) при экс-

плуатации электроусТановок)) пот рм-016 (рД l53-34.0-03.150), а также требования безопас-

ности на средства поверки, поверяемые теплосчетчики, тепловычислители, преобразователи

расхода, датчики температуры и давления, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1. Условия поверки системы автоматизированной комплексного учета топливно-

энергетических ресурсов Октябрьской дирекции по тепловодоснабжению - структурного под-

разделения Щентральной дирекции по тепловодоснабжению - филиала оАо кРЖЩ> - вторая

очередь должны соответствовать условиям ее эксплуатации, нормированным в технической до-

кументации, но не выходить за нормированные условия применения средств поверки.

5.2. При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия, если иные

условия не укiваны в методиках поверки на средства измерений в составе Системы:



- температура окружающего воздуха

- относительная влажность воздуха

- атмосферное давление
- напряжение сети питания
_ частота сети питания

(20t5) 0С;

от 30 до 80 %;

от 86 до 107 кПа;

220!|5%в
50+1 Гц;

5.3. Поверяемые и этilлонные средства измерений должны быть выдержаны перед поВер-

кой не менее времени, укrванного в их эксплуатационной докуN{ентации.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1. .Щля проведения поверки представляют следующую документацию:

- руководство по эксплуатациина систему автоматизированную комплексного Учета Топ-

ливно-энергетических ресурсов Октябрьской дирекции по тепловодоснабжению - структурного

подразделения I-[ентральной дирекции по тепловодоснабжению - филиала оАО кРЖ.Щ> - втораJI

очередь;

- описание типа АСКУ ТЭР;
- свидетельства о поверке измерительных компонентов, входящих в узлы учета, и свиде-

тельство о предьцущей поверке Системы (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорт-формуляр на Систему.

6.2. Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводяТ организационно-технические мероприятия по Доступу поверителей и персонала

объектов к местам установки приборов г{ета, по размещению этz}лонов, отключению в необхо-

димых случаях поверяемых средств измерений от штатной схемы;

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности пове-

рочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по эксплуатации

применяемого оборулования ;

- средства поверки выдерживают В условиях и в течение времени, установленных в их ме-

тодиках поверки;

6.3. Перед проведением поверки должны быть выполнены подготовительные работы в со-

ответствии с требованиями методик поверки на средства измерений, входящие в состав систе-

мы.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1. Внешний осмотр.
,7 .|,|. При проведении внешнего осмотра устанавливают соответствие Системы следую-

щим требованиям:
- нЕtличие паспорта_формуляра с укчванием комплектности Системы;

- комплектность Системы на соответствие паспорту-формуляру;

- наJIичие пломб на измерительньж компонентах;



- наличие свидетельств о поверке, иlили поверительньIх клейм у измерительных компо-

нентов Системы;
- отсутствие внешних повреждений линий связи;

- отсутствие дефектов, препятствl,ющих чтению надписей и маркировки компонентов

Системы, регистрации (фиксированию) показаний по дисплеям теплосчетчиков, тепловычисли-

телей и монитору автоматизированного рабочего места (далее по тексту - АРМ);
- отсутствие на компонентах системы трещин, царапин, вмятин, сколов и других механи-

ческих повреждений, влияющих на работоспособность компонентов Системы;
- отсутствие повреждений сетевых шнуров и герметичных вводов.

7.|.2. Результаты внешнего осмотра считаются положительными, если выполняются все

требования, указанные в п.п. 7 .|.|.

7.2. Опробование

7.2.1 Опробование Системы проводят путем проверки вывода на показывающие устроЙ-
ства системы и печать информации с рiвличных подсистем измерений, входящих в состав Сис-

темы в соответствие с эксплуатационной документацией на Систему, а также проверки пУтеМ

сличения соответствия архивов с измерительной информачией информачИОНнО-

вычислительного комплекса системы (далее по тексту - ИВКС) и узлах учета.

При опробовании проверяется отображение измеряемых параметров на АРМ, работоспособ-
ность и управление АСКУ ТЭР в соответствии с требованиями руководства по эксплуатации.

Результаты проверки считаются положительными, если функционирование и упраВление
АСКУ ТЭР осуществляется в точном соответствии с руководством по эксплуатации.

7.2,2, Проверить регистрацию и индикацию неисправности линиЙ связи измериТелЬнЬIХ

KaHmIoB.
От первичного преобразователя тестируемого канаJIа отсоединить линию связи (связУЮ-

щий компонент), тестируемый связующий компонент коротко замыкается со стороны ПеРВИЧ-

ного измерительного преобразователя.

В указанных случаJIх на АрМ должно быть выдано сообщение о неисправности линий

связи с укчванием идентификационного номера измерительного компоненТа,

результат проверки считать положительным, если указанные тесты выполняются по всем

проверяемым линиям связи.

7.3 Проверка автоматического считывания информации из энергонезависимоЙ памяти иЗ-

мерительного компонента за период разрыва линии связи.

Проверку автоматического считывания Системой информации из энергонезависимОЙ Па-

мяти измерительного компонента за период отсутствия обмена (разрыв связи, перерыв в элек-

тропитании компонентов Системы) проводить в укчванной ниже последоВаТельности:

- оборвать связь между измерительным компонентом и УСПд эком-З000(далее по тек-

сту - УСПД);
- по истечении периода времени не менее двух часов связь восстановить;

- с измерительного компоненТа, входяЩего В состаВ испытуемого KaHuUIa, считать базы

данных архивированньж значений всех измеряемых величин и параметров за интерв€lЛ, ВКЛЮ-

чающий время отсутствия связи;



- по истечении периода времени не менее суток базу ланных за этот интервал времени вы-

вести на АРМ.

Прu.мечанuе - Съем базьt daHHbtx послеdнuх архuвuрованных значенuй uз прuборов учеmа
dолжен осуlцесmвляmься прu помоlцu mехнuческuх среdсmв u проZраrпJйноzо обеспеченuя, по-

сmавляел4оzо проuзвоdumелем прuбора учеmа uлu пуmе,м распечаmкu архuва на печаmаюlцем

усmройсmве.

Результаты проверки по данному пункту методики считаются положительными, если на

АРМ индицир}.ются архивные значения, соответствующие значениям, считанным непосреДст-

венно с измерительного компонента.

7.4 Проверка метрологических характеристик измерительных компонентов АСКУ ТЭР
На узлах учета АСКУ ТЭР проверяются измерительные компоненты (тип и заводские но-

мера приборов) на соответствие перечню, приведенному в паспорте-формуляре.

Проверяется наJIичие действующих свидетельств о поверке на все измерительные коМпо-

ненты, входящие в состав АСКУ ТЭР.
Прuмечанuе - Поверку uзмерumельньtх компоненmов, вхоdяtцл,lх в сосmав АСКУ ТЭР, ре-

коlttенdуеmся провоdumь совмесmно с поверкой дску Тэр по меmоduкалl поверкu на эmu uзл4е-

РUm е ЛЬН bl е КО JчlПО Н е Н mЫ.

,1.4,|,1 Поверка теплосчетчиков логикА 696l проводится по методике поверки, изло-

женной в Разделе б <Методика поверки> <<Теплосчетчики логикА 6961. Руководство по экс-

плуатации). РАЖГ.42|4З1.0З3 РЭ.

.щля теплосчетчиков установлен поэлементный метод поверки. Теплосчетчики подвергают

поверке при выпуске из производства, при вводе в эксплуатацию, после ремонта и при экспJryа-

тации.
ПоверкУ проводят согласно п. 6.3 <Проведение поверки> Раздела б <Методика поверки)

<Теплосчетчики логикА 6961. Руководство по эксплуатации>. РАжг.4214з1.033 рэ.

7,4.1.2 Поверка тепловычислителя СПТ961 проводится по методике поверки, изложенной

в Разделе 9 <Методика поверки> <Тепловычислители СПТ96l. Руководство по эксплуатации).

РАЖГ.42 1 4|2.025,РЭ (далее Раздел 9 РАЖГ.42 1 4 1 2. 025.РЭ).

Проверки осуществляются под управлением программы тЕхнолоГ (поставляется на компакт

диске вместе с прибором) на стенде скс6, в виде последовательности тестов, в процессе про-

хождения которьtх на мониторе компьютера отображаются ход выполнения операций, указания

и сообщения для оператора.

Запускают на компьютере программу тЕхнолОГ, и в ее настройках устанавливzlют профиль

"СПТ96 1 . l/2-поверка".
затем выбирают в панели инструментов программы команду "выполнить выбранные тес-

ты" (кнопка П), в результате чего начинается выполнение тестов. Если очередной тест закончен

успешно, следующий запускается автоматически; при отрицательном результате очередного

теста проверки по оставшимся не проводятся.

проверка соответствия допускаемым пределам погрешности измерений входньтх сигналов осу-

ществляется в тестах "Прямые измерения (срез l)", "Прямые измерения (срез 3)" и "Прямые из-

мерения (срез 5)" по п. 9.6.5.2 Раздел 9 РАЖГ.4214l2.025.РЭ.



Проверка соответствия допускаемым пределам погрешности вычислений выполняется в Тесте

"Вычисления" по п,9,6.5.2 Раздел 9 РАЖГ.42|4|2.025.РЭ.

При положительном прохождении тестов предел погрешности измерений:
+ 0,05 о% - измерение сигналов частоты (относительная);
+0,05Оlо-измерениесигналов0-20и4-20мА(приведеннаrIкдиапазонуизмерениЙ);
* 0,1 ОС - измерение сигналов сопротивления (абсолютная; характеристика

преобразования Pt100, 1 00П, 100М);
+ 0,03 ОС - измерение разности сигналов сопротивления (абсолютная; характеристика

преобразования Ptl 00, 1 00П);
+ 0,0l о/о - ходчасов (относительная);
t 0,02 о% - вычисление параметров (относительная).

7.4,1.з Проведение измерений при определении относительньtх погрешностей Иик массового

расхода пара и ИИК тепловой энергии пара (подсистемы учета пара) расходомерами, ВхОДЯЩИ-

ми в состав теплосчетчика ЛоГИКА 6961.

7.4.1.З,1 Поверка преобразователей расхода вихревых ЭМИС-ВИХРЬ-200 проводится по Мето-

дике поверки, изложенной в Разделе 4 <преобразователи расхода вихревые кэмис-вихрь 200

(эв-200). Модификации ЭВ-200, эв-205, эв-200_ПП.Щ. Руководство по эксплуатации>. ЭВ-

200.000.000.000.00 РЭ, v 1.2.7.

Определение относительной погрешности измерения преобрiIзователя расхоДа ПО ЦИфРО-

вому выходному сигналу на установке поверочной расходомерной для счетчиков газа упсг,
диапазон расхода от 1 до 4000 м3/ч, проводится по п. 4.8.3 Раздела 4 ЭВ-200.000.000.000.00 рэ,

ч |.2,7.

основная относительнаrI погрешность при измерении объема возд}ха не более + 0,З5 Уо

результат признается положительным, если значения погрешности находятся в пределах, уста-

новленным в описании типа преобразователей расхода вихревьIх эмис-вихрь-200.

.Щля преобразователей расхода вихревых эмис-вИхрь-200 (эв-200), класс точности В -

БVr < |,5О/о (дляпара).

7 .4.|,З ,2 Расчет относительной погрешности ИИК массового расхода пара

Из РТ-ПИ-2627-500-2015 и согласно МИ 2451-98:

г . -л
бм | = f,м,' + S|r .бt' + 9|r ,бр'

Из РТ-ПИ -2621 -500-20 1 5 :

(1.1)

(6р)':4, .6t' + ýr, .6Р2 < 6,4 Уо (для пара);

бр S +2,5 Уо (лля пара).

относительнaш погрешность ИИК массового расхода пара вычисJUIется по формуле:

бМ1 =

где:

(м,)'+(rр)' +(6м )2

- бvt - предел относительной погрешности расхода пара;

(1.2),



- бр - относительнаJI погрешность плотности пара (лля пара в диапазонах расхода для расходо-
меров АСКУ ТЭР Бр <+2,5 Yо);

ДУI": + 0,02 0% - относительная погрешность теплосчетчика при вычислении массового

расхода пара (из описания типа на тепловычислитель СПТ96l).

7 .4.|.З.3 Расчет относительной погрешности ИИК тепловой энергии пара

Из РТ-ПИ-2625-500-2015 и согласно МИ 2451-98:

фr= м' (1.3),-[",

где:

dИ- пределы относительной погрешности измерений канала объема, О/о;

dr7 - пределы относительной погрешности измерений канала температуры пара, 0/о;

бР t - ПРеделы относительной погрешности измерений канала абсолютного давлениЯ

OpTt - относительный коэффициент чувствительности плотности пара к изменению

ры;
орrl- относительный коэффичиент чувствительности плотности пара к изменению

го давления пара;

оътt - относительный коэффиuиент чувствительности энтrlльпии пара к изменению температу-

ры;
Опрt - ОТНосительный коэффичиент чувствительности энтzIльпии пара к изменению абсолютно-

го давления пара;

J/, - пределы относительной погрешности измерений канала температуры воды, Ой;

оътr- относительный коэффициент чувствительности энтальпии воды к изменению температу-

ры;

В - коэффициент, рассчитываемый по формуле

в =Ц.'h,
где:

ht - энтольпия пара, к.Щхt/кг;

h" - энтальпия воды, к,.ЩNс/кг.

Составные части погрешности.

пределы относительной погрешности измерений канаJIа температуры пара

л 
^r,

'l, 
=а,100%,' t,

где
Zt1 - прелелы абсолютной погрешности измерений каналатемпературы пара, ОС;

/7 - ТеМПеРаТУРа ПаРа, ОС.

пределы относительной погрешности измерений канала абсолютного давления пара
р -р

бР, = yP,,l MLy| , MlNl

4'

(1.5)

пара,Yо;

температу-

абсолютно-

(1.4)

(1.6)



где

lpt - Пределы приведенной к диапазону измерений погрешности измерений канаJIа абсолютно-
го давленияпара,Yо;
PMыt - НИжний предел диапазона измерений канала абсолютного давления пара, МПа;
Рм,цхt _ верхний предел диапазона измерений канала абсолютного давления пара, МПа;
Рl - абсолютное давление пара, МПа.

относительный коэффициент чувствительности плотности пара к изменению температуры пара
(1.7)n Ьр, t|,ч :_.-

" рТl Al, рr'
где
/р, - изменение плотности пара при изменении температуры пара на величиНУ Atr;

/7 - ТеМператУра пара, ОС;

р/ - плотность пара, кг/м3.

относительный коэффициент чувствительности плотности пара к изменению абсолютного дав-

ления пара

n Ьр, Р, (1,8)
_+ :_r-
" pPl 

^Pl 
р,'

где
Zp, - изменение плотности при изменении абсолютного давления пара на величинУ АР1;

Р7 - абсолютное давление пара, МПа;

р - плотность пара, кг/м3.

относительный коэффициент чувствительности энтilльпии пара к изменению температуры пара

n bh, t| (1,9)
U,1,| -" h1'| дl, hr'

где
zhl -изменение энтаJIьпии пара при изменении температуры пара на величину Atr;

/7 - Т€МператУра пара, ОС;

Йl - энтчrльпия пара, к!ж/кг.

относительный коэффициент чувствительности энтЕtльпии пара к изменению абсолютного дав-

ления пара

n bh, ц (1.10)
:-_-"hPl 

^4 
hr'

где
/ht - ИЗМенение энтальпии пара при изменении абсолютного давления пара на величину APr;

Р7 - абсолютное давление пара, МПа;
hl - эн,lдJlьпия пара, к,Щхс/кг.

Пределы относительной погрешности измерений KaH€Llra температуры воды

^ А/- (1,1 1)
бt _ = Z:J,, l00% ,^ t,

где
/t*- пределы абсолютной погрешности измерений канала температуры воды, ОС;

/х - температура воды, ОС.

9



Относительный коэффициент чувствительности энтаJIьпии воды к изменению температуры во-

ды
n bh, t, (1.12)
ёhтr=т 

т,
где
lh"- изменение энтшIьпии воды при изменении температуры воды на величину At*;

/, - температура воды, ОС;

й, - энтальпия воды, к.Щхс/кг.

Относительный коэффициент чувствительности энтальпии воды к изменению абсолютного
давления воды

n bh, р, (1.1з)
ёhр, = 

м, Т'

где
Zh, - изменение энтальпии воды при изменении абсолютного давления воды на величину АР*;

Р, - абсолютное давление воды, МПа;
й, - энтальпия воды, к,Щхс/кг.

Из РТ-ПИ-2627 -500-20 l 5 :

воды:

6rоrr: З,6 Уо.

ОтносительнаJI погрешность ИИК массового расхода пара вычисляется по формуле:

ф=m (1.14),

где:
- бvt - предел относительной погрешности расхода пара;

ДчI": * 0,02 ой - относительная погрешность теплосчетчика при выtIислении тепловой

энергии пара (из описания типа на тепловычислитель СПТ961).
Таблица2

N{'g чзлов

учета

Ду

мм

,Щиапа-
зон

измерений
ИИК объ-

емного

расхода

Тип расходомера и

класс точности
Vв/V EV бМ, бм б

Q,
бQ

2 з 4 5 6
,7

8 9 l0

l8, l9 200
от l5lб до
5200 м3/ч

эмис-вихрь 200
(ЭВ-200), класс точно-

сти В, бG : 1,5 о/о мя
пара

з,4,,l ,

|,7 ,24,
25,29

l50
от 500 до
4З45 мз/ч

эмис-вихрь 200
(ЭВ-200) , класс точно-

сти В, бG : 'l ,5 Yо мя
пара

11_
|з,2з

125
от 595 до
2380 мз/ч

эмис-вихрь 200
(ЭВ-200) , кJIасс точно-

сти В, БG : |,5 Yо для
пара

Составляющие формулы (1.10) относительные погрешности плотности и энтilльпии пара и

6,,,.,n' =[r;,, * 
ёы).е,'*[rr, 

-fi,) .6р,' +(+)' ,9i,,,6r| stз,44уо(лля пара);
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Полученные результаты расчетов относительной погрешности при измерении массового

расхода пара считаются положительными, если относительнаJI погрешность при измерении

массового расхода пара не превышает указанной в требованиях <Методики осуществления

коммерческого учета тепловой энергии, теплоносителя)), утвержденной в соответствии с пРиКа-

зом Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства РФ от 17 марта 201'4 г.

N 99lпр. (6М не превышает + 3 %).

Полученные результаты расчетов относительной погрешности при измерении тепловоЙ

энергии пара положительные, так как относительная погрешность при измерении тепловой

энергии пара не превышает указанной в требованиях <Методики осуществления коммерческого

учета тепловой энергии, теплоносителя), утвержденной в соответствии с приказом МинисТер-

ства строительства и жилищно-коммунального хозяйства РФ от 17 марта 2014 г. N 99/пр. (БQ Не

превышает + 4 О/о).

7.4.1.4 Проведение измерений при определении относительньIх погрешностей ИИК темпераТУ-

ры воды иИИКтемпературы пара (подсистемы учета пара и мазута) термометрами сопроТиВ-

ления из платины техническими ТПТ-1-3 и комплектами термопреобразователеЙ сопротивления

кТСПР-01, входящими в состав теплосчетчика ЛоГИкА 6961.

1 .4.|.4.1 Поверка термометров сопротивления из платины технических ТПТ-1-3 проводится по

методике поверки, изложенной в ГоСт р 8.624-2006. (ГСИ. Термометры сопротивления из пла-

тины, меди и никеля. Методика поверки).

поверка термометров сопротивления из платины технических Тпт-1-3 (отклонения сопротив-

ления Тс от Нсх при температуре в диапазоне от -5 Ос до +30 ,с и отклонения сопротивления

ТС от НСХ при температУре в диапазоне от 90 ,С до 10З ОС) проводится по п. 5.5 и 5.6 ГоСТ Р

8,624-2006. (ГСИ. ТермометРы сопротивления из платины, меди и никеля. Методика поверки).

7 .4.|.4.2 Поверка комплектов термопреобразователей сопротивления ктспр-01 проводится по

методике поверки, изложенной в Разделе 3 руководства по эксплуатации <комплекты термо-

метров сопротивления из платины технических разностньrх КТПтр-01, ктптр-03, ктптр-06,
КТПТР-07, КТПТР-08. Руководство по эксплуатации > ЕМТК.07.0000.00 РЭ.

поверка комплектов термопреобразователей сопротивления ктспр-0l (отклонения сопротив-

ления ТС от нсх) проводится по п. 3.5.5 Разделе 3 руководства по эксплуатации <Комплекты

термометров сопротивления из платины технических pfftнocTнblx ктптр-0l, ктптр-03,
КТПТР-06, КТПТР-07, КТПТР-08. Руководство по эксплуатации)) ЕМТК.07.0000.00 РЭ.

7 .4.|.4.З Расчет абсолютной погрешности ИИК температуры теплоносителя t в паровых систе-

мах теплоснабжения (подсистема пара).

Расчет абсолютной погрешности ИИК температурь]

узлов учета подсистемы пара расчетным путем при

рах.

Определение погрешности проводят по формуле:

At: Atl t AtB

теплоносителя t проводят для каналов ИИК
минимаJIьной и максимальной температу-

ll

(1.15)



, где:

А/' - uбaопютная погрешность первичного преобразователя температуры, оС (по его свидетель-

ству о поверке);

N u: *0,1 оС измерение сигналов сопротивления (без учета погрешности термометров сопро-

тивления), ОС (по описанию типа на тепловычислитель).

В системе применены преобразователи температуры класса допуска А по

гост р 8.б25_2006.

Формула для расчета:
Atl : +(0,15 + 0,002,|t|) "С
.Щиапазон измерений температуры :

- от плюс 2 до плюс 20 ОС (холодная вода);

- плюс 120 до плюс 200 "С (подсистема пара);

- плюс 60 до плюс 100 'С (подсистема мазута).

Полученные значения абсолютной погрешности ИИК температуры t считаем положиТеЛЬ-

ными, если в системе применены преобразователи температуры класса допуска А по ГОСТ Р
8.625-2006 и рассчитанная абсолютнаrI погрешность ИИК температуры t не превышает предела

абсолютной погрешности температуры, указанной в требованиях <Методики осУществления

коммерческого учета тепловой энергии, теплоносителя), утвержденной в соответствии с прика-

зом Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства РФ от 17 марТа 20|4 Г.

N 99lпр.

'7.4.|.5 Проведение измерений при определении приведенньtх погрешностей ИИК давления ВО-

ды (подсистемы учета пара и мазута) датчиками давления Метран-55, входящими в соСТаВ ТеП-

лосчетчика ЛоГИКА 696l.

7,4.1.5.1 Поверка датчиков давления Метран-55 проводится по методике поверки, изложенноЙ в

МИ 4l 12-0|2-2001 (ГСИ. .Щатчики (измерительные преобразователи) типа <Метран>. МетоДика

поверки).
Определение основной погрешности датчиков давления Метран-55 проводят по п. 5.3 РаЗдеЛа 5

МИ 4112-012-200l (ГСИ. .Щатчики (измерительные преобразователи) типа <Метран>. Методика

поверки).

7.4.|.5.2 Расчет приведенной погрешности ИИК избыточного давления (подсистема мазУта).

По паспорту на датчик давления Метран-55 при диапчвонах измерений ИИК избыточного ДаВ-

ления мазута от 0,1 до 1,6 МПа значения пределов приведенной погрешности измерениЙ избы-

точного давления воды не превышают пределов приведенной погрешности измерений избыТОЧ-

ного давления, указанной в требованиях <Методики осуществления коммерческого учета теп-

ловой энергии, теплоносителя), утвержденной в соответствии с прикЕвом МинистерстВа СТРОИ-

тельства и жилищно-коммунального хозяйства РФ от 17 марта 2014 г. N 99/пр.

По описанию типа на датчик давления Метран-55 при диапазонах измерений от 0,1 до t,6 МПа
значения пределов приведенной погрешности измерений избыточного давления -
yР1 : +1,0 %.

Расчет приведенной погрешности ИИК избыточного давления на подсистеме учета маЗУТа

проводят для каналов Системы, применяемых в этих подсистемах, расчетным пУтем.

Расчет погрешности проводят по формуле

(1. l 6)
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(zp, )' * (Ё" )'
(1 .1 7)

, где:

^Р1 
_ приведеннаJI погрешность первичного преобразователя давления (по его свидетельствУ о

поверке и описанию типа), О/о;

АРв = * 0,05 о%- приведеннаJI погрешность вторичного прибора (тепловычислителя) при изМе-

рении сигнЕtлов 4-20 мА (по описанию типа тепловычислителя СПТ961), %.

7 ,4.1.5.3 Расчет приведенной погрешности ИИК избыточного давлениJI пара (подсистема пара).

по паспорту на датчик давления Метран-55 при диапазонах измерений Иик избыточного дав-

ления пара от 0,2 до 1,4 Мпа значения пределов приведенной погрешности измерений избы-

точного давления пара не превышают пределов приведенной погрешности измерений избыточ-

ного давления, укчванной в требованиях <методики осуществления коммерческого у{ета теп-

ловой энергии теплоносителя).
По описанию типа на датчик давления Метран-55 при диапазонах измерений от 0,2 дО 1,4 МПа
значения пределов приведенной погрешности измерений избыточного ДаВленИЯ -
TPl : *0,5 О/о.

расчет приведенной погрешности Иик избыточного давления в подсистемах r{ета пара

проводим расчетным путем.
Расчет погрешности проводят по формуле

Ё=
(1.18)

, где:
др1 - Приведенная погрешность первичного преобразователя давления (по его свидетельству о

поверке и описанию типа), О%;

ДР": + 0,05 %- приведенная погрешность вторичного прибора (тепловычислителя) при измере-

нии сигналов 4-20 мД (по описанию типа тепловычислителя СПТ961), %

7.4,|,6 Проведение измерениiт лри определении относительньtх погрешностей Иик массового

расхода мzвуга (подсистема r{ета мазуга) расходомерами, входящими в состав теплосчетчика

логикА 696I.

7.4.1.6.1Поверка расходомеров массовьгх ЭЛМЕТРо-Фломак проводится по методике поверки,

изложеннОй в документе <Расходомеры-счетчики массовые элмЕтрО-Фломак. Методика по-

верки 3124.0000.00 МП), утвержденной ГЩИ СИ ФГУП (ВНИИМС> 15.06.2011 г.,

сравнением значений массы, измеренной расходомером с покЕваниями поверочной проливной

установки в дв)D( точках, соответствующих 0,05Qmax, и 0,2,..0,9 Qmax, где Qmax - максимitль-

ный предел измерений расходомера (лля Ду>80 мм допускается 0,05Qmax, 0,1...O,3Qmax).

7.4.1,.6.2 Расчет ИИК массового расхода мазута узлов учета Jф l, 2, 5, б, 8 _ 10, 14 _ 16,20 _22,

26 - 28.

расчет относительной погрешности Иик массового расхода мазута с применением расходо-
меров ЭЛМЕТРО-Фломак проводят путем проверки соответствия погрешности расхоДОМеРОВ,
применяемых для измерения массового расхода мазута, в соответствующей точке измерений

метрологическим характеристикам узлов учета Системы.

1з

(Ё,)'*(Ё")'



Формула для оценки погрешности канаJIа массы

бМ=

где
бMt - пределы относительной погрешности
бMz - пределы относительной погрешности

Составные части погрешности.

(1 .1 9)

измерений массы
измерений массы

на нИЖНеМ УрОВНе, 
О/о;

на СРеДНеМ УРОВНе, 
О/о.

бм| =

где
бMlo - пределы основной относительной погрешности расходомера-счетчика массового ЭЛ-
МЕТРО-Фломак при измерении массь/массового расхода или пределы погрешности обуслоВ-

ленные нестабильностью нуля расходомера-счетчика массового ЭЛМЕТРО-Фломак (из ОТ на

расходомер ЭЛМЕТР О-Фломак), О/о 
;

бMlT- ПРеделы дополнительной приведенной к номинальному массовому расходу погрешности

расходомера-счетчика массового ЭЛМЕТРО-Фломак при измерении массового расхода оТ

влияния температуры измеряемой среды, О/о;

бMlp - ПРеделы дополнительной приведенной к номинальному массовому расходу погрешности

расходомера-счетчика массового ЭЛМЕТРО-Фломак при измерении массового расхоДа ОТ

влияния давления измеряемой среды, Ой.

Пределы относительной погрешности, обусловленные нестабильностью нуля расхоДомера-
счетчика массового ЭЛМЕТРО-Фломак, рассчитываемые по формуле

(l,20)

(1.2l)бМ,о = (2* /М lQM)*100%

где
/М - нестабильность нуля расходомера-счетчика массового ЭЛМЕТРО-Фломак, т/ч;

Qy - массовыЙ расход, т/ч.

Пределы дополнительной приведенной к номинальному массовому расходу погрешности рас-
ходомера-счетчика массового ЭЛМЕТРО-Фломак при измерении массового расхода от влияния
температуры измеряемой средьl бМ17,0%, рассчитываемые по формуле

бм,,=6м,,,.# У^,
(|.22)

где
бMtT_ пределы дополнительной приведенной к номинальному массовому расходу погрешности

расходомера-счетчика массового ЭЛМЕТРО-Фломак при измерении массового расхоДа ОТ

влияния температуры измеряемой среды на каждые 10 ОС от температуры установки нУля, О/о;

QMoM - номинальныЙ массовыЙ расход расходомера-счетчика массового ЭЛМЕТРО-Фломак,
тlч
В - массовый расход, измеренный расходомером-счетчиком массовым ЭЛМЕТРО-Фломак, т/ч;

/ - температура измеряемой среды, ОС;

бМ|о + SM,z.,,
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/р - темп€ратура установки нуля расходомера-счетчика массового ЭЛМЕТРО-Фломак, ОС.

Пределы дополнительной приведенной к номинальному массовому расходу погрешносТи

расходомера-счетчика массового ЭЛМЕТРО-Фломак при измерении массового расхода от

влияния давления измеряемой среды бMtp, О%, . рассчитываемые по формуле

о, , (1.23)
бМr, = бМ,r,,10,1Р - Рпl,'Ч" о/о,

Iv,Q

ёMlpt - пределы дополнительной приведенной к номинальному массовому расходу погрешно-
сти расходомера-счетчика массового элмЕтрО-Фломак при измерении массового расхода от

влияния давления измеряемой среды на каждый 0,1 МП4 О/о;

QM1M - номинальный массовый расход расходомера-счетчика массового ЭЛМЕТРо-Фломак,
тlч;'
Р - давление измеряемой среды, МПа;
Ро - ДаВЛение при калибровке расходомера-счетчика массового ЭЛМЕТРо-Фломак, МПа.

Расчет представляем в таблице 3

Таблица 3

7 .4,1.7 Расчет абсолютной погрешности Иик температуры мазута t проводят для каналов Иик
узлоВ учета Jф 1, 2, 5, 6, 8 - 10, 14 - |6,20 _22,26 - 28 расчетным путем при минимальной и

максимшIьной температурах мшута.

Определение погрешности проводят по формуле:

дt: дtr + дtв 0.24)

, где:

Д/, - абсолютнаJI погрешность первичного преобразователя температурьr, 0С (по его свидетель-

ству о поверке);

Д/u: * 0,1 оС измерение сигнiIлов сопротивления (без учета погрешности термометров сопро-

тивления), 0С 
1rrо описанию типа на тепловычислитель СПТ961).

В системе применены преобразователи температуры класса допуска А по

гост р 8.625_2006.

Yч узлов
учета

Ду
,

мм

,Щиапазон
измерений
ИИК мас-

сового рас-
хода мазута

Тип расходо-
мера и кJIасс

точности ^м
бMl0

Т ка-
либ-

ровки
нест.
нуля

бMlT

Р ка-
либ-

ровки
нест,
нуля

бм
lP

6
м

l 2 J 4 5 6
,7

8 9 ,7
8

1,2,5,
6,8-
l0, 14

- l6,
20-
,))

26 -28

25
от 0,3 до 4,0

т/ч

элмЕтро-
Фломак, бМо

:0,25 % 0,0009

тlч
80,с

0,3

МПа
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Формула для расчета:
At1: *(0,9 + 0,008.|t|) "с

.Щиапазон измерений температуры :

- от плюс 60 до плюс 100 "С.

(1.25)

Подставляя в формулу верхний предел диапазона измерений, определяем предел допускаемой
абсолютной погрешности первичного преобразователя температуры.

7.4.1.8 Расчет абсолютной погрешности ИИК температуры возд)D(а проводят расчетным путеМ

при минимальной и максимаJIьной температурах воздуха.

В системе применены преобразователи температуры класса допуска А по

гост р 8.625_2006,
Формула для расчета:
At1: t(0,15 + 0,002.|tl) "с (1.25)

.Щиапазон измерений температуры воздуха:

- от плюс 5 до плюс 50'С.
Полученные значения абсолютной погрешности ИИК температуры воздуха t считаем положи-

тельными, если в системе применены преобразователи температуры класса допуска А по ГОСТ
Р 8.625-2006 и рассчитанная абсолютная погрешность ИИК температуры t не превышает пре-

дела абсолютной погрешности температуры, указанной в требованиях кМетодики осущестВле-

ния коммерческого учета тепловой энергии, теплоносителя)), утвержденноЙ в соответствии с

прикzвом Министерства строительства и жилищно-коммунaльного хозяйства РФ от 17 марта

2014 г. N 99lпр..

'7 .4.1,9 Результаты поверки считаются положительными, если:

- тип и заводской номер каждого измерительного компонента соответствуют паспорту-

формуляру на АСКУ ТЭР;

- каждый измерительный компонент имеет действующее свидетельство (или соответст-

вующую запись в паспорте) о поверке, выданные метрологической службой, аккредитованной

на право поверки данного типа средств измерений;

- диапазоны измерений ИИК АСКУ ТЭР соответствуют зiulвленным в паспорте-

формуляре и не выходят за границы диапrвонов измерений измерительньIх компонентов тепло-

счетчика;

- расчетные и вычисленные значения пределов погрешностей ИИК теплосчетчика не пре-

вышают пределов нормированных погрешностей ИИК, указанных в описании типа АСКУ ТЭР
и требованиях <Методики осуществления коммерческого учета тепловой энергии, теплоносите-

ля)), утвержденной в соответствии с приказом Министерства строительства и жилищно-

коммунального хозяйства РФ от 17 марта 2014 г. N 99lпр.

7 .4.2 Проверка погрешности передачи измеренньгх значений

Проверка погрешности передачи измеренных значений проводится в следующеЙ последо-

вательности:

16



- с электронного блока измерительного компонента, входящего в состав испытуемого узла

учета, считать базы данньrх архивированньж значений всех измеряемых величин и параметров

за фиксированный интервал времени;
- базы данньIх за тот же интервzIл времени вывести на монитор компьютера АРМ: на мо-

ниторе АРМ должны индицироваться архивные значения, соответствующие значениям, считан-

ным непосредственно с вычислителя измерительного компонента.

Пръьмечанuе - Съеt,t базьt daHHbtx послеdнuх архuвuрованньlх значенuй uз прuборов учеmа
dолuсен осуu4есmвляmься прu помоtцu mехнuческuх среdсmв u проzра.]|lмноzо обеспеченuя, по-

сmавляеллоzо проuзвоdumелем прuбора учеmа uJlu пуmем распечаmкu архuва на печаmаюtцеI4

усmройсmве.

Результаты проверки считаются положительными, если архивные значения на мониторе

ДРМ совпадают с соответствующими значениями, снятыми непосредственно с измерительного

компонента (теплосчетчика).

7.4.3 Проверка хода часов компонентов ИИК узлов учета АСКУ ТЭР
7,4.З.1 Подключают радиочасы <МИР РЧ-01> к переносному компьютеру и настраиваюТ

на нём точное время. После этого проверяется покчвание часов приборов r{ета и определяется

разница показаний с переносным компьютером.
Сверить показания радиочасов кМИР РЧ-0l )) с показаниями часов устройства синхрони-

зации времени в УСПД ЭКОМ-3000, сервере и теплосчетчиках и определить поправки: Аtlуgцд,

Attr."i (где i - номер теплосчетчиков), Аttивкс.

7.4.З.2 Спустя 24 ч распечатать журнал событий всех компонентов АСКУ ТЭР, имеЮщиХ

встроенные программные часы (сервер, УСПД ЭКОМ-3000 и теплосчетчики) вьцелив события,

соответствующие синхронизации часов сервера, УСПД и теплосчетчиков. Определить попраВ-

ки: Дtzуспд, Аtzтсчi (где i - номер теплосчетчика), Аtzивкс. Рассчитать ход часов УСПД ЭКОМ-

3000, теплосчетчиков и сервера как разность поправок: Ад1: Atz - Att.

Ход часов УСПД ЭКОМ-3000, сервера и теплосчетчиков в момент предшествУющиЙ

коррекции не должна превышать предела допускаемой абсолютной погрешности внутренних

часов компонентов АСКУ ТЭР, указанного в описании типа АСКУ ТЭР.

Результаты проверки считаются положительными, если ход часов компонентов АСКУ
ТЭР не превышают +5 с/сут.

7.4.4 Проверка программного обеспечения.

Проверка I_{ифрового идентификатора программного обеспечения происходит на сервере и

УСПД ЭКОМ-З000, где установлены соответственно ПО ПК <Энергосфера) и ПО УСПД
эком-3000.

Метрологически значимой частью специализированного программного обеспеченИЯ ПК
<Энергосфера) является библиотека - файл pso_metr.dll.
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Идентификационные данные (признаки) Значение

идентификационное наименование По pso metr.dll

Номер версии (илентификационный номер) ПО 1.1.1.1

Цифровой идентификатор ПО сЬеЬбfбса693 l 8bed976e08a2bb78 l 4Ь

Другие идентификационные данные, если имеются По Пк кЭнергосфера>

Идентификационные данные библиотеки pso_metr.dll приведены в таблице 4.

Таблица 4 - Идентификационные данные ПО ПК <Энергосфера>

Метрологически значимой частью ПО УСПД ЭКОМ-3000 является специilлизированНаJI

библиотека - файл libecom.so.

Идентификационные данные библиотеки libecom.so приведены в таблице 5.

Таблица 5 - Идентификационные данные ПО УСПД ЭКОМ-3000

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО libecom.so

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1 1.159

Цифровой идентификатор ПО dЗ9 4е49 69 е7 8eOOaae4cf8fb3 75 daOe9

Другие идентификационные данные, если имеются Внчmеннее По УсПД кЭКоМ-3000>

Метрологические характеристики АСКУ ТЭР нормированы с учетом влияния ПО ПК
<Энергосфера) и ПО УСПД ЭКОМ-3000.

,щля проверки на сервере запускается менеджер файлов, позволяющих производить хэши-

рование файлов (например, Unreal Commander v0.96). В менеджере фаЙлов, необходимо от-

крыть каталог и выделить след}rющие фаЙлы: pso_metr.dll (по ПК<Энергосфера), libecom.so

(по успд эком-3000).
.щалее в закладке Файл Главного меню выбрать команду - Просчитать хэш. После чего по-

лучится соответствующее выделенным файлам количество файлов, содержащих код MD5 в тек-

стовом формате. При этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию фай-

ла, для которого проводилось хэширование.

результат проверки считать положительным, если полученное количество файлов, содер-

жащих код MD5 в текстовом формате совпадают с контрольной суммой исполняемого кода.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 На основании положительных результатов первичной или периодической поверки за-

полняется протокол поверки (форма протокола поверки приведена в Приложении2 настоящей

методики) и выдается свидетельство о поверке на АСКУ ТЭР в соответствии с требованиями

ПР 50.2.006-94 с указанием перечня измерительньIх каналов.

8.2 При отрицательньгх результатах поверки одного или нескольких измерительных кана-

лов выдается извещение о непригодности канаJIа (каналов). В этом случае в свидетельстве о по-

верке укzвываеТся перечеНь толькО тех измерИтельныХ KaHcLIIoB, которые прошли поверку с по-

ложительНым резулЬтатом. Измерительные каналы с отрицательньIм результатом поверки к

эксплуатации не допускаются. После получения положительньгх результатов поверки данных

KaHEUIoB, выдается свидетельство о поверке с указанием даты очередной поверки, соответст-

вующей дате очередной поверки всех канаJIов измерительно-информационных АСКУ ТЭР в це-

лом.
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ПРИЛОЖЕНИЕ

Таблица П.1 - Состав ИК АСкУ ТЭР

название Иик Наименование СИ, тип СИ, JФ Госреестра СИ

2

Теплосчетчик, ЛОГИКА 696l (обшrий на узлы учета Nч l, 2),

Госреестр J\Ъ 545 l 1-1З, в том числе:

Тепловычислитель, СПТ96l (общий на узлы учета Nэ

Госреестр NgЗ547'7-12
l, 2),

ИИК температуры наружного
воздуха

Термопреобразователь
Госреестр N9 46l55-10

сопротивления, ТПТ-l -3,

Узел учета Jф l. Котельная ТЧ-23, ст. Хвойная. УУ мазута на котел N l

ИИК массового расхода мазута Счетчик-расходомер
Госпеесm Ns 47266-1

массовый, ЭЛМЕТРО-Фломак,,Щу25,
l

иик давления мазута .Щатчик давления, Метран-55, Госреестр Ns l8375-08

Узел ччета J',lЪ 2. Котельная ТЧ-23 т. Хвойная, УУ мазута на котел Ns 2

ИИК массового расхода мазута Счетчик-расходомер массовый, ЭЛМЕТРО-Фломак,,Щу25,
Госпеесm ]ф 47266-1 l

иик давления мазута Датчик давления, Меmан-55, Госреестр N9 l8375-08

ИИК ТЭ пара (узлы y.leTa JФ 3,

4), ИИК массового расхода (мас-

сы) пара (узлы учета Ng 3, 4)

Теплосчетчик, ЛОГИКА 696 l (общий на узлы учета Nч 3, 4),

Госпеестр N9 545l 1-13, в том числе:

Тепловычислитель, СПТ96 l (обций на узлы учета N 3, 4),

Госпеесm Ns 35477-12

ИИК температyры воды ТермопреобраювателЬ сопротивления, ТПТ- l -3, Госреестр Ng 46 l 55- 1 0

Узел ччета Ng 3. Котельная ТЧ-23 ,т. Хвойная, УУ пара с котла Ns l

ИИК расхола пара Преобразователь расхода вихревой, ЭМИС-ВИХРЬ 200 (ЭВ-200),

Дчl 50. Госреестр Ns 42775-09

иик температуры пара Т.о"опоеобпазователь сопротивления, ТПТ- 1 -3, Госреестр J,lЪ 4б l 55- l 0

ИИК давления пара Датч ик давле ния, Метран-5 5, Госреестр.}ф ! t] ]5,Qt

Узел лчета J,,l! 4. Котельная ТЧ-23 ;т. Хвойная, УУ пара с котла Ns 2

ИИК расхола пара Пр.обраюuаrель расхода вихревой, эмис-вихрь 200 (эв_200),

Ду l 50. Госреестр Ns 42'7'1 5-09

ИИК температyры пара Т."""""еобD."ювЪтель сопротивления, ТПТ- l -з, Госреестр Ns 46 l 5 5- 1 0

ИИК давления пара Датчик давления, Метран-55, Госреестр Ng l8375-08

ИИК ТЭ пара (узел 1^reTa JФ 7),

ИИК массового расхода (массы)
пара (узел учета Nч 7)

Теплос"етчик, ЛоГИКА 696l (обший на узлы учета Nч 5 - 7),

Госпеестр N9 545 l 1-1 3, в том числе:

Тепловычислитель, спт96 l (общий на узлы учета J',lЪ 5 - 7),

Госпеесm Ng 35477- l 2

ИИК темпераryры наружного
воздуха

Термопреобразователь
Госреестр N9 46l55-10

сопротивления, ТПТ-1 -3,

ИИК температуры воды теомопоеооDазователЬ сопротивления, ТПТ- 1 -3, Госреестр N9 46 1 55- l 0

}r.." *еrа }t 5. Котельная Ns l ст. Кемь, ул. Вокзальная. УУ мазута на котел N9 l

ИИК массового расхода мазута Счетчик-расходомер массовый, ЭЛМЕТРО-Фломак, .Щу25,

Госреесm Jф 47266-1 l

ИИК давления мазута Датчик давления, Метран-55, Госреестр Ns l8375-08

Узел учета Ns 6. Котельная Ns l ст Кемь, ул. Вокзальная. УУ мазутq да дqIgдД2
ИИК массового расхода мазута Счетчик-расходомер

Госоеесm Ns 47266-1
массовый, ЭЛМЕТРО-Фломак, Щу25,
l

ИИК давления мазута Датчик давления, Метран-55, Госреестр JllЪ l8375-08
vrсп wетя Nо 7 Котепьная М l ст Кемь. чл. Вокзальная. УУ пара, общий вывод

ИИК расхола пара

иик температуDы пара
ИИК давления пара IIатчик давления. Метран-55, Госреестр N9 l8375-08
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Теплосчетчик, ЛОГИКА 696 l (обший на узлы учета J\Ъ 8 - l0),
Госпеесm Ng 545l 1-13, в том числе:
Тепловычислитель, СПТ96l (общий наузлы учета}Ф 8 - 10),

ГосDеестр Ns З54'17-12

ИИК температуры наружного
воздчха

Термопреобразователь сопротивления, ТПТ-1-3,
Госпеесm N9 46l55-10

узел \чета Ns 8. котельная тч_9 ст. спб витебский_сортировочный. уу маэ)цq нg к9fцд_1
ИИК массового расхода мазута Счетчик-расходомер массовый, ЭЛМЕТРО-Фломак,,Щу25,

Госреестр Ns 47266-1 1

ИИК давления мазута Датчик давления, Метран-55, Госреестр N9 l8З75-08

узел л^rёiа Jt 9. Котельная ТЧ-9 ст. СПб Витебский-Сортировочный. УУ мазута цq к9f9Д_щ92

ИИК массового расхода мазута Счетчик-расходомер
Госпеесm N9 47266-1

массовый, ЭЛМЕТРО-Фломак,,Щу25,
l

иик давления мазута Датчик давления, Меmан-55, Госреестр Ns 18375-08

Узел ччеiа Jф 10. Котельная ТЧ-9 ст. СПб Витебский-Сортировочный. УУ MztзyTa на котел Nч 3

ИИК массового расхода мазута Счетчик-расходомер
Госоеесm Ns 47266-1

массовый, ЭЛМЕТРО-Фломак,,Щу25,
l

иик давления мазута ,I[атчик давлен ия, Метран-5 5, ГосреестцNg ! t] f 5,q g

ИИК ТЭ пара (узлы yteTa }Ф l l,
12, lЗ), ИИК массового расхода
(массы) пара (узлы 1^leTa Nч l 1,

12, lз)

Теплосчетчик, ЛОГИКА 6961 (общий на узлы учета Nч l l - 1З),

Госоеесm Ns 545l 1-13. в том числе;

Тегrповычислитель, СПТ96l (общий на узлы учета JФ 1l - l3),
Госпеестп ]ф з5477-12

иик температуры воды термопреобразователь сопротивления, ТПТ-1 -3, Го.рееr]рДlý 1ýil9
\rзе" у"еr" Jrl', 1 r. к""еr""ая ТЧ-9 ст. СПб Витебский-Сортиро"очный. УУ
ИИК расхола пара

иик температуры пара ТермопреобрiзователЬ сопротивления, ТПТ- 1 -3, Госреестр Ng 46 1 55- l 0

ИИК давления пара Датчик давления, Метран-55, Госреестр N9 l8375-08

Узел ччета Ns 12. Котельная ТЧ-9 СПб В итебс ки й-Сортировочrъtй. УYдере J_ц9]дg_N9 2

ИИК расхола пара Преобразо"атель расхода вихревой, ЭМИС-ВИХРЬ 200 (ЭВ-200),

Дчl25. Госреестр N9 42775-09

ИИК температуры пара теомопоеооDазователь сопротивления, ТПТ- 1 -3, Госреестр N9 46 1 55- l 0

ИИК давления пара Датчик давле н ия, М етран-5 5, Го"рэ99цД__! t!]!Д

ИИК расхола пара Преобразователь расхода вихревой, эмис-виХрь 200 (эts_200),

Дчl25. Госоеесm N9 42775-09

ИИК темпепатчDы паDа Т.""оrDе"бЬазователь сопротивления, ТПТ- l -3, Госреестр Ns 461 55-ю

ИИК давленияпара Датчик давления, Метран-55, Госреестр Ng l8375-08

Теплосчетчик, ЛоГИКА 696l (общий наузлы учетаNэ 14 - l6),
Госоеесm N9 545l 1-13. в том числе:

Тепловычислитель, СПТ96l (обurий на узлы учета N l4 - l6),
Госпеестр Ns 35477-12

ИИК темпераryры наружного
воздуха

Термопреобразователь сопротивления, ТПТ-1 -З,

Госреестр N9 46l55-10
Узе,о у.rеri:Vп l4. Центральная котельная Волховстрой_ l . уУ мазута на кот

ИИК массового расхода мазута Счетчик-расходомер
Госпеесm Jъ 47266-1

массовый, ЭЛМЕТРО-Фломак, .Щу25,
l

иик давления мазута Датчик давления, Метран-55, Госреестр Nч 18З75-08

Узел y.reia N l5. Центрiшьная котельная Волховстрой-l. УУ мазУТа нздq]цД2
ИИК массового расхода мазута Счетчик-расходомер

ГосDеестр }ф 47266-1
массовый, ЭЛМЕТРО-Фломак, .Щl25,
l

ИИК давления мазута Датч ик давлен ия, Метран-5 5, Госр.ееIр Ng_] tЭZ:Д
Узел yreTa Ng 16. Ценmальная кот( )льная Волховстрой-l. УУ мазута цqд9]9дД_i
ИИК массового расхода м€}зута Счетчик-расходомер массовый, ЭЛМЕТРО-Фломак,,Щу25,

Госоеесm N9 47266-1 l
иик давления мазута Датчик давления, Метран-55, Госреестр Jф l8375-08
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ИИК ТЭ пара (узлы 1^IeTa Nч l7,
1 8, l9), ИИК массового расхода
(массьт) пара (узлы 1"leTa Nч 17,

l8. 19)

Теплосчетчик, ЛОГИКА 696l (обurий наузлы учетаNч l7 - l9),
Госреестр J-lЪ 545 11-13, в том числе:
Тепловычислитель, СПТ96l (обший на узлы учета Nч l7 - 19),

Госпеесm NрЗ5477-12
ИИК температyDы воды Термопреобразователь сопротивления, ТПТ- l -З, Госреестр J"lЪ 46 l 55- 1 0

Узел \лtета Ng |7. Центр€lльная коте ьная Волховстрой-l. УУ пара с котла Ns l
ИИК расхода lrара Преобразователь расхода вихревой, ЭМИС-ВИХРЬ 200 (ЭВ-200),

Дчl50. Госреестр Ns 42775-09
ИИК темпепатчDы паDа ТеомопоеобDазователь сопDотивления. ТПТ- l -З, Госреестр N9 46 l 55_ l 0

иик давления пара Датчик давления, Метран-55, Госреестр Jф l8375-08

Узел }цета Ns 18. Центрzlльная котельная Волховстрой-l. УУ пара с котла Ns 2

ИИК расхола пара Преобразователь расхода вихревой, ЭМИС-ВИХРЬ 200 (ЭВ-200),

Дч200, Госреестр Ns 42775-09
иик темпепатчDы пара ТепмопоеобDазователь сопDотивления. ТПТ- l -3, Госреестр ЛЪ 46 l 55- 1 0

иик давления пара Датчик давления, Метран-55, Госреестр Ns l8375-08

Узел учета Jф l 9. Центрiшьная котельная Волховстрой- l . УУ пара с котла Ns 3

ИИК расхода пара Преобразователь расхода вихревой, ЭМИС-ВИХРЬ 200 (ЭВ-200),
Дч200_ Госоеесm N9 42775-09

иик темпепатyDы пара ТеомоппеобDазователь сопDотивления, ТПТ-1 -3, Госреестр N9 46 1 55- l 0

иик давления пара Датчик давления, Метран-55, Госреестр N9 l8З75-08

Теплосчетчик, ЛОГИКА 6961 (общий на узлы учета.}Ф 20 - 22),

Госреестр Ns 545l 1-13, в том числе:

Тепловычислитель, СПТ96l (обший наузлы учета}Ф 20,22),
Госпеесто N9 з5477-12

ИИК температ}ры наружного
воздYха

Термопреобразователь сопротивления, ТПТ- l-З,
Госпеестр Ns 46155-10

Узел учета Ns 20. Котельная ТЧ-33, ст. Великие Луки. УУ мазутqдq к9IцД_]
ИИК массового расхода MzrзyTa Счетчик-расходомер

Госоеестп ]ф 47266- 1

массовый, ЭЛМЕТРО-Фломак,,Щу25,
1

ИИК давлениrI MurзyTa Датчик давления, Метран-55, Госреестр lЩ t!]Д_а!
Узел \лrета Ns 2l. Котельная ТЧ-33 ст. Великие Луки. УУ Maqy]q Hq к9]9дД2
ИИК массового расхода мазута Счетчик-расходомер массовый, ЭЛМЕТРО-Фломак, Щу25,

Госоеесm }lЪ 472б6-1l
иик давления мzlзута Датчик давления, Метран-55, Госреестр Nч l8375-08

Узел \лrета Ns 22. Котельная ТЧ-33 ст. Великие Луки, УУ мазущ нq щ9f9дДl
ИИК массового расхода мазута Счетчик-расходомер

Госоеесто N9 47266-1
массовый, ЭЛМЕТРО-Фломак,,Щу25,
l

иик давления мазута ,Щатчик давле ния, Метран-5 5, Госреестц}lЪ ! t] 25,Qý

ИИК ТЭ пара (узлы 1^reTa Nч 23,
24,25), ИИК массового расхода
(массы) пара (узлы 1^reTa Nч 23,
24,25)

Тепловычислитель, СПТ961 (обций
Госоеесm NsЗ547'7-12

на узлы учета Jф 23 - 25),

иик температуры воды Термопреобразователь сопротивления, ТПТ- l -3, Госреестр ль 46 l 55- 1 0

Узел ччета Ns 23. Котельная ТЧ-3 ст. Великие Луки, УУ пара с котла J,,lb I

ИИК расхода пара Преобразователь расхода вихревой, ЭМИС-ВИХРЬ 200 (ЭВ-200),

Ду125, Госреестр J$ 42775-09

ИИК температуры пара Термо преобразователь сопротивления, ТПТ- l -3, Госреестр N аФ!ý:! 9

иик давлениrI пара Датчик давления, Метран-55, Госреестр N9 l8З75-!t
Узел \лrета Ns 24. Котельная ТЧ-3 ст. Великие Луки. УУ пара с ко]дq ]Г92

ИИК расхода пара Преобразователь расхода вихревой, ЭМИС-ВИХРЬ 200 (ЭВ-200),

Ду150, Госреестр Ns 42775-09

ИИК температуры пара ТЪрмопреобразователь сопротивления, ТПТ- l -З, Госреестр Nq 46 1 5 5 - 1 0

ИИК давления пара Датчик давления, Метран-55, Госреестр N9 l8З75-08

2|



окончание таблицы П.1
1 2

Узел l^leTa Ns 25. Котельная ТЧ-33, ст. Великие Луки. УУ пара с котла Ns 3

ИИК расхода пара Преобразователь расхода вихревой, ЭМИС-ВИХРЬ 200 (ЭВ-200),

Ду150, Госреестр Ns 42175-09
ИИК темпеоатчDы паDа Термопреобразователь сопротивления, ТПТ- 1 -3, Госреестр N9 46 l 55- l 0

ИИК давлениJI паDа Датчик давления, Меmан-55, Госреестр Ns 18375-08

Теплосчетчик, ЛОГИКА 696 l (общий на узлы учета JФ 26 - 28),

Госреестр N9 545l 1-1З, в том числе:
Тепловычислитель, СПТ961 (общий на узлы учета Nэ 26 - 28),

Госреестр NsЗ547'|-l2
ИИК температуры наружного
воздчха

Термопреобразователь
Госоеесm N9 46l55-10

сопротивления, ТПТ- l -3,

Узел \лrета J\Ъ 26. Котельцая ТЧ-l4, ст. Малая Вишера. УУ мазута на котел Ns 2

ИИК массового расхода мазута массовый, ЭЛМЕТРО-Фломак,
1

Счетчик-расходомер
Госреесm Nq 47266-1

Ду25,

иик давления мазута Датчик давления, Меmан-55, Госреестр Ns 18375-08

Узел \чета ]ф 27. Котельная ТЧ-14, ст. Малая Вишера. W мазута на котел Ns 3

ИИК массового расхода мазута Счетчик-расходомер
Госреесm Ng 47266-1

массовый, ЭЛМЕТРО-Фломак,,Щу25,
l

ИИК давления мазута Датчик давления, Метран-55, Госреестр N9 l8375-08

Узел ччета Ns 28. Котельная ТЧ-14, ст. Малая Вишера. УУ мазута на котел Ns 4

ИИК массового расхода мазута Счетчик-расходомер массовый, ЭЛМЕТРО-Фломак,,Щу25,
Госоеесm Ns 47266-1 l

ИИК давления мазута Датчик давлениJI. Метран-55, Госреестр N9 18375-08

ИИК ТЭ пара (узел рета Nч 29),
ИИК массового расхода (массы)
паоа (узел y.reTa Ns 29)

Теплосчетчик. ЛОГИКА 6961, Госреесm Jф 545l 1-1З, в том числе:

Тепловычислитель, СПТ961, Госреестр N9 З5477-12

ИИК темпеоатчDы воды Термопреобразователь сопротивления, ТПТ- l -3, Госреестр Ns 46 l 55- l 0

Узел лчета Ng 29. Котельная ТЧ-l4, ст. Малая Вишера. УУ пара, общий вывод

ИИК расхода пара Преобразователь расхода вихревой, ЭМИС-ВИХРЬ 200 (ЭВ-200),

Дуl50, Госреестр N9 42775-09
ИИК темпеоатчDы паDа Термопреобразователь сопротивления, ТПТ- l -З, Госреестр Ns 46 l 55- l 0

ИИК давления пара Датчик давления, Метран-55, Госреестр Ns 18375-08

ппимечание -иик Тэ паоа - Иик тепловой энергии пара.
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Таблица П.2 - Метрологические характеристики измерительно-информационньrх каналов по
подсистемам АСКУ ТЭР

(dа

Ф }/зFс).ýaо \./

=<

Jtlb узла
учета

Название измерительно-инф ормационньrх
KaHmIoB (ИИК)

.Щиапазон
измерений ИИК

Прелелы
допус-

каемого
значе-
ния

погреш-
ности
иик

2 J 4 5

adýбн

ll, 12, lз ИИК тепловой энергии пара от 0,92 до 4,3 Гкш/ч
6

+4о/о

ИИК массового расхода пара от 1,4 до 6,5 т/ч
б

+З о/о

ИИК избыточного давления пара
от 0,З до 0,4 МПа

Y
+ 0,6 Уо

2з ИИК тепловой энергии пара от 0,25 до 1,0 Гкал/ч
б

* 4Yo

ИИК массового расхода пара от 1,6 до 6,5 т/ч
Б

*з уо

ИИК избыточного давления пара
от 0,8 до 1,0 МПа

у
* 0,6 О^

з,4 ИИК тепловой энергии пара от 1,3 до 4,3 Гкал/ч
б

+4Yо

ИИК массового расхода пара от 2,0 до 6,0 т/ч
Е

*З Yо

ИИК избыточного давления пара
от 0,6 до 0,7 МПа

у
+ 0,6 Yо

,7 ИИК тепловой энергии пара от 2,5 до 10,0 Гкал/ч
Б

+4о^

ИИК массового расхода пара от 2,5 до l0,0 т/ч
6

Lз уо

ИИК избыточного давления пара
от 0,12 до 0,6 МПа

Y
r 0,6 Yо

1,7 ИИК тепловой энергии пара от 1,65 до 6,4 Гкал/ч
Б

L4Yo
ИИК массового расхода пара от 2,5 до 10,0 т/ч

6
+З Yо

иик избыточного давления пара
от 0,8 до 1,0 МПа

у
+ 0,6 оh

)л )s ИИК тепловой энергии пара от 0,25 до 1,0 Гкал/ч
6

+4Yо

ИИК массового расхода пара от 2,5 до l0,0 т/ч
6

*3 Yо

иик избыточного давления пара
от 0,8 до 1,0 МПа + 0,6 о^

Zэ



Окончание таблицы П.2

Ход часов компонентов системы не превышает *5 с.

l 2 .) 4 5

б3q
сd

29 ИИК тепловой энергии пара от 1,1 до 8,6 Гкал/ч
6

+4Yо

ИИК массового расхода пара от 1,6 до l3,0 т/ч
6

+З о/о

ИИК избыточного давления пара
от 0,5 до 0,6 МПа у

+ 0.6 о/о

[8, 19 ИИК тепловой энергии пара от 2,6 до l0,6 Гкалiч
6

+4о/о

ИИК массового расхода пара
от 4,0 до 16,0 т/ч

6

+з уо

ИИК избыточного давления пара
от 0,9 до 1,0 МПа

у
+ 0,6 Yо

з,4,,7,1l-
1з, l7 - 19,
)1 -)5 )Q

ИИК темпераryры пара от плюс l30 до
плюс l80 оС

А
+ 0,7 .с

ИИК температуры воды от плюс 2 до
плюс 20 оС ^+ 0,5 .с

ol
(взь
(i1

z

|,2, 14 ИИК массового расхода мазута от 0,3 ло 1,0 т/ч
б

L 1"l Уо

ИИК давления мазута от l,З до 1,5 МПа у
+ 1уо

5,6 ИИК массового расхода мазута от 0,3 до 0,7 тlч
6

+ l.з уо

ИИК давления мазута от 0,1 до 0,2 МПа \
+ 1уо

8-10 ИИК массового расхода мазута от 0,3 до 0,5 т/ч
6

+ l,'7 уо

ИИК давления мазута от 0,2 до 0,4 МПа у
+lYo

15, lб ИИК массового расхода мазута от 1,2 до 4,0 тlч
б

+ 0.4 уо

ИИК давления мазута от 1,2 до 1,4 МПа у
+lYo

20 _22,
26 -28

ИИК массового расхода мазута от 0,3 до 0,'7 тlч
б

+ |,'7 уо

ИИК давления MzlзyTa от 0,3 до 0,5 МПа у
+|о^

1,2,5,
6,8_10,
|4 _ 16,
20 -22,
26 _28

ИИК температуры мазута

от плюс 60 до
плюс l00 оС

А
t 1,8oc

Припtечания:

1 в графе 2 названия узлов учета указаны в таблице П.l Приложения
2 6 - предел доtryскаемого значения относительной погрешности ИИК;
3 А - прелел допускаемого значения абсолютной погрешности ИИК;
4 у - прелел допускаемого значения приведенной погрешности ИИК,

к РТ-ПИ-2627-500-201 5;
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Условия эксплуатации АСКУ ТЭР:
- температура окружающего воздуха (ИВКС, ИКП), 'С от плюс 15 до плюс 25
- температура окружающего возд}ха (нижний уровень), 

ОС от плюс 5 до плюс 50
- влажность при 35 ОС, не более, О/о 95
- атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7
- параметры электрического питания:
- напряжение (постоянный ток), В (l2 + 1); (24 * l)
- напряжение (переменный ток), В от 187 до242
- частота (переменный ток), Гц 50 + 1

ГЦИ СИ ФБУ <Ростест-Москва>
Зам. Начальника центра Jф 500

,,./
Р.В..Щеев

L,
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2

(обязательное)

Форма протокола поверки

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ J\Ъ г.

1 Система автоматизированнаJI комплексного учета топливно-энергетических ресУрСоВ
Октябрьской дирекции по тепловодоснабжению - структурного подразделения I-{енТраль-

ной дирекции по тепловодоснабжению _ филиала ОДО (РЖЩ> - вторая очередь

2 Зав. Jtlb

3 Средства поверки:

4 Условия поверки:

20

5 Результаты внешнего осмотра АСКУ
ям п.7. l . 1 РТ-МП -2627 -500,201 5

6 Результатыопробывания
(не соответствует) требованиям п.

ТЭР: соответствует (не соответствует) требовани-

(функционирование и управление АСКУ ТЭР): соответствует
7.2 рт-мп-262,I-500-2015 _,

7 Результаты проверки
тельньгх канаJIов АСКУ ТЭР:
2621-500-20|5

индикации неисправности линии связи
(не соответствует) требованиям п, 7.2,2

регистрации и

соответствует
измери-
рт-мп-

8 Результаты проверки автоматического считывания информациииз энергонезависимой

памяти измерительного компонента за период ра:lрыва линии связи: соответствует (не соответ-

ствyет)тpeбoвaниямrl.7.2,2PT-МП-2627-500-20|5,

9 РезулЬтаты проВерки измерительных компонентов (типов и заводских номеров прибо-

ров) на соответстВие перечНю, привеДенномУ в паспорте-формуляре, наличия действ}тощих
свидетельств о поверке и соответств},ющих записей в паспорте-формуляре на все измеритель-

ные компоненты, входящие в состав системы: соответствует (не соответствует) требованиям п.

7.4.1рт-мп-2627-500-2015 _)

10 Результаты проверки погрешности измеренньж значений Иик: проведено в соответст-

вии п. 7.4,2РТ-МП-2627-500-2015 ,

1 1 Результаты проверки суточного
ответствии п. 7 .4.З РТ-МП-2621 -500-20]'5

хода часов компонентов АСКУ ТЭР: проведено в со-

|2 Результаты проверки
соответствует) требованиям п.

(идентификации) программного
7.4.4 рт-мп-2627 -500-20 1 5
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обеспечения: соответствует (не



Узел учета иик показания с базы
данных электронного
блока измерительно-
го компонента

показания с мо-
нитора компью-
тера АРМ

Погрешность
передачи из-
меренньгх зна-
чений

заключение

РЕЗУЛЪТАТЫ ПОВЕРКИ

Результаты проверки погрешности передачи измеренных значений ИИК в соответствии п.

7 .4.2 РТ -МП-2627 -500-20 l 5 приведены в таблице П.3.
Таблица П.3

Результаты проверки абсолютной погрешности внутренних часов компонентов АСКУ
ТЭР в соответствиип.'7 ,4.З РТ-МП-262'7-500-20|5 приведены в таблице П.4.

Таблица П.4

6 ЗАКЛЮЧЕНИЕ ПО РЕЗУЛЬТАТАМ ПОВЕРКИ
,|

По резулЬтатаМ поверкИ АскУ ТЭР признан пригодным к выполнению измерений.

Выдано свидетельство о поверке J\Ъ_ от (_)_20_ г.

подпись иницичlлы, фамилия

Тип ком-
понента
Системы

показание часов
компонента Сис-
темы

Показание радиоча-
сов кМИР РЧ-0l>, с

Поправка
l

Поправка
2

Суточ-
ный
ход
часов
компо-
нента
Систе-
мы

допус-
кае-
мый
суточ-
ный
ход
часов

Заключе-
ние

Настоя-
щее,
trсиi,С

Через
24
часа,
L2сиi

,с

Настоя-
щее,
Llрчi t

с

Через 24
часа,
U2РЧi r

At,.i

Llрчi, U

Atri
= L2сиi-

ч2рчi. u

не пре-
пре-
выша-
ет*5 с
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