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информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 220 кВ <Ершовская) и устанавливает порядок проведения первичной и периодическоЙ
поверок ее измерительных канчIлов (далее по тексту - ИК).

,Щопускается проведение поверки отдельньIх ИК из состава АИИС КУЭ.
Интерва_п между поверками четыре года.
Система автоматизированнaш информационно-измерительнfui коммерческого учета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ <Ершовская> (лалее по тексту - АИИС КУЭ)
предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полученной информации. Полученные данные и результаты измерений
могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ <Ершовская) ПАО кФСК ЕЭС).

.Щопускается поверка отдельньж измерительньIх кан€uIов, входящих в состав
ДИИС КУЭ, с укzванием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены И их
метрологические характеристики (далее _ МХ) совпадают с зЕlменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
типа АИИС кУЭ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица 1 - Операчии поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодическои
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Ща Да

2. Внешний осмотр 1.1 Да Да

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 7.2 Да !а

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з Ща !а

5. Проверка УСПЩ 7.4 Да !а
6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7.5 Ща ffa

7. Проверка нагрузки вторичньгх цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 Ща Да

8. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительньгх трансформаторов тока

,7,7
Ща Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Да Да

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Да Ща

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информачионного обмена

7.10 Ща !а

12. Оформление результатов поверки 8 Ща Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Срелства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, аттестованных В

соответствии с ПР 50.2.01,2, из}п{ивших настоящую методику поверки и рУкоВоДСТВО ПО

эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не Менее

1 года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньгх трансформаторов тока, вхоДяЩих

в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонЕrлом, имеющим стаж работы по данномУ ВиДу

измерений не менее l года, изr{ившим док)мент кМетодика выполнения измерениЙ
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошеДшиМ
обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение
проводят не менее двух специzUIистов, один из которых должен иметь уДосТоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с грУпПОй ПО

электробезопасности не ниже III.
3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИСКУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работЫ пО

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ <методика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и

прошедшим обуrение по проведению измерений в соответствии с укrванным документом.
Измерение проводят не менее дв)D( специаJIистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

J\Ъ п/п наименование
Номер пункта
НД по поверке

1
Термометр, диапiвон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности + 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности * 1,5 Yо
6

J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7,7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксIIлуатации>

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докуI!(ентом
<Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации>

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчиками системы
7.з

7 Радиочасы кМИР РЧ-01) 7.|0

П р uM е ч анu е -,ЩопускаеmсяпрlшIененuе dpyztlx ocчoBHbtx u вспомоzаmельньlх среdСmВ повеРкu

с .п4еmролотuческшryru харакmерuсmuксuчlu, обеспечuваюu,|LLчlu mребуемые mочнОСmu uзмеренuй.
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aпa*rробaзопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персонarлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим
документ кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедrrтим обучение
по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не
менее двух специЕlлистов, один из которьtх должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны бьlть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2,007.0, ГОСТ |2.2,007.З, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>, кПравилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-016 (РД 153-34.0-03.150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З, ГОСТ 1,2,L007.З
гост |2.2,007,7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докуплентации, но не вьIходить за нормированные условия
применения средств поверки.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 ,Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньIх компонентов, входящих в ИК, И

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журнaлы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатацииза интервiIл между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонirла энергообъектов к местам установки измерительньIх трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПД; по размещению этаJIонов, отключению в необходимьtх случаJIх

поверяемьж средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочньtх работ в соответствии с действутощими правилами и руководствами по
эксплуатации применяемого оборудования;

- средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленньгх в

нормативньIх докрIентах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат зrвемлению, должны быть надежно
заземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений

измерительньIх компонентов, нчl,,Iичие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют р€вмещение измерительньIх компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньпс линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

7.1,3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньIх измерительньD( компонентов типам и заводским номерам, указанным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводньж линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП.Щ.При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньIх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после
поверки этих измерительньгх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.З,l Проверяют ншIичие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нчlличие докуNlентов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких
документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подключения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - cxeм€lм,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с

помоIцью вольтilмперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз
действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.З.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Оптический преобразователь подключают к любому
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,
содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике каJIендарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществляют визуtшьно или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСПff
7.4.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовьrх

организаций на УСПД. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСПЩ.

7.4.2Проверяют правильность функционировztния УСПД в соответствии с его
эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСП.Щ и нет сообщений об
ошибках.

7.4.3 Проверяют программную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффичиентов трансформации

измерительньIх трансформаторов, хранящихся в пtlмяти УСПЩ.
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7.5 Проверка функционирования сервера АииС куэ (АрМ или сервера)
7.5.1 Проверка защиты и идентификация програп{много обеспечения.
проверка цифрового идентификатора прогрtlммного обеспечения происходит на

сервере, где установлено спо ивк Аиис кУэ ЕнэС кМетроскоп)).

аблица 3 - Идентификационные данные модулей прогрtlммного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

1 2
Идентификационное наименование ПО СПо ИВк АИИС кУЭ ЕнЭС кМетроскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) ПО 1.00

I]ифровой идентификатор ПО D23 зЕD63 9з7 027 47,|69A45DE8E67B57E
,Щругие идентификационные данные, если
имеются

ДЛЯ ПРОверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
ХЭШИРОВаНИе фаЙлов (например, Unreal Commander v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. [алее в закJIадке
ФайЛ Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате полrшм
СООТВеТСТВУЮщиЙ ВЬЦеленному фаЙлу - фаЙл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
ПРи эТом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

Аиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту прогрaммного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. Для этого запускают на выполнение прогрчlмму сбора
данньж и в поле (пароль> вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при
вводе неправильного пароJuI программа не разрешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратньж ключей. Выключают сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружtlют
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полгIено
сообщение об отсутствии ((ключа защиты)).

7.бПроверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют нzlпичие и сохранность пломб поверительньtх и энергоснабжающих
организациЙ на KJIeMMHbIx соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют наличие докуý{ентов энергосбытовьгх организаций, подтверждающих
правильность подкпючения первичньD( и вторичньгх обмоток ТН. При отсугствии таких
документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючениJI
первичных и вторичньrх обмоток ТН.

7.6.2При проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,
что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не
более *10 % от Uцgl,а.

Измеряют мощность нагрузки ТН, KoTopEuI должна находиться в диапазоне
(0,25- 1,0),Sg9ц.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с
аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
1lопускаеmся ulмеренuе лпоlцносmu наzрузкu вmорuчных цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе ulмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uzмеРumельньtЙ канал в mеченuе uсmекаюulеZо uнmервала меJ!сdу поверка7пu сuсmе74ьl.
Резульmаmьl проверкu счumаюm положumельньlмtl, еслu паспорm-проmокол поdmверэtсdаеm
выполненuе указанноZо выutе условuя dля ТН.
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вхоdные (прохоdньtе) uмпеdансьt всех усmройсmв, поdtсцюченньtх ко вmорuчньtм обмоmка.fo,

uз]й е рumе льн blx mр ан с ф о рлл аm о р о в.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7,7.1 Проверяют нzulичие докуN{ентов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подключения вторичньгх обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.

7.7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньtх цепей ТТ, которая должна находиться
в диапазоне (0,25-1,0) SH6M. Щля трансформаторов с номинаJIьными вторичными нагрузками
|;2;2,5; З;5 и l0 В.А нижний предел вторичных нагрузок-0,8; |,25;'1,5;1,75; З,75 u
3,75 В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прuл4ечанuя:
l ,Щопускаеmся uзмеренuе л4оlцносmu наzрузкu вmорuчньtх цепей ТТ не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в

mеченuе uсmекаюIцеlо uнmервала ллежdу поверкаJйu cucmeм4bl. Резульmаmьt проверкu
счumаюm положumельньlл|ll, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm выполненuе указанно2о
вьllце условuя 0ля ТТ.

2 fопускаеmся молцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmны]|4 пуmем, ,еслu uзбесmньt
BxodHbte (прохоdньtе) uлипеdансьt всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньtл,t обмоmкалt
тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному документу <Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации>. Падение
напряжения не должно превышать 0,25 0/о от номинального значения на вторичной обмотке
тн.

Прu,мечанuя:
l lопускаеmся uз.меренuе паdенuя напря}tсенllя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, есл1,1 mакuе uзJйеренuя провоdшпuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюtцеzо uнmервала лlеuсdу поверкац4u сuсmел4ьt. Резульmаmьt
проверкu счumаюm полоэ!сumельньlлtul, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm выполненuе

указанноео вьпае mре бованuя.
2lопускаеmся паdенuе напряженuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmныл4 пуmе74, еслu uзвесmны параллеmры провоdной лuнuu связu u сuла элекmрuческоzо
mока, проmекаюu|еzо через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
1.9.| Включить радиочасы <МИР РЧ-0l>, принимающие сигн{lлы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить показания радиочасов с

показаниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аtlубпд At1."1 (где i -
номер счетчика), Аttивк.

7.9.2 Слустя 24 ч распечатать журнап событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные программные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) выделив события,
соответствующие синхронизации часов УСПЩ, счетчиков и ИВК. Определить поправки:

Дtzуспд, Atzc"l (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часоВ УСПД,
счетчиков и ИВК как piвHocTb поправок: Дд1: Atz - Att

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не

превышает *5 с/сут .
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7.t0 Провсркs отсугсrвrrя овпбок ппформ!цповпоrо обмешl
Операция прверки отс}тствия ошибок информачиоввого обмепа гр€дусматив:rgг

экспсряментаJIьное подтверждение идентичвости числоsоЙ измерrгельной информачии в
счfitикiц электричсской энергrи (исходяая информаrrия), и пirмяти центрiцьного серв€ра.

В момеrг проверкв все тсхtlиче€кяе срсдства, входящие в прsеряемый ИК, догкны
бьпь включевы.

7.10.1 На сервере системы распечатывают зЕачевlля щсгивной и реаrгивноfi
элекгрической энергии, зарегистрирвапные с 30-ти миrrупrым пнтсрваJIом за полtlы€
прсдцеств},ющrс двю прверкrl с).п<и по всем ИК. Прsеряют ааличие дlцIЕых,
соотвстствуощttх KalttloMy 30-ти минупrому иtггервалу врсмени. Прпуск д€tвньтх пе
допускается за искJIючением случаев, когда этот прогтуск бьчl обусловлен отключевием ИК
или устztнснным отк;цtом кllкого-либо компонента системы.

7.10.2 Распечатьвают хryрпал собьпий счетчика и УСПJ[ и отмечаrот момснты
fiарушени, сsязи мехшу измсритсльными комповептами системы. Прверяют сохр rность
измерительrrой иflформации в памrпл УСПД и сервере спстемы на тех иrперЕалах sрсмеЕи, в
тече$ве которго была flар},шена саязь.

7.10.З Распечатывают ва сервере прфиль нагрlзки за полвые суп(ц,
предшествуощие дню поверки. Используя переносной ко}lпьютер, сц,iтывают через
оптопорт прфиль нагрузки за тс жс с}тlФ, храяящийся в пalмятlr счетч|ка. Разлкчие
зпачевий lцтивяой (реакrиsвой) мощliостиl храfiящейся в пrмяти счетшка (с }чстом
коэффичиеrrгов трансформачии измерительньо( трансформаторов) и базе данньц
цештрirльЕого сервера не долкliо превышать дв}т едипиц младшего рс}ряда учтенного
значеЕия.

7.10.4 Рекомендуется вмеgте с прверкой по п.7.10.3 сличать покllздlия счетчика по
аrтивной и реахтивной элекгрическоЯ эtlергии стого в конце получаса (часа) и сраsЕrlвать с
даннымr. зарегистировalнными в сервере системы для того же мом€нта времсни. Ди ттого
вrtзуzцьво ltли с помоцью переttосного компьютера через оптопорт счtlтцвают показlция
счетчика по акtиввой и реакгивllоfi элекгрической энсргии и сраsнимют эти данные (с

учстом коэффичиентов тра!rсформации rrзмерltтеJlьньв трsясформаторв). с показаяиями
зареIlлстрпрмfiвыми в сервере системы. Расхождение не дол)кrlо превышать две едиflицы
млцlшего разряда.

Е ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
8.1 При полоr<итсльньrх результатах пов€рки вьцается свидетельство о поверкс в

соответствяи с приказом Министсртва прмышлевности и торговли Россяйской Федерацrrв
л9l8I5 от 02.07.20l5 г.

8.2 Знак поверки нatцосится а соответствии с приказом Мшrистерства
прмышленности и торговли Российской Федерацих Ns l8l5 от 02.07.20l5 г.

8.З При отрrцат€льных рЕзультатах пов€ркtl, вьшвлеflньц при вяешвем осмотре!
опробомIrии, или выполlениtl операчиЙ поверки, выдаfiся азвещеflие о непрнгодllостп а
соответствии с приказом Миsистерства прмышленности и торговJIи Российской
Федерацlrи N9l8l5 от 02.07.2015 г,

ФБУ <Ростсст-Москва>
3ам. Начальиика цеrlтра Ng 500 Р. В. Деев


