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Настоящм методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС220 кВ <ГидролизншI> и устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверок ее измерительных канаJIов (далее по тексту - ИК).

.Щопускается проведение поверки отдельньгх ИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверками четыре года.
Система автоматизированнirя информационно-измерительнtш коммерческого учета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ <Гидролизная> (далее по тексту -
АИИС КУЭ) преднЕвначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора,

обработки, хранения и передачи полученной информации. Полуrенные данные и результаты
измерений могуг использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ <Гидролизная> ПАО (ФСК ЕЭСD.

,Щопускается поверка отдельньrх измерительньгх каналов, входящих в состав
АИИС КУЭ, с укЕванием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.

Замену отдельньtх технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с зzlменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
типа АИИС кУЭ.

l опЕрАции повЕрки

При проведении поверки выполняют операции, укЕванные в таблице l.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н,Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
поверке

периодической
поверке

1, Подготовкак поверке 6 Да Да

2. Внешний осмотр 7.1 Да Ща

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 7,2 Ща !а

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з Да Ща

5. Проверка УСПД 7.4 Да Да

6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ

,7.5
Да Ща

7. Проверка нагрузки вторичньгх цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7,6 Ща !а

8. Проверка нагрузки вторичньIх цепей
измерительных трансформаторов тока

7;7 Да Ща

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Ща Да

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Ща ,Ща

1 l. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Ща Да

l 2. Оформление результатов поверки 8 Ща .Ща
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Срелства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 к проведению поверкп АИИС кУЭ допускают поверителей, аттестованных в

соответствии с ПР 50.2.012, изrIивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на Аиис кУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не менее

1 года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньtх трансформаторов тока, входящих

в состав диис куэ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду

измерений не менее l года, изу{ившим документ кМетодика выполнения измерений

мощностИ нагрузкИ трансформатороВ тока в условиях эксплуатацииD и прошедшим
обуrение по проведению измерений в соответствии с укЕванным документом. Измерение

проводят не менее двух специалистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждaющее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав АииС куэ, осуществляется персон.rлом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее l года, изучившим документ кметодика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и

прошедшим обуlение по проведению измерений в соответствии с указанЕым докр{ентом.
Измерение проводят не менее дв)D( специалистов, один из которьж должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

J\Ъ п/п наименование
Номер пункта
нд по поверке

1
Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности * 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапtвон измерений от 0 до l0 А, предел

допускаемой относительной погрешности t |,5 О/о
6

з

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7.7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации))

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докуN{ентом
кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчиками системы
7.з

7 Радиочасы кМИР РЧ-01)) 7.9

п puM еч aHu е -!опускаеmсяпрлlллененuе dpyetlx основных uвспомоzаmельных среdсmв поверкu

с меmроло?ltческч]уlЧ харакmерuСmшКСt"УlU, обеспечuваюu4ujпu mребуемьtе mочносmu uзмеренuй.
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элекrробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персонЕrлом, имеющим стаж работы по данному вид} измерений не менее l года, изучившим

документ кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации> и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с указанным докр(ентом. Измерение проводят не
менее двух специtlлистов, один из koTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше l000 В с группой по электробезопасности не ниже [V.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны бьпь соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2,007.0, ГОСТ 12.2,00'l.З, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, <Правилаtr,tи технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил

безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-Olб (РД 153-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и

счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.
4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки И

оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З, ГОСТ |2.2.007.З,

гост 12.2.007.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докрлентации, но не вьжодить за нормированные УслоВия
применения средств поверки.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 ,,Щля проведения поверки представляют следующую докуN{ентацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
_ свидетельства о поверке измерительньIх компонентов, входящих в ИК, И

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журнчlлы Аиис кУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонirла энергообъектов к местам установки измерительньIх трансформаторов, счетчиков

электроэнергии, Успд; по размещению эталонов, отключению в необходимьгх случаях

поверяемьш средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилulп,Iи и руководствами по

эксплуатации применяемого оборулования ;

-средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньIх в

нормативньD( докуllrентах на средства поверки;

-все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно

заземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру зzвемления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех оТсоеДинеНИЙ.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьIх повреждений

измерительных компонентов, наличие поверительньIх пломб и клейм.
7.1.2Проверяют размещение измерительньD( компонентов, правильность схем

подкJIючения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньпt линий по проектной докупrентации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньIх измерительньIх компонентов типам и заводским HoMepzllvl, указанным в

формуляре АИИСКУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючени;I

проводньгх пиний.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нttличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительньIх компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП,Щ. При обнаружении просроченньIх свидетельств о
поверке измерительньD( компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после
поверки этих измерительньD( компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют нЕlличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовьгх

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нЕlличие докр{ентов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких
документов или нарушении (отсрствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схем€tм,
приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз
действуют в соответствии с укzваниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Оптический преобразователь подключают к любому
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,
содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, гол). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСП!
7.4.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на УСПД. При отсугствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП.Щ.

7.4.2 Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его
эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСП.Щ и нет сообщений об
ошибках.

7.4.3 Проверяют программную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов, хранящихся в пilмяти УСПЩ.
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7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.5. 1 Проверка защиты и идентификация программного обеспечения.
Проверка I]ифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

обес

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Commander v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. ,Ща_пее в закладке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате получим
соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, дJuI

которого проводилось хэширование.
7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

Аиис куэ.
7.5,4 Проверяют защиту прогрzlммного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. .Щля этого запускают на выполнение програN,rму сбора

данных и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считilют успешной, если при
вводе неправильного пароля программа не ршрешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и сним{lют
аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загрУжают
операционную систему и запускzlют программу. Проверку считают успешной, если полу{ено
сообщение об отсутствии (ключа защиты).

7.бПроверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют нttличие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжающих
организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком,
Проверяют нчtличие документов энергосбытовых организаций, подтверждаЮщих

правильность подключения первичньгх и вторичньrх обмоток ТН. При отсутствии Таких

документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIюЧени;I

первичньж и вторичньгх обмоток ТН.
7,6.2Прп проверке мощности нагрузки вторичньIх цепей ТН необходимо УбедитЬСЯ,

что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не

более +|0 ОА от Uц9у.
Измеряют мощность нагрузки ТН, которая должна находиться в ДиапаЗОНе

(0,25-1,0)'Sц9у.
Измерение мощности нагрузки вторичньж цепей ТН проводят в сооТВеТСТВИИ с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
l,Щопускаеmся uзмеренuе моlцносmu наzрузкu вmорuчньtх цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзмерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюu|еZо uнmервала межdу поверкамu СuСmеМЬl.

Резульmаmы проверкu счumаюm полоlсumельньlмtt, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm
вьlполненuе указанно?о вылае условuя dля ТН,

аблица 3 - Идентификационные данные модулей програN,rмного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

l 2

Идентификационное наименование ПО СПо ИВк АиИС КУЭ ЕНЭС кМетроскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) ПО

1.00

Цифровой идентификатор ПО D23 з ЕDбз 9з7 027 47 769A45DE8E67B57E
Щругие идентификационные данные, если
имеются



2,Щопускаеmся моtцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным
BxodHbte (прохоdньtе) uлlпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньtх ко
uз мерumе льных mран с ф о рмаmо ров.
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пуmем, еслu uзвесmньl
вmорuчньllи обмоmкам

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют наличие докуNIентов энергосбытовьIх организаций, подтверждающих

правильность подключения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.

7.7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньD( цепей ТТ, которая должна находиться
в диапазоне (0,25_1,0) SH9M. .Щля трансформаторов с номинЕlльными вторичными нагрузкЕlI\,Iи

t;2;2,5;3;5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок-0,8; |,25 1,5;1,75;3,75 и

3,75 В.А соответственно.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прu]|4ечанllя:
1 tопускаеmся uзмеренuе моulносmu наzрузкu вmорuчньlх цепей ТТ не провоdumь, еслtt

mакuе шлперенuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в

mеченuе uсmекаюulе?о uнmервала меэюdу поверка7пu сuсmеJйы. Резульmаmьt проверкu
счumаюm полоilсumельньlмtt, еслu паспорm-проmокол поdmверэtсdаеm вьlполненuе указанноzо
выtае условuя dля ТТ.

2,Щопускаеmся лlоulносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmелп, еслu ulвесmньl
вхоdные (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньtм обмоmкам
тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному документу <Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 7о от номинального значения на вторичноЙ обмотке
тн.

Прuмечанuя:
l ,Щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряэtсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслtl mакuе uзJйеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюлцеzо uнmервала меэtсdу поверкамu сuсmемы. Резульmаmьt

проверкu счumаюm полоuсumельнымlt, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm вьlполненuе

указ анн о z о Bblute mре б о в анuя.
2.Щопускаеmся паdенuе напряэtсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньlм пуmем, еслu uзвесmны пара]члеmры провоdной лuнuu связu u сuла элекmрuческоzо
mока, проmекаюlцеzо через лuнuю свжu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7,9.| Включить радиочасы (МИР РЧ-01>, принимaющие сигнаJIы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить покЕвания радиочасов с

показаниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аtlубпд, At1."1 (где i -
номер счетчика), Аttивк.

7.9.2 Слустя 24 ч распечатать журнitл событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные прогр.lммные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) вьцелив события,
соответствующие синхронизации часов УСПЩ, счетчиков и ИВК. Определить поправки:
Аtzуспд At2qr1 (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часов УСПД,
счетчиков и ИВК как рiвность поправок: Ад1: Atz - Att

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не
превышает +5 с/сут .
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7.t0 Проверка отсlrгgтвнr ошвбок rrrrформrцновлото обмепt
Операция прверки от€).тствия ошибок информачионяого обмена предусмативitsт

эксперпмевтаJIьное подтв€ркденriе идентичllости чшсловой измерительшоfi tшфрмации в
счетчиках электрIпеской энергиrt (исходtая rнфрмачrrя), и памяги цеllтрlrльвого ссрвера.

В момеЕт проверки все технцческие средства, входIщие в прверяемьй ИК, лолжны
быь вклочены.

7.10.1 На сервере спстсмы распечатыЕltют звачснйя акгив8оfi и реактliвной
элепрЕческой эяерIиtl, зарешстирваrtные с ЗФти минуп,lьш rtЕтсрццом за полные
предшествующие дrю прверки супс! по всем ИК. Прверяот валrчие дшfiьоq
соотвэтствующrх кажлому 30-ти миr}тному ивтервau|у врмевх. Прrryск данаьв не

догускастся зir искrючеl|ием слуtlасв, когда етот прпуск был обуслоsлен отключсяием ик
ltли устаненвьь{ отк&зом к{цого-либо компонеttта системы.

7.10.2 Распечатьвают ж}тtlал собыrий счетика и УСПД и отмечают момеrпы
Еарушехвя связи между измерrтельными компояевтtмtt систсмы. ПроЕерлот сохранвостъ
измерительЕоfi и8формачии в памяти УСf[J] и сервер системы на тех иllтервал!ц врсмени, в

тсченfiе коmрго бьша Еарушена связь.
7.10.З Распечатьвsrот rа сервере прфиль rrагрузки за по,ляые суп(и,

предшсствуtощt{е дЕю поверкfl. Используя перrlосной компыотер, считцваrот через

опюпорr проф}{ль нагру]ки за те ,ке супФ, храпящийся в пzlмrти сч€тtшка. Разлt{чве

звачсвий 8кtив8ой (реакгнвной) моцtности, храцящейся в пllмятri счетчика (с учсrом
коффпчвеrпов трансформачип измерrtтеJIьвьD( тралсформаторов) и базе дапqьц
цеirтраJьIlого сервера н9 должпо преаышать двр( едиЕич мл8дшего разряJlа учтýвного
зЕачения.

7.10.4 Рекомеп,ryется вместе с прверкой во п.7,10.3 слrlчать покalз{lнllя счетчика по
акгивной и реакгивtIой элекгркческой эверrии qтрго в ковце пол}часа (часа) и cpllвHиBllтb с

даЕЕымr, зirр€гистнрваIltlымlr в сервере спстсмы дrя того ,(е момевта вр€мепи. Для угого
визуаJIьно ltли с помощью переltосtlого компьютера через оптопорг считыЕают показанllя
счетitllка по активвой и реакгивной элекгрrческой эвергии и сравнивают упr давныс (с

учетом коффвчиеrгтов трансформачии ltзмерительвьD( трансформаторов), с показаЕиrIми

зарешстрrрваIrпыми в сервер€ системы. Расхожцение Ilе доrt кво превышать дае едиrrицы

младшеrо разряJlа.

t ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При полоlшrтельшьц результатах поверкя вьцается свндетельство о поаерке в

соответствии с првказом MиBrrcTcpTBa прмьiццевfiости и торговли Российскоfi Федерации

NglEls от 02.07.2015 г.
8.2 Зпак поверки нtltlосllтся в соотЕетствии с пряка:lом Министерствs

прмыщленностп и торговли Россяйской (Ьдерацпи N9 l8l5 от 02.07.20l5 г.

8.3 При отричательвьтх рсзультатц пов€рки, выявJIенвых при ввешflем осмотре,

опробовацrr, вJIи аыполпевши оп€рацил поверкя, вьцается язв€щенше о rrепрвгодrости в

соо-етствиll с приказом Мивистерства прмыttшевяостll и торговJlli Российской
(ЬдерацЕи,Фl8l5 от 02.07.2015 г.

ФБУ <Ростеqг-Москва),
Зам. Начальвика цеЕгра М 500 Р. В. Деев


