
],,

Спgгема автоматпзпIюваЕндя шшформацпопво_ЕзмерЕтеJIьЕяя
коммерческоlт ]лета электрпчоской энергпп Фплпала IIАО <<Компаrпя

<СухоЬ> <dtяААЗ шм. Ю.А.Гагарf,яа>

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ
мп 4222402-7 7 40000090_20 1б

,, .п Сrч5t9 - tб
t

<<Утвердлдrоr>



СОДЕРЖАНИЕ

l Введение

2 Назначение

3 Условия проведения поверки

4 Требования к квалификации поверителей

5 Требования по безопасности

6 Эталоны и вспомогательные устройства

7 Операчии поверки

8 Подготовка к поверке

9 Провеление поверки

10 Оформление результатов поверки

4

4

4

4

5

5

6

7

7

|7



Список принятых сокращении.

диис куэ - двтоматизировtшная информационно - измерительная система

коммерческого учета электроэнергии

АРМ - автоматизированное рабочее место

ИК - измерительньй канал

МХ - метрологические характеристики

НД - нормативнаядокументация

пэвМ - персональнtш электронно-выtIислительншI машина

ПО - прогрzlммное обеспечение

СИ - средстваизмерения

СУБД - система управлониJI базами данньIх

ТН -трансформаторнапряжения

ТТ -трансформатортока

УСПД - устройство сбора данньтх

ЭД - эксплуатационнtuдокуN{ентация

иик - информационно-измерительный комппекс

ивкЭ - измерительно-вы[Iислительньй комплекс электроустановок

ивк - измеритеJIьно-выLIислительный комплекс



1. Введение.
1.1 Настоящая методика уст€lнtlвливает порядок проведения первичной и

периодической поверки системы zlвтоматизированIIой информационно-измерительной

коммерческого )л{ет;электрической энергии Филиала Пдо (компания кСухоЙ> <КнддЗ

им. ю.д.гагарина) (далее_АИИС КУЭ), а тzlкже измерительньD( каналОВ ПОСЛе Зzllч{еНЫ

компонентов в канале и каналов дополнительно вводимьIх в систему. Поверке подпежат

измерительные каналы (дшее-ик) диис куэ, по которым производится расчетньй
(коммерческий) rIет электрической энергии.

1.2 Методика ршработана в соответствии С требованиями нормативньгх документов

(нД): ми з290-zоlо,'госТ ,7746-2оо|, госТ 198з_2001, госТ 3|8|9.22-2012 при

измерении активной электроэнергии и ГоСТ з|819.2з-2012 при измерении реактивной

,п"фоr".ргии, Приказом Jф1815 от 02.07.2015г кОб угверждении Порядка проведения

поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержания свидетельства о

поверке) и эксплуатационной докр{ентации (эд) на компоненты диис куэ,
1.3 Рекомендуемый межповерочный интервал системы - 4 года.

2. Назначение.
дииС КУЭ преДназначена дJIя измерения активной и реактивной электроэнергии,

потребленной за установленные интервtIлы времени, автоматизированного сбора,

обработкИ, хранениЯ, отобраЖения инфОрмации, формироВания отчётньtХ ДОКУI\,1еНТОВ И

lrередачи полученной информации.

3. Условия проведения поверки.
при проведении поверки должны соблюдаться рабочие условия эксплуатации

компонентов, входящих в состав диис куэ, в соответствии с Н,щ на эти компоненты.

4. Требования к квалификации поверителей,
4.1 К проведению поверки допускtlются лица, аттестованные в качестве поверителеи

в порядке, установленном Федеральным агентством по техническому регулированию и

метрологии в соответствии с IIР 50.2.012-94 кПорядок аттестации поверителей средств

измЪрений)), из)лившие настояIцуIо методику поверки и руководство по эксплуЕхтации

диис куэ, имеющие стаж работы по данному виду измерениЙ не МеЕее 1 ГОДа, а ТаКЖе

прошедшие инструктаж по технике безопасности на рабочем месте и имеющие группу по

технике электробезопасЕости не ниже III.

4.2 Измерение вторичной нагрузки измеритепьньD( трансформаторов тока, входящих

в состав диис куэ, осущесruлrется персонulлом, имеющим стаж работы по данному

виду измерений не менее l года, изучившим докр{ент кМетодика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшим

обуrение по провед.r"о измiрений в соответствии с указанным документом. Измерение

проводят не менее двух специЕUIистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение,

подтверждающее npu"o работы на ycTaнoBкtlx свыше 1000 в с группой по

электробезопасности не ниже III.

4.З ИзмеРение втоРичной нагрузки измеритепьIIьrх трансформаторов напряжеIIия

входящих в состав дииЬ куэ, осуществJUIется персонtlлом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее l года, изrIившим докр(ент <методика вьшолнения

измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях экспJryатации) и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с укzц}анЕым докр(ентом,

ИЪмерение проводят не менее двух специulлистов, один из KoTopbD( должен иметь



удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерение потерЬ Еапряжения в линии соединениrI счетчика с измерительным

трансфорМатороМ н.tпряжения, входящимИ в состав дииС куэ, осуществJUIется

персонапом, имеющим cTtDK работы по дtlнному виду измерений не менее 1 года,

изуIившим докуп(ент <Методика выполнения измерений потерь нtшряжения в линиltх

соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиrIх экспJIуатации) и

прошедшим обу{ение по проведению измерений в соответствии с укtlзaшным документом.

иъмерение проводят не менее двух специалистов, один из которьж должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на ycтaнoBкzlx свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже IV.

5. Требования по безопасности.
5.1. При проведении поверки необходимо соблюдать требования б9зопасности,

предусмотренные кправила.пли технической эксплуатации электроустановок

потребителей и правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок

потребителей> (издание 3-е), кправилами технической эксплуатации электрических

станций и сетей>>, госТ 12.2.00,7.0-75, гоСт 12.2.00,7.з-75, гоСт 2226t-94 и указаниями
по безопасности, оговоренными в технических описаниях, руководствzlх по эксплуатации

на измерительные компоненты системы, в соответствующей докуil{ентации на эталоны и

другие средства поверки.
5.2 ТрансформаторЫ тока И трансфорМаторЫ напряжения в экспJryатации должны

соответствовать требованиям безопiсности по ГоСт t2.2.007.3-75 и гост |2.2.007.0-75.

Один из выводов вторичньж обмоток ТТ и ТН должен быть заземлен.

5.з Счетчики электроэнергии в эксплуатации должны соответствовать требоваЕиям

безопасности по госТ 22261-94, госТ 12.1.038-82 и ГоСТ р 51з50-99. По способу

защиты человека от поражения электрическим током счетчики должны соответствовать

требованиям ГОСТ |2.2.007 -7 5.

5.4 Металлический цоколь счетчика должен быть заземлен. ТребОваниЯ к зажимаIu

заземления должны соответствовать эксплуатациоЕной докуN{ентации счетчика.

5.5 Все кJIеммы, находящиеся в зажимной коробке счетtIика, доJDкны закрываться

крышкой, приспособленной дJUI пломбирования. Крышка должна зtжрывать нижние

винты крепления счетчика к щиту, а также подводимые к счетчику провода не менее чем

на 25 мм.
5.6 Требования безопасности сервера должны соответствовать требованияrл Гост

|2.2.00з-74 и ГоСТ l2.2.0O7.0-75. Технические требовшlия в части безопасности должЕы

соответствовать госТ р 51350_99 (мэк 61010-1-90) классу защиты не ниже 1.

5.7 Вычислительные средства, входящие в состав диис куэ, должны по

безопасности соответствовать требованиям, предъявJIяемым к ПЭВМ,
б. Эталоны и вспомогательные устройства,
При проведении поверки примеЕяются этalпоны и вспомогательные устроиства,

ука:}анные в таблице 2
Табпиrrа 2- Эталоны и вспомогательные уст

Наименование и нtLзначение средств поверки и

вспомогательного оборулования
Номер пункта

Терrоrеrр лабораторный ТЛ-4, ГР J\b28208-04

Прибор комбинированный Testo-608-H1, гр Jt53505_13
п.3

Радиочасы МИР РЧ-01 , ГР ]ф27008-04 п.9.6

мультиметр <Ресурс-ПЭ-5), ГР Jф ЗЗ'150,12 п.9.3-9.5



продолжение таблицы 1

Примечание:

.ЩЬпускается применение других СИ с IvD( не хуже указанньш в таблице 1.

7. Операции поверки.
При проведениИ поверкИ должны бьrгь вьшолнены операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2- Операчии поверки.

@кoмпЬюTеp,oптическийпpеoбpaзoватeль|oбpaбoткa
" *оrrrпЪ*те с ПО ПК кЭнергосферы | информации снятой со

| счетчиков.

по <конфиryратор сэт_ 4тм) | сбор данньD( со

Наименование аппаратIIьж и процрtlммньD( средств

ПО <MeterCat> | счет,п,tков

Наименование операции
Номер
пункта

Обязательность проведениJI
операции при

Первич-
ной
поверке

Перио-
дической
поверке

после зап,lены

компонентов
ик

1. Подготовкакповерке 8 Да Да Да
Z. Внешний осмотр и проверка

комплектности
9.1 Ща .Ща Ща

З. Проверка функционировtlния ocHoBHbD(

компонентов АИИС
9.2 Ща Ща Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

9.2.1 Да ,Ща ,Ща

6. Проверка УСПД 9.2.2

7. Проверкасервера 9.2.3 ,Ща Да Да

В. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительньIх трансформаторов
напряжения

9.з ,Ща Да Ща

9. Проверка нагрузки вторичньD( цепеи
йзмепительных mансфооматоDов тока

9.4 Ща Ща Да

10. Проверка падения напряжения в лиЕии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

9.5 Да Ща Ща

11. Определение суточной погрешности
измеDения текущего времени

9.6 .Ща Ща Да

12. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

9.7 Ща Ща

13. Оценка защиты и идентификация ПО 10 ,Ща ,Ща Да

14. Определение пределов допускаемьD(
относительньD( погрешностей измерения
активной и реактивной электроэнергии

11 Да ,Ща Ща

15. Оформление результатов поверки t2 .Ща .Ща Ща



8. Подготовка к поверке.
8.1. fuЯ проведенИя поверки представjUIют следующую документацию:
-руководство по эксплуатации Лутис Куэ;
-описание тиflа АИИС КУЭ;
-свидетельства о поверке измерительньD( компонентов, входящих в ик, и

свидетельство О предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной

поверке);
-паспорта-trротоколы на ИК;
-рабочие журналЫ АииС КУЭ С дtlнными по кJIиматическим и иным условиям

эксплуатации за,Ь*по".рочный интервап (только при периодической поверке).

8.2. Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные

работы:
-проводят оргЕtнизационно-технические мероприятия по достуflу поверителеи и

персонала энергообъектов к MecTtlM установки измеритеjIьньD( трансформаторов,

счетtIиков электроэнергии, контроJшеров, по рttзмещению эт€lлонов, откIIючению в

необходимьж слуItшх поверяемьж средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочньD( работ в соответствии с действующими правилulми и руководствzlми по

эксплуатации IIрименяемого оборудования;
-средства поверки вьцерживtlют в условиях и в течение времени, установленньIх в

НТЩ на средства поверки;
-все средства иамерений, которые подлежат зtlземлению, ДОЛЖНЫ бЫТЬ НаДеЖНО

заземлены, подсоединеЕие зa)кимов защитIIого заземлениrI к контуру заземления должно

производиться раЕее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9. Проведение поверки.
9.1 Внешний осмотр и проверка комплектпости,
Методика поверки.
при проведении проверки внешнего вида И комплектности проверяется:

- соответствие IIоменкJIатуры и типов технических и програп{мньD( компонентов

АИИС КУЭ паспортным;
- наличие и качество заземпения корпусов компонентов системы и металлических

шкафов, в которьж они расположены;
- внешний виД каждого компонента системы с целью вьUIвления возможньD(

механических повреждений, загрязнения и следов коррозии;

- наличие напряжения питания на счегмках (должен работать жидкокристаллический

индикатор счетчика);

- наличие Еапряжения питания на мультиплексорах (должен светиться светодиод

сигнtlлизирующий о Еtlличии питания);

- наличие напряжения питания и отсугствие ошибки на сервере (должен светиться

светодиод, сигнаJIизирующий о нЕшичии питtlниrl и не светиться светодиод,

сигнtlлизирующий о нtlличии ошибки);

- напичие напряжения питания на модемах (должны светиться светодиоды на лицевой

панели модема);

- наличие нzшряжеЕия питания на преобразоватеJuIх интерфейсов (допжен светиться

светодиод, сигнaлизирующий о наJIичии питания) ;

- функционирование (лопжна функционировать операционнм система необходимшt

лля работы rrрогрilп{мы сбора данньтх);



_ маркировка технических средств должЕа бьrгь нil{есена четко и должна
соответствовать ГОСТ 2226l -94;

- соединительные информационные провода не должны иметь каких-либо поврехдений
(коголений>), которые могли бы свидетельствовать о несанкциоЕированном
вмешательстве в АИИС кУЭ.

Критерии результатов поверки:

Проверка считается успешной

Если перечисленные операции настоящего пункта МП полностъю выполнены

9.2 Проверка функционирования основных компонентов АИИС
При проведении проверки измерительньтх компоЕеIIтов АИИС КУЭ необходимо

проверить:
_ наличие действующих свидетельств (записей в паспортах) о поверке

измерительных трансформаторов нtшряжения и тока, счетчиков электроэнергии.
При обнаружении просроченньж свидетельств о поверке измерительньD(

компонентов или свидетельств, срок действия которьтх близок к окончанию, дальнейшие
операции по поверке ИК, в который они входят, выпопняют после их поверки.

9.2.|. Проверка счетчпков электрической энергии.
При проведении проверки счетtIиков электрической энергии необходимо проверить:
_ наличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбьrговьпс организаций на

счетчике;
- нtlличие документов энергосбытовьtх организаций, подтверждающих прtlвильЕость

подкJIючения счетчика к цепям тока и напряжения, в частности, правильность
чередования фаз. При отсугствии таких докр{ентов или нарушении (отсугствии) пломб
проверяют правильность подкJIючения счетчиков к цешIм тока и напряжения
(соответствие схем подкJIючения - cxeMilм, приведенным в паспорте на счетчик);

- проверка соответствия индикации даты в счетчике кtlлеЕдарной дате (число, месяц,
гоД),

- работоспособность оптического порта счетчик,
- проверка автоматического измерения приращений активной электроэнергии,

Проверка работоспособности оптического порта счетчика и опрос счетчика
через оптопорт.

Методика поверки
Проверка работоспособности оптического порта счетчика
Проверка работоспособности оптического порта счетtIика и опрос счетчика

осуществJUIется через оптопорт с помощью переносного компьютера и оптического
преобразоватеJIя. На переносном компьютере после его вкJIючения долкна бьrгь

активирована пусконаладочнчш программа кКонфигуратор СЭТ-4ТМD для счеттIикоВ типа
СЭТ -4ТМ и ПСЧ-3ТМ .

После загрузки прогрrlммы кКонфиryратор СЭТ-4ТМ)) на экране монитора
компьютера появJuIется генеральная форма прогрtlп{мы (рисунок 1), содержащая рабочий
стол, панель инстрр{ентов и меню дJuI вызова подчиненньD( форм. На рабочем столе

открьвается форма кПараметры соединения) для установки коммуникационнЬD(
параметров компьютера.

Перед началом работы необходимо сделать следующие установки в форме
кПараметры соединения) :

-в группе элементов кПорт> HzDKaTb кнопку кОптопорт> или KRS-485>;
-в группе элементов <Параметры соединения> в окне <Порт) установить номер

СОМ-порта компьютерц к которому подкJIючен преобразователь интерфейса;



-снять флаг к Двтоопредепение типа протоколa>) и установить флаг <CRC>;

-в окно <пароль> ввести пароль (6 символов) для открытия канала связи со

счетчиком с первым уровнем доступа. Заводской паропь к000000>.

,щля проверки связи со счетчиком, если не известен его сетевой адрес, в окно

кСетевой адрес) генерЕIльной формы нужно ввести адрес <0> и HzDKaTb кнопку <Тест свя-

зи)) на форме кПараметры соединения). В окне состояния обмена (левьй нижний угол
генеральной формы) должно появиться сообщение кобмен успешно завершен>.

Рисунок l - Генеральная форма ПРОГРЧll\,lмы кКонфигуратор сЭТ-4ТМ)

,Щля счетчиков А 1800 на переносЕом компьютере после его вкJIючения

должна быть активирована пусконzшадочнzul программа "меtеrсаt".

После за!рузки прогрЕlý{мы " MeterCat " на экране монитора компьютера появJIяется

генеральнzul форма прогрЕlммы, приведеннаJI на рисунке 2, содержащая рабо,плй стол,

панель инстрр{ентов и меню дJUI вызова подчиненньж форм.
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Рисунок 2 - Генеральнtш форма прогрtlммы "MeterCat"
Необходимо сделать следующие устilновки:
- Optical РrоЬе;
- Функция Read Diag;
- Шаблон Long Diagnostic.

Нажать кнопку "Старт"
в окне состояния обмена должно появиться сообщение (обмен успешно завершен).

Критерии результатов поверки:
Проверка считается успешной:
Если счетчики опрошены и нет сообщеЕий об ошибкzж, имеются данные о 30

минутньIх значениях мощности и отображаются в окне прогрtlммы

проверка автоматического измерения приращений акгивной элекrроэнергии.
проверка автоматического измерения активной электроэнергии сводится к

наблюдению за изменением 30 минугных интервалов счетчика.

,Щля счетчиков типа СЭТ -4ТМ и ПСЧ-3ТМ:
открываем форму кПрофиль мощности) из меню (ПараметрьD, во вкJIадке

(Задание)) указываем интересующой срок опроса и во вкJIадка (отчет) набJподаем за 30

минугным измеЕением профиля мощIIости.
на начало следующей полryчасового интервала убедиться в появление новой записи.



Рисунок 3 - Форма кПрофиль мощности) вкJIадка кОтчет>

,Щля счетчиков типа А 1800:

проверка автоматического измерения активной электроэнергии сводится к
наблюденlпо за изменением 30 минугньж интервалов счет.lика, приведена на рисунке 4.



- Открываем форму ",Щанные ГН", выбираем дату и наблюдаем
изменением профиля мощности.

- На начало следующей поrrуrасового интервала убедиться в

за 30 минутным

появление новой

записи.
Критерии рвультатов поверки:
Проверка считаетсЯ успешноЙ если В результате опроса счетчиков за указшlный в

результирующем сообщении в окне <информация о счетчике) содержаться результаты
автоматического измерения и регистрации времени, соответствующие моменту опроса

счетчиков.
Рисунок 4 - Форма ",Щанные ГН"

i:l м}Фцф.ri & lD_t,a
l:lW

i i:l &Ф.щфry. fr l0_ф.С

] i';l М.mф Ф D_P.t
, {;l м.Ффqл в D_Р,a

'rl 
м.щF ý о_Р.'

:i;l М!ФFry. Ф Ф_t.G
}lr fu D_M.

sЁlш:]9],ёё ilqlii{ri.iiiili]]Тr]Еi;Ё;;;"ч._i#

Проверка соответствия индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год)
Методика поверкп
перед поверкой системы необходимо проверить соответствие даты и времени

счетчика календарной дате и времени. Проверка осуществJUrется визуtlльнО или С

помощью переносного компьютера и по <конфиryратор Сэт-4тм) для

электросчетчиков типа СЭТ _4тМ и ПСЧ-3ТМ и По KMeterCat> дJIя счетчиков типа А
1800.

С индикатора счетчика визуarльно снимalются показания даты, ВРеМеЕИ И

сравнивчlются с кЕ}лендарньши (на индикаторах всех счетчиков должЕы присугствовать
пЪказа""" текущей даты и времени) или с помощью По кКонфиryратор СЭТ-4ТМ) и По
KMeterCat> во время опроса счетчика.

Критерии результатов поверки:
Проверка считается успешной:
Если текущчUI дата и текущее время, полуIенные при визуальном осмотре и во время

работы с переносным компьютером, совпадают с капеЕдарной датой и временем.



9.2.2. Проверка УСПД.
Проверка правильности функционировzlния УСП.Щ.

Методика поверки.
Проверяют выполнение данного требования непосредственно с УСПЩ.
запускшот По ,выбирают успд к которому хотят обратиться , затем активируют

поле "Фlпtкция", выбирают в списке задач "опрос успд" и далее нажимtlют кнопку

"Пуск", осуществJUIют опрОс УСПД по установленному соединению иJIи с сервера с

помощью по пк <энергосферa>. На рабочей стtlнции запускают По, выбирают счетчик,

к которому хотят обратиться, затем активируют поле кфункция>, выбирают в списке задач

((опрос счетчикn>) и далее нttжимtlют кнопку кПуск>, осуществJU{ют опрос счеттIика по

установленному соединению.
Критерии результатов проверки:
Проверка считается успешной:
Если загрузка операционной среды проtrша успешно, прогрzlп{ма успешно запущена

и отображает необходимые данные: счет.Iики опрошены, нет сообщений об ошибках,

данные архивоВ по ЗO-И минуIному профилю в базе дtlнньD( контроjшеров соответствуют

покваниям счётчиков системы, имеются данные о коррекции времени- Усп,щ считаются

исправно функционирующим.

9.2.3. Проверка функционпрования сервера
при проведенпи проверки функционирования сервера проверяют:

,Щля проверки функционированиJI сервера необходимо:
подать напряжение питаниrI на все компоненты системы, проследить за

правильностью прохождения загрузки операционной системы,
проверить наличие данньIх об изменении 30 минугньж интервалов счетчика

Методика поверки
Запустить на вьшолнение программное обеспечение пО пК кЭнергосферО

Проверить измерения активной электроэнергии пугем просмотра событий на сервере об

изменении 30 минугньD( интервапов счетчика.
Критерии результатов поверкп:
Проверка считается успешной:
Если счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках) а в таблице протокола

сервера содержаться результаты соответствующего запроса.

считtlются исправно функционирующим
9,2.З. Проверка функционирования сервера

.Щля проверки функчионировtlния сервера необходимо :

подать напряжение питtlния на все компоненты системы, проследить за

правильнОстью проХождеIIиЯ загрузкИ операциоНной системы,проверить нtlлиtме данньD(

об изменении 30 минугньж интервалов счетчика
Методика поверки
Запустить на выполнение прогрчllvrмное обеспечение пО пК <ЭнергосферО

Проверить измерения активной электроэЕергии пугем просмотра собьrгий на сервере об

изменении 30 минутньгх интервЕ}лов счетчика.
Критерии результатов поверки:
Проверка считается успешной:
Если счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а в таблице протокола

сервера содержаться результаты соответствующего запроса

9.3. Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения.

Методика поверки.
9.3.1 Проверяют нzrличие и coxputнHocTb пломб поверительньD( и эЕергосЕабжающих

организаций на KJIeMMHbIx соединениD(, имеющихся на линии связи ТН со счотlмком.

ПроверяюТ нчtличие докр{ентоВ энергосбьrговьIХ организаций, подтверждtlющих



прtlвильность подкJIючения первиtIньD( и вторичньж обмоток ТН. При отсугствии тtlких
ДОКУментоВ или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
первичньгх и вторичньгх обмоток ТН.

9.3.2 При проверке мощности нагрузки вторичньrх цепей ТН необходимо убедиться,
что откJIонение вторичного напряжония при нагруженной вторичной обмотке состчlвJIяет
не более +|0 % от U ном.

Измеряют мощность нагрузки ТН, котор.ш должна находиться в диапазоне (0,25_1,0)
S ном.

Проверяют наличие данньD( измерений мощности нагрузки вториtIньж цепей ТН по
МИ 3195-2009 кГосударственншI система обеспечения единства измерений мощность
нагрузки трансформаторов нaпряжения без отключения цепей>. Однако:

l.Щопускается измерения мощности нагрузки вторичньrх цепей ТН не проводить,
если такие измерения проводиJIись при составлении паспортов_протоколов на данньй
измерительныЙ канirл в течение истекающего межповорочного интервала системы.
Результаты проверки считtlют положитеJъными, если паспорт-протокол полгверждает
выполнение ука:}аЕного выше условия дrя ТН.

2.,,Щопускается мощность нагрузки опредеJIять расчетным пуtем, если известны
входные (проходные) импедансы всех устроЙств, подкJIюченньD( ко вториtlньпt обмоткам
измерительньгх трансформаторов.

Критерии результатов поверки:
Проверка считается успешной:
Если отклонение вторичного Еапряжения при нагруженной вторичной обмотке

cocTtlBJuIeT не более *10 % от U ном;
Если имеются пломбы поверительньIх и энергоснабжающих организаций на

KJIeMMHbIx соодинениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком иJIи проверена
правильность подкJIючения первичньD( и вторичньтх обмоток ТН.

Если имеются документы энергосбытовьгх организаций, подтверждtlющих
прtlвильность подкJIючения первичньD( и вторичньтх обмоток ТН.

9.4. Проверка нагрузки вторичных цепей измерительньж трансформаторов
тока.

Методика поверки
9.4.1.Проверяют н.tличие докуNrентов энергосбытовьrх организаций,

подтверждtlющих правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии
таких докумеЕтов проверяют пр€lвильность подкJIючеIIиJ{ вторичньD( обмоток ТТ.

9.4.2.Измеряют мощность нагрузки вторичньD( цепей ТТ, которая должна находиться
в диапвоне (0,25-1,0) S ном.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в
установленном порядке методикой вьшоJIнения измерений. Однако:

1. Щопускается измерения мощности нагрузки вторичньD( цепей ТТ не проводить,
если такие измерения проводились при состttвлении паспортов-протоколов на данньй
измерительный канал в течение истекzlющего межповерочного интервала системы.
Резупьтаты проверки считalют положительными, если паспорт-протокол подтверждает
вьшолнение указанного выше условия дя ТТ.

2. .Щопускается мощность нагрузки опредеJuIть расчетным путем, если
известны входные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вториtIным
обмоткам Тт.

Критерии результатов поверки:
Проверка считается успешной:
Если мощность нагрузки вторичньD( цепей ТТ находиться в диtшЕвоIIе (0,25-1,0) S

ном.
Если имеются докр{енты энергосбьrговьrх организаций, подтверждaющих

правильность подкJIючения вториtIньD( обмоток ТТ.



9.5. Проверка падения напряrкения в линии связи между вторичной обмоткоЙ
тн и счетчиком.

Методика поверки
Измерлот падение напряжения в проводной линии связи для каждой фазы по

угвержденному докуN{енту кМетодика выполнения измерений падениJI нtшряжениJI В

линии соединения счетчика с трансформатором нtlпряжения в условиrгх экспJIУатацииD.

Падение наrrряжениrl не должно превышать 0,25 % от номинtшьного значения на
вторичной обмотке ТН. Однако:

.Щопускается измерение падениrI нtшряжения в линии соединеЕиrI счет.Iика с ТН не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов - протоколов на

данный измерительньй канал в течение истекающего межповерочного интервала

системы.
Результаты проверки считtlют положительными,
подтверждает выполнение указанного вышg требования.

,Щопускается падение напряжениrI в линии соединения счетчика с ТН опредеJuIть

расчетным путом, если известны параIчIетры проводной линии связи и сила
электрического тока, протекчlющего через линию связи.

Критерии результатов поверки:
Проверка считается успешной:
Если падение напряжения в проводной линии связи дJIя каждой фазы не превышает

0,25 О/о от номинttльного значения на вторичной обмотке ТН.

9.6. Определение суточной погрешности измерепия теIqущего времепи
Определение сугоtIной погрешности измерения текущего времени
Методика поверки.
Включается питIIIIие и запускается тестирующая прогрtlN,Iма центрального

компьютера в режиме индикации текущего значения системного времени. К
центрilльному компьютеру подкJIючаются радиочасы и запускается технологическzц
прогрtlп,{ма TEST_MOD.EXE. В момент, когда на дисплее появится ровIIо одна минуга
следующего часа, произвести синхронизацию центрtшьЕого компьютера и радиочасов.
Через сугки провести измерения в конце того же часа и определить реlницу показаниЙ:

^ "rrouro" 
-- t 

' 
- t' 

,

t
где 't - время, определенЕое радиочасами МИР РЧ-01;
/' - arara*Hog время центрального компьютера"
Критерии результатов поверки:
Проверка считается успешной:
Если погрешность часов компонентов системы не превышает *5 с.

9.7.Проверка отсутствия ошибок информационного обмена между
компонентами Аиис

операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментЕ}льное подтверждение идентичности числовой измерительной инфорМаЦИИ В

счетчиках электрической энергии (исходная информация), и памяти сервера Б.Щ.

В момент проверки все техЕические средства, входящие в проверяемьй ИК дОЛЖНЫ

бьrгь вк.rпочены.
Методика поверки
Определение ошибок информационЕого обмена может проводиться в статическом

режиме, т. е. когда показания счетчика в ходе проверки остЕlются неизменными и В

динамическом режиме, когда пок&}ания счетчика изменяются.
1. По показаниям индикаторов счетчика при отсутствии нацрузки.
Снять показания текущих коммерческих данньIх (показания по энергии) С

индикаторов счетчиков;

если паспорт- протокол



С помощью прогр.lп,lмного обеспечения ПО ПК кЭнергосферa> провести опрос всех
счетчиков и полrIить отчет (показания по энергии);

Сравнить показания, зафиксированные на индикаторе каждого счетчика, с

покЕваниями по тем же счетчикtlм, попученными в отчете.
Критерии результатов поверки:
Если разность показаний индикатора счетчика и ИВК не превышает двух единиц

младшего (последнего) разряда, считtlют, что данный измеритеJIьный канал прошел
проверку успешно.

2. При нtlличии нагрузки на основе сравнения предьцущего, ежедневного чтения
счетчика, с показаниями в ИВК.

С помощью ПО ПК кЭнергосферо, (либо с индикатора счетtмка) снимаем

показания последнего предьцущего чтения по активной и реактивной энергии.
Сравниваем показания, зафиксированные счетчиком на конец предьIдущего чтения,

с показаниями по тем же счетчикzlп,l, хранимьIх в базе данных ИВК на 0 ч. 00 м.
Критерии результатов поверки :

Если разность показаний индикатора счетчика и Б,Щ ИВК не превышает двух единиц
младшего (последнего) разряда, считulют, что данный измеритеJIьный канал прошел
проверку усIIешно.

10 Идентификация программного обеспечения
При идентификации программного обеспечения и оценки влияния на

метрологические характеристики средства измерений необходимо проверить соответствие
следующих зzuIвленньIх идентификационньD( данньIх прогрtlN,Iмного обеспечения:

-нЕlименовчlние прогрtll\,lмного обеспечения,
-идентификационное наименовalние прогрaммного обеспечения,
-номер версии (идентификационный номер) прогрaммного обеспеченIIя,
-цифровой идентификатор прогрtlп,rмного обеспечения (контрольная cyil{Ma

исполняемого кода),
-ttлгоритм выtIисления цифрового идентификатора прогрЕlп,lмного обеспечения,

Проверка идентификационного наименования ПО, версии метрологически
значимого ПО , даты создания, цифрового идентификатора программного
обеспечения (контрольная сумма исполняемого кода) уровня ИВК.

Методика проверки:
Чтобы узнать версию установленного ПО ПК кЭНЕРГОСФЕРА), необходимо

авторизоваться на сервере . В самом ПО не указана версия дистрибутива, но она укtвана в

файле reg_manifest, который прилагается к каждому листрибутиву. В ПО указшы версии
модулей, сравнивzц эти версии с версиями внугри файла reg_manifest, можно выtIислить
номер установленной версии Энергосферы. Чтобы посмотреть номера версий модулей
нужно щелкнуть правой кнопкой мыши на иконке "Менеджера прогрilмм" и выбрать "О
программе".

К метрологически зЕачимому ПО относится фйл: pso_metr.dll. Чтобы найти этот
модуль, необходимо авторизоваться на УСПД посредством прогрaммы уд€lпенного
доступа. Файл располагается в стандартном катапоге C:\Prosoft-Systems\SO\. После
зtгрузки произвести проверку с помощью угилиты подсчета контрольной суплмы .

Критерии результата проверки:
Проверка считается успешной:
Если название ПО, номер версии (идентификационный номер), контрольная ср(мц

полгIенные с помощью угилиты, совпадают с представленными в Описшrии типа на
АИИС КУЭ, результат проверки положительный.



11. Определение пределов доIrускаемых относительных погрешностеи
измерения аrсгивной и реактивной элеrсгрпческой энергии в рабочих условиях

Методика определение пределов допускаемых относительных погрешностей
измерения аrсгивной и реактивной элеrсгрической энергии для рабочих условий

относительные погрешностей измерения активной и реактивной электрической

энергии для рабочих условий, рассчитываются по формуле:

(l)
,Щоверительные грtlницы относительной погрешIIости результата измереЕий

количества активной и реактивной электрической энергии при доверительной вероятности

Р:0,95:
в диапЕвоне тока 0,01,IlH < I1 < 0,05,11H

в диапазоне тока 0,05,I1H S I1 < 0,2,IlH
в диапазоне тока 0,2,I1H 

= 
Il < 1,0,I1H

в диапазоне тока 1,0,I1H < I1 < 1,2,I1H

ГДе,

бI - TOKOBбI ПОГРеШЕОСТЬ ТТ, O/о;

Бц - ПОГРеШНОСТЬ НаПРЯЖеНИЯТН,О/о;

бо - погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет угловьIх
погрешностей ТТ 0I и ТН 0U, %;

Е, - погрешность из-за потери напряжения в лиЕии присоединения счет"Iика к ТН, О/о;

6..о- относительнtUI погрешность счетlмкц О%;

Бs - погрешноСть рассинХронизациИ при измеРении текуЩего каленДарногО ВРеМеНИ,0/0;

.Щополнительными погрешностями счетчиков явJIяются:

Бсt - температурная погрешность, o/oi

бcf - погрешность от изменения частоты, 0/о;

БСНU - погрешность от изменения напряжениrI + 10 %;

Б ми -погрешность от влиJIния магнитной индукции внешнего происхождения 0,5 мТл.

Примечание: При отсутствии в измерительном кЕtIIале каких-либо измерительньD(

компонентов, соответствующие значения погрешностей в формуле l не используются.

Критерип результатов поверки
Проверка считается успешной:
Если получонные значения погрешности в рабочих условиях по кiDкдому

измерительному KaHaIry соответствуют техническим требованиятu оРЭ.

12. Оформление результатов поверки.
12.1. Результаты поверки оформллотся записью в протоколе поверки произвольной

формы.
|2.2.при Положительньгх результатах поверки вьцается ксвидетельство о поверке)

в соответствии с Приказом Ns18l5 от 02.07.2015г кОб угверждении Порялка проведения

поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержаниrI свидетельства о

IIоверке).
|2.з. При отрицательньD( результатах поверки система к эксплуатации Ее

допускается и выписывается <Извещение о непригодности) в соответствии с Приказом

Ns1815 от 02.07.2015г <об утверждении Порялка проведениrI поверки средств измерений,

требования к знuжу поверки и содержtlния свидетельства о поверке) с указанием причин

непригодности.


