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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 330 кВ <Западная) и устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверок ее измерительных канаJIов (далее по тексту - ИК).

,Щопускается проведение поверки отдельньгх ИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверкzlми четыре года.
Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого учета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 330 кВ кЗападная> (далее по тексту - АИИС КУЭ)
предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полученной информации. Полученные данные и результаты измерений
могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 330 кВ <Западная) ПАО (ФСК ЕЭС).

,Щопускается поверка отдельньж измерительньtх KaH€LIIoB, входящих в состав
АИИС КУЭ, с указанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
типа АИИС КУЭ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укЕванные в таблице 1.

Таблица 1 -Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
поверке

периодической
поверке

l, Подготовка к поверке 6 Ща Ща

2. Внешний осмотр 7,1 Ща Ща

З. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ

,7.2
Ща Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з Да Ща

5. Проверка УСПД 7.4 !а !а
6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7.5 Ща Ща

7. Проверка нагрузки вторичных цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 Да Ща

8. Проверка нагрузки вторичньгх цепей
измерительных трансформаторов тока

7.7 Да .Ща

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Ща Ща

l0. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 [а Ща

1 1, Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.i0 Да Ща

12. Оформление результатов поверки 8 Ща Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
Пр" проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Срелства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, атгестованных В

соответствии с ПР 50.2.012, изrIивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не Менее

1 года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньtх трансформаторов тока, вхоДяЩих

в состав ДИИС КУЭ, осуществляется персонаJIом, имеющим стаж работы по данному виду

измерений не менее 1 года, изучившим документ кМетодика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и проШеДШИМ

обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение
проводят не менее двух специчulистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше l000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ кМетодика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации)) и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом.
Измерение проводят не менее двух специi}листов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше l000 В с группой по

Ns п/п наименование
Номер пункта
НД по поверке

Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности * 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до l0 А, предел

допускаемой относительной погрешности * 1,5 О/о
6

J

Срелства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7,7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

1.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным документом
<Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчиками системы
7.з

7 Радиочасы <МИР РЧ-0l ) 7.10

П рuлtе ч aHue -,ЩопускаеmсяпрuJуrенеItuе dpyeuxocHoBltbtx uвспол,rоzаmельньlх среdсmвпоВеРкu
с меmролотuческltlчlll харакmерuсmuксl]уru, обеспечuваюlцлLNlu mребуемьtе mочносmu uзлlеренuй.
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изучившим
документ кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с укaванным документом. Измерение проводят не
менее дву( специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ |2.2.007.0, ГОСТ 12.2.007,З, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-Olб (РД l53-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборулование должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2,00З, ГОСТ |2,2,00'7.З,

гост |2.2.007.,7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки ЛИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докlментации, но не выходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньгх компонентов, входящих в Ик, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
_проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительных трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПЩ; по размещению эт€uIонов, отключению в необходимьIх случiшх
поверяемых средств измерений от штатной схемы;

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по
эксплуатации применяемого оборулования;

_средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленных в

нормативных документах на средства поверки;
_ все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно

заземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждениЙ

измерительных компонентов, н€uIичие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют размещение измерительньIх компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокладки проводных линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованных измерительньIх компонентов типам и заводским номерам, указанным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводных линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют н€}личие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП.Щ. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньIх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после
поверки этих измерительньtх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3,1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие документов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз, При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам
приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования О* a

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз
действуют в соответствии с укшаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Оптический преобразователь подключают к любому
последовательному шорту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,
содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарноЙ дате (число,
месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с rrомощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1 Проверяют нaulичие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на УСПД. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСПЩ.

7,4.2Проверяют правильность функчионирования УСПД в соответствии с его
эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСПff и нет сообщений об
ошибках.

7.4.3 Проверяют программную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффиuиентов трансформации

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД.
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7.5 Проверка функционирования сервера АииС куэ (АрМ или сервера)
7.5.1 Проверка защиты и идентификация прогрilммного обеспечения.
проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено спо ивК АииС куэ ЕнЭС (Метроскоп).

Таблица 3

ДлЯ проверкИ нужнО запуститЬ менеджер файлов, позвоJIяющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Commander v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, содержаrI\иеся в таблице 3. ,,Щалее в закJIадке
ФайЛ ГлавногО меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате полr{им
соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
ПРИ ЭТОм нulименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, дJuI
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 ПРОВеряют глубину хранения измерительной информации в сервере

лиис куэ.
7.5.4 Проверяют заIIIиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. .Щля этого запускают на выполнение программу сбора
ДаННЬIх и В поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при
вводе неправильного пароJlя программа не рtврешает продолжать работу.

7.5.5 ПРОверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускают программу. Проверку считtlют успешной, если полrIено
сообщение об отсутствии (кJIюча защиты).

7.бПроверка нагрузки вторичных цепей измерительньш трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют нilличие и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжающих
организациЙ на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком,
Проверяют нЕ}личие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих
правильность подкJIючения первичньж и вторичных обмоток ТН. При отсугствии таких
Докр{ентов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения
первичньж и вторичных обмоток ТН.

7.6.2При проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,
что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не
более +l0 О^ от UHoM.

Измеряют мощность нагрузки ТН, которая должна находиться в диапазоне
(0,25-1,0),Sцбу.

Измерение мощности нагрузки вторичньж цепей ТН проводят в соответствии с
аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

икационные данные модулей программного обеспечения
Идентификационные данные

(признаки) Значение

Идентификационное
наименование По

СПО АИИС КУЭ ЕНЭС
(Метроскоп)

Номер версии
(идентификационный номер) ПО 3.1 .0

Щифровой идентификатор ПО в45А806с89вз 1 900Евсз 8F9
б2Есб781з

DEB0504 1 Е4OF7ЕА8АА50568
зD781295F

Щругие идентификационные
данные

DataServer.exe DataServer USPD.exe

Примечание - Алгоритм вычисления цифрового идентификатора По - MD5
Хэш сумма считается отдельно для файлов: DataServer.exe, DataServer USPD.exe

Прuмечанuя:



i лист N9 7
всего листов 8

Прuлlечанuя:
l !опускаеmся uзмеренuе моtцносmu на?рузкu вmорuчньtх цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uз]иеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзл4ерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюulеZо uнmервала л,леэюdу поверка]wu cl,tcmeшbl,

Резульmаmьt проверкu счumаюm положumельньtл|1,1, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm
вьLполненuе указанноzо выluе условuя dля ТН.

2 lопускаеmся JчIоlцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmел4, еслu uзвесmньt
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьt всех усmройсmв, поdкллоченньtх ко вmорuчным обмоmкам
uзл4е рumе льных mр ан с ф о рлл аmо р о в.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7,1 Проверяют наличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подключения вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.

7.7,2Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, которая должна находиться
в диапzLзоне (0,25-1,0) SHoM, !ля трансформаторов с номинаJIьными вторичными нагрузками
7:2;2,5;3; 5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; 1,25; 1,,5; |,75; З,"l5 и
3,75 В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

ПрuJrlечанuя:
I !опускаеmся uзл4еренuе моulносmu наzрузкu вmорuчньtх цепей ТТ не провоdumь, есл1,1

manue uзл|еренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в

mеченuе uсmекаюu,|е?о uнmервала ллелсdу поверкал|u сuсmе,мьl. Резульmаmьt проверкu
счumаюm положumельньlмlt, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm выполненtле указанноzо
вьtше условuя dля ТТ.

2lопускаеmся лпоulносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmньlл4 пуmем, еслu uзвесmны
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньtлl обл,лоmка]rt

тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному документу кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 О/о от номинilльного значения на вторичноЙ обмотке
тн.

Прuл4ечанuя:
I !опускаеmся uзмеренuе паdенuя напряженuя в лuнllч,l соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, есл!,t mакuе uзл|еренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИК в mеченuе ucmeKalou4ezo uнmервала межdу поверкамu cucmeMbt. Резульmаmьl
проверкu счumаюm полоuсumельньtл4u, еслu паспорm-проmокол поdmверэtсdаеm вьlполненuе

указанно2о выlпе mребованuя.
2 !опускаеmся паdенuе напрясtсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньtJй пуmем, еслu uзвесmны парамеmры провоdной лllнuu связu u сuла элекmрuческоzо
mока, проmекаюlцеzо через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.9.| Включить радиочасы кМИР РЧ-01), принимающие сигнilлы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить показания радиочасов с

покrLзаниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аtlуgпд, Atl.u; (где i -
номер счетчика), Аttивк.

7.9,2 Спустя 24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные программные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) выделив события,



соответсгв}ющие синхроцизаIIЕя часов УСПД, счетчиков и

Дtzуспд Дtrсчi (rле i - вомер счетчика). 
^t!ивк. 

Расс.мтать
счегчпков я ИВК как ра}ность поправок: 

^:\t 

= 

^t2 
- 

^t!

лист N_о 8

Всеrо ллtстов 8

ИВК. Опрлеlплть поправки:
суточвьй ход часоs УСrЦ.

С{rгать, {го проверка лроtltjlа усýешпо, есjш ход часов компонсвтов АИИС КУЭ не
превьrшает +5 с/с}т .

7.10 Проверкд отс}"тсгвпя ошпбок пrrформацпошпоrо обмеuа
Операцил прверки отс}тствия ошибок информаuиовного обмеЕа предусматривает

эксперrlмеIпа,ltьЕое подтвержденrе идеllтичвостu числовой измерительной Еяформациr в
счетqЕках электрической энерп{и (исходная информачия), и пацяти центральвого сервера.

В момент пров€рки все техIlйческие средства. входящис в проверяемьй ИК, должttы
бьпь вкпючены.

7.10.1 На сервере сЕстемы раслечатшв&ют зqачеtlия акгиввой и реакl,ивtlой
электрической энергии, зарегастрироваtlцые с ЗO-ти мипугпым интервzшом за полные
предшсствуощие лню проверки суп(и по вссм ИК. Проверяtо,г взJlичие лаtшых.
соответств},lощих каждому 30-ти мин}тному интервлIу времени. Проlryск дапвых lle
допускается за исключением случаев. когда этот цропуск бьrп обусловлен ож-почевием ИК
илп ус!раЕевЕым отказом какого-Jшбо компонеllта системы.

7_10.2 Распечатывают жlрtrал собьпий счетqи(а и УСПД и отмеsаот момеrtты
варушевiя связи мс)lulу измерительнымlt компоцевтап,tи системы, Проверяют сохранностъ
измеритеrьпой информ Iпи в памягп УСП,I| и сервере системы па тех интерваJtах ар€мсни. в

течевие которrо бьиа нар}aшеЕа связь.
7.10.З Распечатывают на сервере профвль нагр}зки за поJIпые сутки,

предпеств)дощие двю ловерки. Используя переIIосной компьютер, сIпtтывают через

оптопорг профпль налрузки 3а те же суп(п, храЕящ{йся в памлти сqетЕца. Различие
з8ачевиЙ актхвЕоЙ (реакгrrввоЙ) мощности, храняшеЙся в памяти счетqпка (с rrgгом
коэффи[sеЕгов трансформашп лзмерительньD( трд]сформаlорв) и базе даввых
центаJ!ьпого сервера не до,IDIФо превышать дв}х едияиц мJlадшего разрlцlа учте вого
значеЕпя.

7,10.4 Рехомендуется вместе с прверкой trо п.7.10.3 сличать показz!нця счетчика ло
активЁой и реактивной элекФической энергии строго в Koнtlc получаса (часа) и сравнивать с

данными, зарегистрировапЕыми в сервере системы д-rtя 1юго же момевта времени. Дп этого
визуlчъно илt с помощью перевосного компьют9ра через оптоtlорт сqитывакlт показа}lия
сqетчйка по акгивной и реакгЕвЕой элекIрической эвергии и сравнивают эти дапные (с

учетом коффичиентов травсформдlии нзмерlттельвьD( таясформаторв). с показаниями
зарегцстрировашвыми в сервере системы. Расхоrкдедйс uе должво превышать две едивицы
младшего разряlа.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

8.1 ПрЕ положителъцьц результата.ч поверки вьцается свидет9льство о поверкý в

соответствItи с приказом МruIистерс]ва промыщлеIшостя и торrовли Российской Федерации
Nsl8l5 от 02.07.2015 г.

8.2 Зям поsерки цадосится в соответствии с приказом МиЕястерства
промыпшецвости и торгов,,rи Российской Фелерации J'l! l8l5 от 02.07.20I5 г.

8.3 При о'гриuательяых результатах поверкп, выявленfiых при вяеЕIвем осмоте,
опрбоваппи. илrl выполIrецЕц операций поверкв, вьцается извещение о Еепригодtlости в

соответствии с приказом Мияистерства прмъfiltлевности и торговл!t Российской
Фслерачив J$l8l5 от 02.07.2015 г.

ФБУ (Ростест-Москва D
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