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1 Общие сведения

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на источники питания постоянно-
го тока лабораторные программируемые серии EA-PS(PSI) 9000 (далее - источники), и уста-
навливает порядок и объем их первичной и периодической поверки.

1.2 Интервал между поверками - 2 года.

2 Операчии поверки

2.I При поверке источников выполняются операции в объеме, указанном в таблице 1.

Таблица 1

2.2При получении отрицательных результатов при выполнении любой из операций
поверка прекращается и прибор бракуется.

3 Срелства поверки

3.1 При проведении поверки используют средства измерений и вспомогательное обо-

рудование, представленные в таблице 2.

Наименование операции
Номер пункта

методики
поверки

Проведение операции при
первичнои

поверке
(после ре-

монта)

периодиче-
ской повер-

ке

1 Внешний осмотр и проверка комплектности 8.1 да да
2 Проверка работоспособности и идентифика-
ция программного обеспечения

8.2 да да

3 Опрелеление приведенных к максимаJIьному
значению погрешностей установки и индика-
ции напряжения постоянного тока

8.4 да да

4 Определение приведенных к максимаJIьному
значению погрешностей установки и индика-
ции силы постоянного тока

8.5 да да

5 Опрелеление уровня пульсаций по напряже-
нию

8.6 да да

6 Определение уровня пульсаций по току 8.7 да да



Таблица 2

Номер пункта
методики
поверки

Наименование рабочих эталонов или вспомогательных средств поверки; но-
мер документа регламентирующего технические требования к рабочим эта-
лонам или вспомогательным средствам; разряд по государственной повероч-
ной схеме и (или) метрологические и основные технические характеристики
сDедства поверки

Основные средства поверки
8.3 _ 8.4 Мультиметры цифровые З4401А - 2

стоянного тока от 100 мВ до l000 В,
грешности измерений + 0,0085 О/о

шт., пределы измерении напряжения по-
пределы допускаемой относительной по-

8.4 _ 8.6 Шунты токовые АКИП-7501, номинальные сопротивления 10; 1; 0,1; 0,01 Ом,
максимальнаrI сила тока 200 А, пределы допускаемой относительной погреш-
НОСТИ ПО СОПРОТИВЛеНИЮ + 0,02 О/о

8.4 _ 8.6 Шунты измерительные постоянного тока 9320А-100, номинаJIьное сопротив-
ление 0,1 мОм, максимальнaш сила тока 1000 А, пределы допускаемой отно-
сительной погDешности по сопротивлению + 0,025 о/о

8.5 _ 8.6 Осциллограф чифровой DSO-X 20Т2Л, полоса пропускания до 100 МГц, ко-
эфф. откл. от 2 мВ/дел до 5 В/дел.. пробник l:l0 и 1:100

Вспомогательные средства поверки
8.3 _ 8.б Нагрузки электронные серии EA-EL 9000, максимальные значения устанав-

ливаемых и измеряемых напряжений постоянного тока от 80 до 1500 В , пре-

делы допускаемоЙ приведенноЙ погрешности + 0,3О/о,, максимаJIьные значения

устанавливаемой и измеряемой силы постоянного тока от25 до 600 А, преде-
лы допускаемой приведенной погрешности !0,4О/о

3.2.Щопускается использование других средств измерений и вспомогательного обору-

дования, имеющих метрологические и технические характеристики обеспечивающих требуе-
мую точность измерений.

3.3 Применяемые основные средства поверки должны быть утверждённого типа, ис-
правны и иметь действующие свидетельства о поверке (отметки в формулярах или паспортах).

4 Требования к квалификации поверителей

4.1 К проведению поверки анализаторов допускается инженерно-техническиЙ персо-
наJI со среднетехническим или высшим образованием, ознакомленный с руководством по экс-
плуатации (РЭ) и документацией по поверке, допущенный к работе с электроустановками и

имеющие право на поверку (аттестованными в качестве поверителей).

5 Требования безопасности

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности в со-

ответствии с ГоСТ 12.3.0l9-80.

5.2 К работе с источниками допускаются лица, изучившие требования безопасности

по ГОСТ 2226|-94, инструкцию по правилам и мерам безопасности и прошедшие инструктаж
на рабочем месте.

б Условия поверки

6.1 Поверку проводить при следующих условиях:
- температура окружающего воздуха, ОС 20 t 10;

- относительнrш влажность воздуха, О/о до 70;

- атмосферное давление, мм рт. ст. от 626 до 795.
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7 Подготовка к поверке

7.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовитель-
ные работы:

- выполнить операции, оговоренные в документации изготовителя по подготовке ис-
точника к работе;

- выполнить операции, оговоренные в руководстве по эксплуатации на применяемые
средства поверки по их подготовке к измерениям;

- осуществить прогрев приборов для установленияих рабочих режимов.

8 Провеление поверки

8.1 Внешний осмотр и проверка комплектности
При проведении внешнего осмотра проверить:
- отсутствие механических повреждений источника;
- чёткость обозначений, чистоту и исправность разъёмов и гнёзд, наJIичие и целост-

ность печатей и пломб;
- наJIичие маркировки согласно требованиям эксплуатационной документации.
Визуально проверить комплектность источника на соответствие, указанной в доку-

ментации изготовителя.
Результаты проверки считать положительными, если представленная комплектность

анализатора соответствует комплектности, указанной в документации изготовителя.

8.2 Проверка работоспособности источника и идентификация программного обеспе-
чения

Работоспособность источника проверяется путем прохождения теста самоконтроля.
Версии программного обеспечения должны соответствовать приведенным в таблице 3.

Таблица 3.

Результаты проверки считать положительными, если идентификационные данные ПО
соответствуют указанным в таблице 3, а по результатам самоконтроля отсутствуют сообщения
об ошибках.

8.3 Определение приведенных к максимЕIльному значению погрешностей установки
индикации напряжения постоянного тока

8.3.1 Собрать схему, приведенную на рисунке 1 для выходных напряжений до 750
или схему, приведенную на рисунке 2, для выходных напряжений свыше 750 В.

и

в

Идентификационное наименование
по

кЕ нм oR

Номер версии (идентификационный
номер) По

V2.04 и выше V2.02 и выше V1.0.18 и выше

Электронная нагрузкаИсточник

Мультиметр

Рисчнок 1



Электронная нагрузкаИсточник

Мультиметр

Рисунок 2

8.3.2 Перевести источник в режим стабилизации напряжения.
8.3.3 Установить напряжение на выходе источника 50 0% от максимzlльного и вклю-

чить выход источника.
8.3.4 Установить с помощью электронной нагрузки значение силы тока на выходе ис-

точника на уровне 10 % от максим€tльного значения.

8.3.5 Измерить мультиметром действительное значение напряжения uд на выходе ис-

точника (для напряжений свыше 750 В uд считать равным сумме показаний двух мультимет-

ров).
8.з.6 Рассчитать приведенные погрешности индикации и установки напряжения по

формулам 1 и 2 соответственно.

у: 100% (Uи - Uд)/Umах,

y: l00%.(Uy - Uд)/Umах,

ГДе Uи - значение напряжения измеряемое источником (верхняя строка индикатора);

uy - значение напряжения установленное на источнике (нижняя строка индика-

тора);
Umax - максимirльное значение устанавливаемого напряжения.

8.3.7 Повторить операции 8.3.4 - 8.3.6 для значений напряжения 0,5 О/о и 95 О/о ОТ МаК-

симального.
8.3.8 Результаты поверки считать положительными, если погрешности индикации на-

ходятся в пределах + 0,2 О/о, а погрешности установки в пределах + 0,|О^.

8.4 Опрелеление приведенных к максимrrльному значению погрешностеи установки и

индикации силы постоянного тока
8.4.1 Собрать схему, приведенную на рисунке 4. В зависимости от мощности источ-

ника использовать токовый шунт с соответствуюtцим номиналом.

(1)

(2)

Электронная нагрузка

Шчнт токовый

Рисунок 4
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8.4.2 Перевести источник в режим стабилизации силы ToKarI.

8.4.з Установить силу тока на выходе источника 50 % от максимального и включить

выход источника.
8.4.4 Установить с использованием электронной нагрузки значение напряжения на

выходе источника на уровне l0 % от максимального значения.

8.4.5 Измерить мультиметром падение напряжения на шунте и рассчитать действи-

тельное значение силы тока lд как частное напряжения и действительного значения сопротив-

ления шунта по формуле:
lд: Uд/Rд,
где Uд - напряжение измеренное мультметром;

Rд - действительное значение сопротивления шунта,

8.4.6 Рассчитать приведенные погрешности индикации и установки силы тока по

формулам 3 и 4 соответственно.

у: l00% (Iи - Iл)/Imах,

у: l00% (Iy - Iд)/Imах,

ГДе Iи - значение силы тока измеряемой источником (верхняя строка индикатора);

Iy - значение установленной силы тока (нижняя строка индикатора);

Imax - максимальное значение устанавливаемой силы тока.

8.4.7 Повторить операции 8.4.3 - 8.3.6 для значений силы тока 0,5 % и 95 о/о от макси-

мального значения.
8.4.8 Результаты поверки считать положительными, если погрешности индикации и

установки силы тока находятся в пределах +0.2о/о.

8.5 Опрелеление уровня пульсаций по напряжению

8.5. l Собрать схему, приведенную на рисунке 5.

Рисунок 5

8.5.2 Перевести источник в режим стабилизации напряжения.

8.5.3 Настроить осциллограф на измерение действующего значения напряжения пере-

менного тока в диапазоне частот от 0 до 300 кГц.
8.5.4 Установить напряжение на выходе источника 95 ой от максимального и вклю-

чить выход источника.
8.5.5 Установить с помощью электронной нагрузки значение силы тока на выходе ис-

точника на уровне l0 % от максим€}льного значения.
8.5 _6 Измерить действующее значение переменного напряжения пульсаций.

8.5.7 Настроить осциллограф на измерение амплитудных значений напряжения пере-

менного тока в диапазоне частот свыше 300 кГц до 20 МГц,
8.5.8 Измерить амплитудное значение переменного напряжения пульсаций.

8.5.9 Результаты поверки считать положительными, если напряжения пульсаций не

превышают значений, приведенных в таблице 4.

(3)

(4)

Электронная нагрузка

Осчиллограф с пробником



Таблица 4
Модель EA-PS (EA-PSI) Уровень пульсаций по напряжению, мЦrДqý9Д99

амплитудное значение действуюшее значение

9080-50 1U 114 8

9200-25 lU 164 з4

9360-15 lU 2|0 59

9500-10 1U l90 48

9750_06 1U 2l2 60

9080-100 1U 1l4 8

9200-50 1U l64 з4

9360-30 1U 210 59

9500-20 1U l90 48

9750-12 1U 212 б0

9040-40 2U ll4 8

9080-40 2U l14 8

9200-15 2U 164 34

9з60-10 2U 210 59

9500-06 2U l90 48

9750-04 2U 2|2 60

9040-60 2U ll4 8

9080-60 2U l14 8

9200-25 2U |64 з4

9з60-15 2U 2|0 59

9500_1 0 2U l90 48

9750-06 2U 212 60

9040-1 20 2U l14 8

9080_1 20 2U l14 8

9200-50 2U 164 з4

9360-30 2U 2|0 59

9500-20 2U 190 48

9750-|2 2U 21,2 60

9040-170 зU l00 l0
9080-170 зU l00 l0
9200_70 зU 200 25

9з60-40 зU 250 50

9500-30 зU 250
,70

9750-20 зU 600 |20

9040-340 зU l50 10

9040-5 10 зU l50 10

9080-340 зU 150 10

9200-140 зU 200 25

9360-80 зU 300 50

9500_60 зU 300 70

9750-40 зU 650 |20

9l000_30 зU 800 200

9080-510 зU l50 l0
9200-210 зU 250 25

9з60-120 зU 350 50

9500-90 зU 300 70

9750-60 зU 700 120

9l 500-30 зU l000 350
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8.6 Опрелеление уровня пульсаций по току
8.6.1 Собрать схемуi приведенную на рисунке 6.

Рисунок 6

8.6.2 Перевести источник в режим стабилизации силы тока.

8.6.3 Настроить осциллограф на измерение действующего значения напряжения пере-

менного тока в диапазоне частот от 0 до 300 кГц.
8.6.4 Установить силу тока на выходе источника 95 Yо от максимального и включить

выход источника.
8.6.5 Установить с помощью электронной нагрузки значение силы напряжения на

выходе источника на уровне l0 % от максимшIьного значения.

8.6.6 Измерить действуюIцее значение переменного напряжения пульсаций Uдп.

8.6.7 Настроить осциллограф на измерение амплитудных значений напряжения пере-

менного тока в диапазоне частот до 20 МГц.
8.6.8 Измерить амплитудное значение переменного напряжения пульсаций Uап.

8.6.9 Рассчитать действуюпlие Iдп и амплитудные Iап значения силы тока пульсаuий

по формулам:
Iдп: Uдп/Rд.
Iап: Uап/Rд.

где Rд - номин€lльное значение сопротивления шунта.

8.6.10 Результаты поверки считать положительными, если значение силы тока пуль-

саций не превышает значений, приведенньtх в таблице 5.

Таблица 5

Электронная нагрузкаИсточ ник

Шунт токовый

Модель EA-PS (EA-PSI) Уровень пульсаций по току, мА, не более

амплитyдное значение действующее значение

9080-50 lU 79 5,6

9200_25 1U lб 3,3

9360_15 lU 8,3 2,4

9500-10 1U 2,8 0,1

9750-06 lU 1,5 0,5

9080-100 lU l58 ll
9200-50 lU з2 6,5

9360-30 lU |7 5

9500-20 lU 6 1.5

9750-12 lU J 0.9

9040-40 2U 53 з,7

9080-40 2U 53 з,,7

9200-15 2U ll ))
9з60-10 2U 55 1,6

9500-06 2U 1,9 0,5

9750-04 2U 1 0,3

9040-60 2U 79 5,6



Модель EA-PS (EA-PSI) Уровень rryльсаццй по 1оку, мА, нс болес

itм плитудное значеЕие дейgгвуюцее знаsеЕие

s080_60 2U
,l9 5,6

920о-25 2U lб
9з60-15 2U 8,3 2А
9500-10 2U 2,8 0.7

9750-06 2U 1.5 0.5

9040_120 2U l58 ll
9080_1]0 2U 158 lI
9200-50 2U з2 6,5

9з60_30 2U |,7 5

9500-20 2U 6 1.5

9750-12 2U з 0,9

9040_170 зU 52Е l06

9080-170 зU 300 40

9200_70 зU ц lI

9]60_40 зU 6.5

9500_30 зU l4 8

9750-20 зU |8 4

9040_]40 зU ti00 80

9040_510 зU s00 l20

9080_з40 зU 600 80

9200_140 зU 89 22

9з60-80 ]U
,l7 l]

9500-60 зU 3] lб

975040 зU 38

9l00о-з0 зU 22 ll
9080_5l0 зL]

g00 l20

9200-2l0 зU I67 ]з

9з60-120 ][] l32 l9

9500_90 зU 50 2э

9750_60 зU бl ll
9l500_30 зU l9 lз

9 Оформлевве резуlьтtтов поаеркч

9.1 При положrгеJьньD( Iхзулътатах пов€рхи fiа мо.ryль выдаgтся свцдстелъство уста_

rlомеЕпой формы.
9.2 На обортной cToporre свидетельства о пов€рке зашсываются резуJътаты поверки,

9.3 В случiе от!ицательвых результаmв поверкlr поверяемый аяалязатор к ддlьttей_

uIa"у np"r""",r"to n" допу"*ч"r"". На него вьцается извещеЕие о flепригодности к да,'1ьней-

шей эксплуатацни с }казаuием приtIин забракоаалия,

Начмьвик Цеятра испытапий
и поверки средств измеревпй
ФГУП (ВнииФТРИ), А,В. Апрсrев


