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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированнуIо

информачионно-измерительную коммерческого учета электроэнергии Аиис куэ Енэс
пс 22О кВ кПарголово)) и устанавливает порядок проведения первичной и периодической

поверок ее измерительных каналов (далее по тексту - ИК).

.Щопускается проведение поверки отдельных ИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверками четыре года.

система автоматизированная информачионно-измерительнаJI коммерческого учета
электроэнергии ДИис куэ Енэс пс220 кВ <Парголово) (да.пее по тексту _Аиис куэ)
предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,

хранения и передачи полученной информаuии. Полученные данные и результаты измерений

могут использоваться для коммерческих расчетов И оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ кПарголово> ПАО кФСК ЕЭС>.

,Щопускается поверка отдельных измерительньrх каналов, входIщих в состав

диис куэ, с указанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных Ик.
замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ик' если устанавливаемые компоненты поверены и их

метрологические характеристики (далее - мх) совпадают с заменяемыми.

в состав Ик системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании

типа АИИс кУЭ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н,,Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
поверке

периодической
поверке

[. Подготовка к поверке 6 Ща Ща

2. Внешний осмотр 7,1 Да Ща

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ

7.2 Да Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

,7.з
Ща Да

5. Проверка УСПД 7.4 Ща Ща

6. Проверка функuионирования сервера
Аиис куэ

7.5 Ща Ща

7. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 Ща Ща

8. Проверка нагрузки вторичных цепей
измерительных трансформаторов тока

7,7 Ща Ща

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Ща Ща

10, Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ

7.9 Да Ща

l l. Проверка отсутствия ошибок
информаuионного обмена

7,10 Да Да

12, Оформление результатов поверки 8 Да Ща
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

при проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на

измерительные компоненты дииС куэ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

З.l К проведению поверки Аиис кУЭ допускают поверителей, атгестованных в

соответствии с ПР 50.2.012, изучивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на дИИс куэ, имеющих стаж работы по данномУ виду измерениЙ не менее

l года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих

в состав лиис куЭ, осуществляется персонirлом, имеющим стаж работы по данноМу видУ

измерений не менее 1 года, из}п{ившим документ кМетодика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшим

обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение

проводят не менее двух специаJIистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящиХ в состаВ АииС куэ, осуществляется персонirлом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее l года, изучившим документ кметодика выполнения

измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом.
измерение проводят не менее двух специалистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

Ns п/п наименование
Номер пункта
нд по поверке

Термометр, диапЕ}зон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности * l ОС 6

2
вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до l0 А, предел

допускаемой относительной погрешности * 1,,5 Yо
6

aJ

срелства измерений вторичной нагрузки Тт в соответствии с

утвержденньш документом <Методика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

1;7

4

срелства измерений вторичной нагрузки Тн в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7,6

5

средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с Тн в соответствии с утвержденным документом
<методика выполнения измерений падения напряжения в линии

соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации))

7.8

6
преобразователь дляПереносной компьютер с ПО оптический

работы со счетчиками системы
7.з

7 Радиочасы <МИР РЧ-0l ) 7.|0

п puMe ч ан u е -,щопускаеmсяпрuмелtенuе dруzuхосilовньlх uвспоh|оеаmельньlх среdсmв поверкu

с меmролоечческtL|,lч харакmерuсmuксL|уlu, обеспечuваюlцшмu mребу:Jуlу: пl!:!9:|пu uзмеренuq
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электробезопасности не ниже IV,
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АииС куэ, осуществляется

персонirлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим

документ кметодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения

счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение

по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не

менее двух специалистов, один из которьгх должен иметь удостоверение, подтверждающее

право работы наустановках свыше l000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установлеНные ГоСТ 12,2,о0,7,о, госТ 12.2.007.З, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей>, <правилами технической эксплуатации

электроустановок потребителей>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил

безопЪсности) при эксплуатации электроустановок> ПоТрм-016 (рд l53-34.0_03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и

счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.
4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборудование должны соответствовать требованиям гост |2,2.00з, гост 12.2.001,з,

гост 12.2.00,7,7,

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

условия поверки лиис Куэ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в технической документации, но не вьгходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 !ля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатацпи ЬИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньгх компонентов, входящих в Ик, и

свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналы лиис Куэ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительньtх трансформаторов, счетчиков

,пёпrроrпaргии, УСПД; по размеЩению эталонов, отключению в необходимых случfuIх

поверяемых средств измерений от штатной схемы;

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по

эксплуатации применяемого оборудования;

-средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленных в

нормативных документах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно

зtвемлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру зiвемления должно
производиться ранее Других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений

измерительных компонентов, нitличие поверительных пломб и клейм.

7.1,2проверяют размещение измерительных компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;

11равильность прокладки проводньгх линий по проектной документации на АИИС куэ.
7,1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически

использованных измерительньIх компонентов типам и заводским номерам, указанным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючениЯ

проводньtх линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
проверяют нtlличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительньж компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии, Успщ. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньtх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к

окончанию, дальнейшие операции по поверке Ик, в который они входят, выполняют после

поверки этих измерительных компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие документов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к

цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения

счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключениЯ - схемам,

приведенНым В паспорте на счетчИк). ПровеРяют последовательНость чередования фаз с

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии С указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного пойп"torерu. оптический преобразователь подключают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отче,l,,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
':-.З.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике ка,'Iендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера

через оптопорт.

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на успд. При отсlтствии или нарушении пломб проверяют правильность

подсоединения УСПЩ.
7.4.2лроверяют правильность функционирования успд в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.

Проверка считаетсЯ успешноЙ, если все счетчики опрошены УСПЩ и нет сообщений об

ошибках.
7.4.3 Проверяют программную защиту успд от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформаuии

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД.
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7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.5. 1 Проверка программного обеспечения.
Проверка I_{ифрового идентификатора программного обеспечения происхоДиТ на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

обеспечен

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производитЬ

хэширование файлоВ (напримеР, Unreal Соmmапdеr v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть катаJIог и выделить файлы, содержащиеся в таблице 3. ,щалее в закладке

Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате получиМ

соответстВующий выделеннОму файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.

при этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для

которого проводилось хэширование.
7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.

7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информаuии в сервере

Аиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере Аиис куЭ от

несанкциОнированнОго достуПа, Щля этого запускают на выполнение программу сбора

данных и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при

вводе неправильного пароля программа не разрешает продолжать работу.
7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают

аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружают

операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полг{ено

сообщение об отсутствии (ключа запIиты).

7.6проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

'7.6.1Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжающих

организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи Тн со счетчиком.

проверяют наличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подключения перtsичных и вторичньш обмоток Тн. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения

первичных и вторичных обмоток ТН.
7,6,2ПрИ проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,

что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не

более +|0 О/о от Uц9у.
измеряют мощность нагрузки тн, которая должна находиться в диапазоне

(0,25- 1,0),SHoM.
измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тн проводят в соответствии

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

аблица 3 - Идентификационные данные модулей программного ооеспечения

Идентификационные данные
(признаки) Значение

Идентификационное
наименование По

СПО АИИС КУЭ ЕНЭС
(Метроскоп)

Номер версии
(идентификационный номер) ПО

3.1 .0

I]ифровой идентификатор ПО в45А806с89вз 1 900Евсз 8F9
62Ес678 1 3

DEB0504 1 Е4OF7ЕА8АА505 68
зD78l295F

Щругие идентификационные
данные

DataServer.exe DataServer_USPD.exe

Примечание _ Длгоритм вычисления цифрового идентификатора ПО _ MD5
Хэш сумма считается отдельно для файлов: DataServer.exe, DataServer_USPD.exe

Прuмечанuя:
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l !опускаеmся uзл4еренuе моu,|носmu наzрузкu вmорuчньtх цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзмеренuя провоdutluсь прu сосmавлеttuu паспорmов-проmоколов на dанньtй

uз.uерumельный канап в mеченче uсmекаюlцеео uнmервала меuсdу поверкамu сuсmемы.
Резульmаmы проверкч счumаюm положumельнымu, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm
выполненuе указанноzо выulе условuя dля ТН.

2 ,Щопускаеmся л4оlцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, еслu uзвесmны

BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьt всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньtм обt.tоmкам

u з]ие рumе льных mр ан с ф о рм аmо ро в.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7,1 Проверяют наJIичие документов энергосбытовых организациЙ, подтверждающих

правильность подключения вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.

7.7.2Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, которая должна нахоДиТЬся

в диапазоне (0,25-1,0) SH6M. .Щля трансформаторов с номинaльными вторичными нагрузками

l;2;2,5; З; 5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; |,25 |,5; 1,75; З,75 и

3,75 В.А соответственно.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованноЙ в

установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
l !опускаеmся uзмеренuе .моLцносmu на2рузкu вmорuчньtх цепей ТТ не провоdumь, еслLl

mакuе uз"меренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК В

mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервала меuсdу поверкамu сuсmемьl. Резульmаmьt проверкu

счumаюm положumельньlл|t1, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm выполненuе указанноzо
выше условuя dля ТТ.

2 !опускаеmся моlцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, еслu uЗвесmны

BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньtх ко вmорuчньtм об.цlоmка.м

тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы пО

утвержденному документу кметодика выполнения измерений падения напряжения в линии

соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение

напряжения не должно превышать 0,25 о/о от номинаJIьного значения на вторичной обмотке
тн.

Прuл|ечанuя:
l !опускаеmся uзJl4еренuе паdенuя напряJtсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, есл1] mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на

dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюIце?о uнmервала Me)tcdy поверкал4u сuсmел4ьt. Резульmаmьt

проверкu счumаюm положumельньlмtl, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm выполненuе

указанн о ?о Bblule mре б о в анuя.
2 !опускаеmся паdенuе напряltсенuя в лuнl,lu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньlм пуmем, еслu uзвесmнь. парамеmрьl провоdной лuнuu связu u сuла элекmрuчеСкО?О

mока, проmекаюlцеzо через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
'7.9.| Включить радиочасы кМИР РЧ-0l), принимающие сигнчlлы спутниковоЙ

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить показания радиочасов с

показаниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аttуспд, At1.*i (гДе i -
номер счетчика), Аttивк,

7.9.2 Спустя24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные программные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) выделив события,
соответствующие синхронизации часов УСП,Щ, счетчиков и ИВК, Определить поправки:
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Дt:успл Аt:ы (гле i - номер счsтчика), Дt2цgц. Рассчитать суючный ход часов УСП,Щ,
счsтчиков и ИВК как развоgгь поправок; Дlr = Дtz - Atl

Счrпать, .по прверка прцша успешяо, есля ход часов компон€tlтов АИИС КУЭ ие
превышасг *5 с/суг .

7.10 Проверкr отсl"тствиr оlпlбок шшфоршlцl|оппоm обмепl
Операчия прверки отс)тствия ошибок информачионного обмеяа предусмативsет

экспериментаJIьвое подтвср)lцсние идентичtlости числовой измерительной шнформации s
счетчяка\ элсктричсской эвергии (Есходrа, информация), и памfiи це}пральвого сервера.

В момент прверки все технические средства. sходящие в прверяемый ИК, должньt
бьгь включеflы.

7.10.1 На с9рвере систсмы распечатывают звачевия акгявной и реакгrвной
элеl(гричсской энерITiи, зарегистирваltuые с ЗO-ти мин}тным llнтервалом за полные
предшествующие двю проверки с}тки по всем ИК, Проверяют нatllичие даяных,
соотвстствующrrх Ka)rсдoмy ЗO-ти минупrому иfiтерЕ|rлу времени. Прпуск дztняых не
допускается за исключением случаев, когда этот пропуск был обуýловлен отключением ИК
или устраflевllым отказом кчцоrо-либо комповеltта систсмы.

7.10.2 Распечатывают журнал собьпий счет.шка и УСПfl и отмечают момепты
нарушеяия связп ме]кду измеритчIьными компоltекгами системы. прверяют coxpaнBoc,l,b
измерительвоfi информации в паttяти УСПД и серsере сцстемы на тех lltlтервалах времеви, в
течение которого была нарушева связь,

7.10.3 Распечатывают на сервере профиль нагррки за пошlые сугки,
пр€дшествующие дlю поверки. Используя переносtlоfi компьютер, считывакtт через
оптопорг профltль нагр)зкU за те хе суп(и, храrlяцlиiся в памяти счfiчика. Различrrе
значений акгхвItой (реакrивной) мощности, хранящейс, а памяти счетчика (с учсrоi,
коэффициснтов трансформаuиtt измерительllых траисформаторов) и базе данных
цеЕтралъноfо ссрв€ра пе должно превышатъ двр( единиц младшего разряда учтенного
значеяия.

7.10.4 Рекомендуgrся вмссте с провсркой по п.7.10.З сличатъ показаlrия счетчцка по
акгианоfi и реакгивной элскц)ической энергии стIого в конце по,тучаса (часа) и сравfiивать с
дirнными. зарегистироЕанными в сервере системы дш того же момента времеяи. Для }того
визуально или с помощью переfiосного компьютера через оптопорг считываот покilзяния
счfiчика по акгивной и реакгивной элекгрической эfiергии и сравнивают эти данньЕ (с

учетом коэффичиентов травсформачии измерительrlьц траrсформаmров), с локазанЁями
зареI,}lстрирв{чlilыми в сервере системы. Расхоrкцснис не долкно превышать дsе едиllицы
младшего разряда.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
8.1При положительных рсзультатац повсрки выдаетýя сашдетельство о поверке в

соотаетствии с прtlказом Минпстерства прмыцшешвосtи и торговли Российской Федерацви
Лsl8l5 от 02.07.2015 г.

8.2 Знак поверки llaltlосится в соответствии с приксtом Министертва
прмыццевности и торгов.пи Росслйской Федерации Ng l8l5 от 02.07.20l5 г.

8.З Прtr отрицsтельвых результатах поверки, выrtвllеflньп при ввешнем осмотре,
опрбовании, или выполнении операциfi поверки, вьцается извещGние о fiепригодвости в
соответствlли с прикл}ом Мивистерсrва прмыllшеllllостt и торговлп Россriйской
Фелерачии J{эl8l5 от 02.07.2015 г.

ФБУ <PocTecT-MocKваll
Заr.r. Начальника центра N, 500 Р. В. Деев


