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1 ввЕдЕниЕ

1.1 Настоящая инструкция распространяется на систему измерений количества и
парап{етров свободного нефтяного гtва на продувку линии СППК C-O/l ЦППН УПНГ
ООО <Башнефть-Полюс>, заводской j\Ъ СИКГ 1014, изготовленную и принадлежащую
ООО <Башнефть-Полюс)), г. Нарьян-Мор, и устанавливает методику первичной поверки до
ввода в эксплуатацию и после ремонта, а также методику периодической поверки в процессе
эксплуатации.

1.2 Система измерений количества и параметров свободного нефтяного газа на продувку
линии СППК С-0/1 ЦППН УПНГ ООО <Башнефть-Поrпос> (далее - СИКГ) предназначена дJuI
измерения объемного расхода (объема) свободного нефтяного гuва (да:rее-газа) при рабочих
условиях и приведения объемного расхода (объема) газа к стандартным условиям по
гост 29з94з.

1.3 Принцип действия СИКГ заключается в непрерывном измеронии, преобразовании и
обработке при помощи системы обработки информации (далее-СОИ) входньж сигналов,
поступilющих по измерительным KaHaIIEl]vl (далее - ИК) от измерительньIх преобразователей
(да-пее - ИП) расхода, давления, температуры.

1.4 СИКГ состоит из одной измерительной линии (да_пее - ИЛ) DN 25, на которой
установлены:

- расходомер-счетчик вихревой 8800 (Госреестр }Ф 14663-06);

- датчик температурьl 644 (Госреестр JФ 39539-08);

- преобразователь давления измерительный 3051TG (Госреестр J\b 14061-10) (далее -
3051тG).

1.5 СоИ СИкГ включает:

- вьIlIислитель УВП-280А.01 (Госреестр JФ 18379-09);

- преобразователи измерительные тока и напряжения с гilльваническоЙ развязкоЙ
(барьеры искрозаrциты) KFD2-STC4-Ex2 (Госреестр }lb 22 1 53 -08).

1.6 Расчет объемного расхода (объема) газа при стандартньD( условиях выполняется
выtIислителем УВП-280А.01 на основе измеренного объемного расхода газа при рабочих
условиях, плотности гЕва при стандартньж условиях и плотности газа при рабочих условиях.

1.7 СИКГ представJuIет собой единичный экземпJIяр измерительной системы,
спроектированноЙ дJUI конкретного объекта из компонентов сериЙного отечественного и
импортного изготовления. Монтаж и нЕrладка СИКГ осуществлены непосредственно на объекте
эксплуатации в соответствии с проектной докрлентацией СИКГ и эксплуатационными
докр{ентЕlми ее компонентов.

1.8 Поверка СИКГ проводится поэлементно:

- поверка СИ, входящих в состав СИКГ, осуществJIяется в соответствии с их
методиками поверки;

* ИК СИКГ поверяют на месте экспJryатации СИКГ в соответствии с настоящей
методикой поверки;

- метрологические характеристики СИКГ опредеJuIют расчетным методом в
соответствии с настоящей методикой поверки.

1.9 Интервал между поверкаI\,tи СИ, входящих в состав СИКГ, - в соответствии с
описаниями типа на эти Си.

1.10 ИнтервчIл между поверками СИКГ - 3 года.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, приведенные в таблице 2.1.
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Таблица 2.1 -Операции поверки

Jф
п/п

Наименование операции
Номер пункта

методики поверки
1 Проверка технической документации 7.1

2 внешний осмотр 7.2

J опробование 7.з

4 определение метрологических характеристик Сикг 7.4

5 оформпение резyльтатов поверки 8

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки СИКГ применяют этttлоны и СИ, приведенные в
таблице 3.1.

Таблица 3. 1 - основные эталоны п СИ

3.2.Щопускается использование других эталонов и СИ с характеристикаIvIи, не

уступtlющими характеристикzlм, указанным в таблице 3.1.
3.3 Все применяемые СИ должны иметь действующие поверительные клейма или

свидетельства о поверке.

4 ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОIIАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ
ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие требования:

- корпуса применяемых СИ должны быть заземлены в соответствии с их
эксплуатационной докуtлtентацией ;

- ко всем используемьпчr СИ должен бьrгь обеспечен свободный доступ для зt}земления,
настройки и измерений;

- работы по соединению вспомогательньгх устройств должны вьшолняться до
подключения к сети питания;

- обеспе.пrвающие безопасность труда, производственЕую сilнитарию и oxptlнy
окружzlющей среды;

- предусмотренные <Правилами технической эксплуатации электроустановок
потребителей> и эксплуатационной докуtuентацией оборудования, его компонентов и
применяемых средств поверки.

4.2Кработе по поверке должны допускаться лица:

- достигшие 1 8-летнего возраста;

- прошедшие инструктаж по технике безопасности в установленном порядке;
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Номер пункта
методики

Наименование и тип основного и вспомогательного средства поверки и
метрологические и основные технические характеристики средства поверки

5.1

Барометр-анероид
до 790 мм рт.ст.,
ту 2504-1797-75.

М-б7 с
погрешность

пределЕlми
измерения

измерений от 610
* 0,8 мм рт.ст., по

5.1
Психрометр аспирационный М34, пределы измерений влажности от 10 Yо до
100 %, погрешность измеренпя+ 5 Yо.

5.1
Термометр ртутный стекJIянный ТЛ-4 (}Ь 2) с пределЕlми измерений от 0 ОС

до 55 ОС по ГОСТ 28498-90. Щена деления шкалы 0,1 ОС.

7.4
Калибратор многофуrrкчиональньй MC5-R-IS: диапазон воспроизведения
сипы постоянного тока от 0 до 25 мА, пределы допускаемой основной
погрешности воспроизведения +(0,02 О/о показанця * | мкА).



- изrrившие эксплуатационную документацию на СИКГ, СИ, входящие в состав СИКГ,
и средства поверки.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздlrха, ОС

- относительнiш влажность, 0/о

- атмосферное давление, кПа

(20*5)

от 30 до 80

от 84 до 106,7

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

Перед проведением поверки вьшолняют следующие подготовительные операции:

- проверяют зtвемление СИ, работающих под напряжением;

- эталонные СИ и СОИ СИКГ вьцерживчlют при температуре укtrзаrrной в разделе 5 не
менее 3-х часов, если время их вьцержки не yкaвztнo в инструкции по экспJryатации;

- этilлонные СИ и СОИ СИКГ устанавливЕlют в рабочее положение с соблюдением

указаний эксплуатационной докр(ентации;
- осуществляют соединение и подготовку к проведению измерений этttлонньD( СИ и

СОИ СИКГ в соответствии с требованиями экспJryатационной докуN(ентации.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Проверка технической документации
7.1.1 При проведении проверки технической документации проверяют:

- наличие руководства по эксплуатации СИКГ;
- наличие паспорта СИIС;
- нttличие свидетельства о предьцущей поверке СИКГ (при периодической поверке);

- нttличие паспортов (формуляров) СИ, входящих в cocTElB СИКГ;
- нttличие действующих свидетельств о поверке СИ, входящих в состав СИКГ.
7.1.2 Результаты поверки считают положительными при нчrличии всей технической

докр{ентации по п. 7.1.1.
7.2 Внешний осмотр СИКГ
7.2.1При проведении внешнего осмотра СИКГ контролируют выполнение требований

технической докр{ентации к монтажу СИ, измерительно-вычислительньD( и связующих
компонентов Сикг.

7.2.2 Прп проведении внешнего осмотра СИКГ устЕIнавливzlют состав и комплектность
сикг.

7.2.3 Проверку выполняют на основании сведений, содержащихся в паспорте на СИКГ.
При этом контролируют соответствие типа СИ, укшlанного в паспортах на СИ, записям в
паспорте на СИКГ.

7.2.4 Результаты проверки считают положительными, если внешний вид, маркировка и
комплектность СИКГ соответствуют требованиям технической докуrиентации.

7.3 Опробование СИКГ
7.3. 1 Подтверждение соответствия программного обеспечения СИКГ
7.З,I.I Подлинность програп{много обеспечения (датrее ПО) СИКГ проверяют

сравнением номера версии ПО с номером версии, зафиксировЕIнным при испытаниях в цеjulх
утверждения типа и отраженным в описании типа СИКГ.

7.З.|.2 Проверку идентификационных данньD( СИКГ проводят в следующей
последовательности:

- нажимать кнопку (Ф2> на лицевой панели вычислителя УВП-280А.01;
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аблица l кационные дЕlнные ll() сикl
ИдентификЕuIионные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО увп-280.0l
Номер версии (идентификационньй номер) ПО |.2з

Цифровой идентификатор ПО
Алгоритм вы[Iисления цифрового идентификатора ПО

- в появившемся меню выбирать раздел кинформация);

- нажать кнопку кФ1> на лицевой панели выlIислителя УВП-280А.0l;
- полrIенньй номер версии ПО сравнить с исходными, представленными в таблице 7.1.

7.3.1.3 Проверяют возможность несанкционированного доступа к ПО СИКГ и нttличие
авторизации (введение логина и пароля), возможность обхода авторизации, проверка реакции
ПО СИКГ на неоднократньй ввод непрtlвильного логина и (или) пароJIя (аугентификация).

7.3.|.4Результаты опробования считtlют положительными, если номер версии ПО
СИКГ совпадает с номером версии, приведенньшrд в таблице 7.1 настоящей методики поверки, а
также искJIючается возможность несанкционированного доступа к ПО СИКГ и обеспечивается
аутентификация.

7.3.2 Проверка работоспособности СИКГ
7.З.2.1Приводят СИКГ в рабочее состояние в соответствии с техническоЙ

документацией фирмы-изготовитеJuI на нее. Проверяют прохождение сигнчlлов кчlлибратора,
имитирующих измерительные сигналы. Проверяют на мониторе АРМ оператора СИКГ
показания по регистрируемым в соответствии с конфиryрацией СИКГ параметраI\{

технологического процесса.
7.3.2.2 Результаты опробования считаются положительными, если при

увеличении/рленьшении значения входного сигнала соответствующим образом измешIются
значения измеряемой величины на мониторе АРМ оператора СИКГ.

Примечание - ,Щогryскается проводить проверку работоспособности СИКГ одновременно с

определением метрологических характеристик по п.7.4 настоящей методики поверки.

7.4 Определение метрологических характеристик СИКГ
7.4.1 Определенпе основной приведенной погрешности преобразования входного

аналогового спгнала силы постоянного тока (от 4 до 20 мА)
7.4.L| Отшпочить ИП ИК и к соответствующему каналу, вкJIючаII барьер искрозащиты,

подключить калибратор, установленный в режим имитации сигналов силы постоянного тока, в
соответствии с инструкцией по эксплуатации.

'1.4.|.2 С помощью калибратора задать электрический сигнаJI силы постоянного тока. В
качестве реперньш точек принимaются точки 4 мА, 8 мА, 12 мА, 16 мА, 20 мА.

7.4.I.3 Считать значения входного сигнала с дисплея выЕIислителя УВП-280А.01 и в

каждой реперной ToTIKe выIIислить приведенную погрешность тt,Yо, по формуле

I"^

f _l
T,=i*,l00%, (l)

'mж l min

значение тока, соответствующее показанию измеряемого параметра
СИКГ в j-ой реперной точке, мА;
показание ка-пибратора в Ёой реперной точке, мА;

Iл* максимальное значение границы диапазона аналогового сигншIа силы
постоянного тока (от 4 до 20 мА), мА;

Iлп минимальное значение границы диапазона аналогового сигнала силы
постоянного тока (от 4 до 20 мА), мА.

7.4.|.4Если покzвЕlния СИКГ можно просмотреть только в ед.IницЕж измеряемоЙ

величины, то при .rпrнейной функции преобразования значение 1-, мА, выtIисJuIется по

формуле
биз 11
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где Х*

I",,:!*!y.6u_-X,,n)+I,., (2)
А*- lrrn

максимЕчIьное значение измеряемого параil{етра, соответствующее
максимztльному значению границы д{апа:}она tlнtlлогового сигнаJIа силы
постоянного тока (от 4 до 20 мА) (I,* ), в абсолютных единицЕlх

измерений;
минимЕIльЕое значение измеряемого параметра, соответствующее
минимальному значению границы диапzвона аналогового сигнала силы

постояЕного тока (от 4 до 20 мА) (I,r), в абсолютньтх единицах

измерений;
значение измеряемого парамецц соответствующее задаваемому
аналоговому сигнаJIу силы постоянного тока (от 4 до 20 мА), в
абсолютньтх единицах измерений. Считьтвшот с дисплея выIIислитеJшI

увп-280А.01.
7.4.t.5 Результаты поверки считаются положительными, если рассчитaннzш ocHoBHarI

приведеннtш погрешность преобразования входного аналогового сигнЕtла силы постоянного
тока (от 4 до 20 мА) в каждой реперной точке не вьIходит за пределы*0,|2О/о.

7.4.2 Определение основной приведенной погрешности ИК давления
7.4.2.| Основная приведенная погрешность ИК давпения тикr, О/о, опредеJIяется по

формуле

Тик р =t (3)

гДе Тр

Tt основн€u приведеннЕUI погрешность преобразования входного
аналогового сигнаJIа силы постоянного тока (от 4 до 20 мА), Уо,

рассчитаннЕuI по п.7,4.1.
7.4.2.2Результаты поверки считtlются положительными, если рассчитаннuI ocHoBHarI

приведеннчш погрешность ИК давления не вьIходит за пределы +0,14Yo.
7.4.3 Определение основной абсолютной погрешностп ИК температуры
'7,4.З.l Основная абсоrпотная погрешность ИК температуръlЬ"rr, ОС, определяется по

формуле

Хлм

х*

/r*

/rin

где 
^,
Tt ocHoBHaJ{ приведеннtш погрешность преобразования входного

аналогового сигнаJIа силы постоянного тока (от 4 до 20 мА), О/о,

рассчитzlннzul по п.7.4.|;

7.4.З.2 Результаты поверки считаются положительными, если рассчитаннruI ocHoBHarI

абсолютная погрешность ИК температуры не вьIходит за пределы *0,58 ОС.

7.4.4 Определение относительной погрешности ИК объемного расхода (объема) в

рабочих условиях
7.4.4.| Основная относительнzuI погрешность ИК объемного расхода (объема) в рабочих

условиях 6"*n ,0%, определяется по формуле

r3+r?
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(5)

рассчитаннruI по п.7.4.|,,
максимttльное значение диапазона измерениrI объемного расхода
(объема) в рабочих условиях, м3/ч, соответствующее мtlксим€rпьЕому
значению диапiвона выходного сигнала преобразователя объемного

расхода;
минимaльное значение диапазона измерения объемного расхода (объема)
в рабочих условиях, мЗ/.r, сооrветствующее миt{имirльному значению
диапазона вьIходного сигнала преобразоватеJuI объемного расхода.

Члu

Qлiп

где бq

бо"

боо

6"

6:

7.4.4.2 Результаты поверки сtIитаются положительными, если рассЕIитаннаrI
относительнаJI погрешность ИК объемного расхода (объема) в рабочих условиях не вьIходит за
пределы +.1,76o^.

7.4.5 Расчет относительной погрешности измерения объемного расхода (объема)
газа, приведенного к стандартным условиям

7.4.5.1Относительная погрешность измерения объемного расхода (объема) газа,

приведенЕого к стандартным условиям, 6r", 0/о, опредеJUIется по формуле

'1.4.5.2 Относительнzul погрешность СИКГ при измерении расхода в рабо.шах условиях
опредеJuIется по формуле

(7)

пределы основной относительной погрешности барьера искрозащиты при
передаче унифицированного токового сиrныlа, yoi

пределы дополнительной относительной погрешности барьера
искрозащиты при передаче токового сигнала, вызванной откJIонением
температуры окружaющей среды от нормальноft , Yо|

6 u" uon.

6""о, пределы основной относительной погрешности выIIислитеJUI при
преобразовании tlналогового сигнала в цифровое значение измеряемого
параметра, О/о.

7.4.5.З Относительная погрешность определения плотности газа при стаЕдартных

условиях опредеJuIется по формулаrrл:

- при расчете плотности га:}а при стандартньD( условиях по компонентному составу
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гДе б о*

9

6_

бо" =* (8)

- при определении плотности газа при стандартньD( условLUIх в испытательнои
лаборатории по ГОСТ 17З10-2002

бо"=! .100 %,

относительньй коэффициент чувствительности плотности газа при
рабочих условиях к изменению температуры газа;
относительная погрешность СИКГ при измерении температуры газа, О/о,

опредеJuIем€ш по формуле (12);
относительный коэффициент чувствительности плотности газа при
рабочих условиях к изменению содержания i-го компонента га:}а;

6, относительн€ш погрешность измерения молярной доли i-го компонента
газаrО/о.

7.4.5.5 ОтносительнаlI погрешность СИКГ при измерении давления газа опредеJuIется по
формуле

Р"

(9)

(1l)

где 6
Рр,

SP

бр

'9,

6,

9r,

(?)' (Т)' (r' 
""" 

* Ttr u", + Tzu" o"n * т'," uon + т:",,) +

*( g-)'( 2_ ро^*- ро,,,.100)

[ р / (Jб p,_,t * po^,n )

0,5

бо=

избыто.пrое давление газа, МПа;

абсоrпотное давление газа, МПа;
верхний предел диапЕвона измерения избыто.плого давления, МПа;

нижний предел диапазона измерения избыточного давления, МПа;

измеренное значение избьггочного давления, МПа;

*Ё(9',
'=l

,

R2 -0,5.rz
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где t"

tlt

t

brUon

Т Р о"".

Т р aon.

Т 
"n".

Ро

Ро.*

Ь U" оrr.

bu" uon-

пределы основной приведенной погрешности преобр.воватеJUI

ДаВЛеНИЩУо;
пределы дополнительной приведенЕой погрешности преобрtвователя
давления, вызванной откJIонением температуры окружающей среды от
нормЕrльной, oZ;

пределы основной приведенной погрешности барьера искрозащиты при
ПеРеДаЧе ТОКОВОГО СИГНаJIrа, Уо;

пределы дополнительной приводенной погрешности барьера
искрозяпIиты при передаче токового сигншIа, вызвilнной отклонением
температуры окружающей среды от нормальной, Уо;

пределы основной приведенной погрешности вычислитеJUI при
преобршовtlнии аналогового сигнала в цифровое значение измеряемого
ПаРаМеТра, О/о;

атмосферное давление газа, МПа;

максимчlльное значение атмосферного давления, Мпа;

температуры, ОС;

пределы основной абсолютной погрешности барьера искрозащиты при
передаче токового сигнаJIа, ОС;

пределы дополнительной абсолютной погрешности барьера искрозаrцить]
при передаче токового сигнала, вызванной откJIонением температуры
окружЕlющеЙ среды от нормальноЙ, ОС.

7.4.5,7 Относительньй коэффициент чувствительности опредеjulется по формуле

gr, = f|,.L, (1з)
у

ГДе f i, частнЕuI производная функции f по yi.

Если неизвестна математическЕUI взаимосвязь велиtмны у с величиной yi или

дифференцирование функции / затрулнено, значение частной производной fl рассчитывают
по формуле

f'= f (у,+ду,)- f (у,)

(l2)

(14)
Ьу,

7 .4.5.8.Щопускается проводить расчет относительной погрешности измереIIиJI объемного
расхода (объема) гзва, приведенного к стандартным условиям, с использованием модуjUI
кГОСТ Р 8.740-20l l > программного комплекса <<Расходомер ИСО>.

7.4.5.9 Результаты поверки сtIитаются положительными, если рассчитанн€UI
относительнаrI погрешность измерения объемного расхода (объема) газа, приведенного к
стандартным условиям, вычисленнчш по формуле (6), не вьIходит за пределы *5,0 О/о.
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8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положительньD( результатах поверки оформляют свидетельство о поверке СИКГ
в соответствии с приказом Минпромторга Россип от 2 июJuI 2015 г. ЛЬ1815 кОб угверждении
Порядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию
свидетельства о поверке).

8.2 отрицательные результаты поверки Сикг оформляют в соответствии с прике}ом
Минпромторга России от 2 июJuI 2015 г. }bl8l5 кОб утверждении Порядка проведения поверки
средств измерений, требования к знiжу поверки и содержанию свидетельства о поверке).При
этом выписывается <Извещение о непригодности к применению) СИКГ с ука:}анием причин
непригодности.
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