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Настоящая метод{ка поверки распрострilrяется на кшалы измеритеJIьные (даrrее ИК)
Системы автоматизировшrной информшдионно-измерительной коммерческого }цета
электроэнергии ПС 220 кВ Котельниково присоед.rнений АТ-4 (дапее АИИС),
предЕазначенной для измерения tlктивной и реактивной элеlстрической энергии. По заявленшо
владеJIьца АИИС допускается выпоJIIIять периодическую поверку в части отдельньп< ИК.

ИК АИИС, состоят из информЕIIIионно-измеритеJьньD( комплексов точек измерений
(ИИК ТИ), измеритеJIьно-выtIислительного комплекса электроустЕlновки (ИВКЭ),
измерительно-вычислительного комплекса (ИВК) и информшдионнь,D( каЕалов связи.

Настоящая метод{ка не распространяется на измерительные компоненты ИК
(трансформаторы токц напряжения, счетчики элеIсгрической энергии, ИВК), поверка KoTopbD(

осуществJIяется по нормативно-техническим документzlп,l, укtr}alнным в эксшryатшIионной
докуN(ентации на измеритеJIьные компоненты АkIИС.

Настоящая методика поверки устЕlнЕlвливает методы и средства поверки при перви.пtой,
периодической и внеочеродной поверкаr АИИС.

Первичная поверка АИИС проводится при вводе в экспJryатirцию иJIи после ремонта.
При вводе в эксплуатацию отдеJIьньD( измеритеJIьньD( канtшов опершIии поверки проводят
только для ввод,IмьD( в экспJryатшIию измерительнь,D( кшалов.

ПериодическаJI поверка АИИС проводится в процессе экспJryатшIии не реже одного

раза в 4 года.
После заIuены измеритеJIьIIьD( компонентов на однотипные проводится внеочередная

поверка АИИС.
Перед проведением поверки следует ознакомиться с экспJryатационной документацией

на измерительные компоненты АИИС; докуrl,rентап,rи, ук&}tlнными в разделе 3 настоящей
методики поверки, регламентирующими требовшlия безопасности.
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1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
1.1 При поверке допускается не проверять измерительные каЕапы, выведенные из

системы коммерческого rleTa.
1.2 В случае если проводят поверку ИК в связи с заменой измерительньD( компонентов

ИК на одIIотипные, то опершIии поверки проводят только дIя измерительньD( каналов, в
cocTalB KoTopbD( входят данные измерительные компоЕенты.

1.3 Содержание и последовательность выполнения работ по проверке измеритеJIьньD(
каЕалов и ИК в целом должЕы соответствовать укtr}аЕиям, приведенным в таблице 1.

Таблица 1

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1Прп проведении поверки используют средства измерений п вспомогательIlое

оборулование, указанное в таблице 2.

Таблица 2

Операция Эталоны и вспомогательное оборудоваrrие

6.2
Переносной персонапьньй компьютер, оснаIценньй драйвером
ИК-порта и с устtlновленным программным обеспечением
конфигурирования счет.lиков, устройство сбора оптическое У СО2

Наименование операции
номер
пункга

Вид поверки

Первичная и после

ремоЕга (кроме за-
мены измеритеJIь-
ньгх компонеrrтов)

Пери-
одшIес-

кая

внеочередная,
после замены

ТТ или ТН счетчиков
ши УСIlД

внешний осмоm:
поовеока состава Ик 6.1.1 + +

Проверка схем вкпючеЕия
измерительньtх компонеIIтов

6.1,2 + +

Проверка отсугствия
повреждений измеритепьньгх
компонентов

6.1.3 + +

Проверка посJIедовательности
чеоедования фаз

6.1.4 + + + +*

Опробование 6.2 + + + +

Полгверrкдение соответствия
по 6,з + +

ПDоверка метDологи.tескIr( хаDактеDистик:
Проверка попDавки часов 6.4.2 + + +

Проверка велшIины магrш:гной
ИЕIIЧКШИИ

6.4.6 +

Проверка мощности нагрузки
на вторичные обмотки Тт 6.4.,I + +

Проверка мощности нагрузки
на втоDиtIные обмотки ТН

6.4.8 +

Проверка потерь напрякения в

цешл <ТН-счетчик))
6.4.9 + +

Примечание: ((+) - операция выполняется, ((-) - операция не выполняется; - после заIr{ены счетчика,
ТН ши монтФкньt( работ во вюршшьгх цепях ТН.



Операция Эталоны и вспомогатеJIьное оборудовшrие

6.4.2

переносной персонапьный компьютер с програп{мным

обеспечением, обеспечивающим поддержку протокола NTp, и

доступом в Интернет, госуларственньй перви,пrьй этtlлоЕ едиЕиц

времени, частоты и нtшIионаJIьной Iш<апы времеЕи гэт 1-2012,

*10 мс

6.4.6
Миллитесламетр
измеренI{я модуJIя

портативньй ТII2-2У-01 (погрешность
Belсгopa магнитной индукции 2,5%).

6.4.7,6.4.8

Мупьтиметр АРРА-109, от 0

вольтамперфазометр <Парма
(1+(0,1Iк/Iи-|))%; измеритель
<Вьтмпел>> от 0,05 Ом до 5 Ом, +

В до 200 В; 0,7Оlо+80ед.мл.р.;

ВАФ-А), от 0 до 10 А,
комплексIIьD( сопротивлений

[1,0+0,05,(lzЩ
6.4.9 Мультиметр АРРА-109; от 0 В до 200 В; 0,7%+80ед.мл.р.

3 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Условия поверки доJDкIIы соответствоватъ рабочпл условиям применения эталонов и

вспомогательЕого оборуловштия.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОIIАСНОСТИ

4.1 При выполнении поверки следует вьшопЕять требования безопасности в соответствии с

госТ 12.з.019_80, госТ |2.2.007.0-75, кПравилап,tи технической экспJryатilщи

электрическиХ стшrций и сетей РФ), кПравилаtrли экспJryатации электроустilIовок

потребителей>, кПравилЕll\,tи техниКи безопасНости прИ эксшryатшIии 9лектроустtшовою) и

<Правилами техники безопасности при экспJIуатilIии элекгроустановок потребителей>.

4.2 Поверитель допускается к выпоJIненlпо работ в составе бригады в количестве не менее 2

.1aпо"a*,-*отя бы один из KoTopbD( имеет группУ допуска по электробезопасности не ниже IV
(до и свыше 1000 В).

5 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ
5. 1 Обеспечить вьшоJIнение требований безопасности.
5.2 Изуш15 экспJIуатшIионную докуil(ентацию на
конфигурированпя счет.Iиков.
5.3 Обеспечить вьшоJIнение усповий поверки.

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

програп,rмное обеспечение

б.1 Внешний осмотр
6.1.1 Внешним осмотром проверяют укомплектовaнность ик измерительными

компонеЕтап{и, проверяют соответствие типов факгически испоJIьзоваIIньD( измеритеJIьньD(

компонентоВ типаN{ средстВ измерений, испоJIьзование которых предусмотрено

формуляром Еа ик. Проверяrот, имеются JIи IIа все измерительные компоненты

свидетелЬства О поверке или действующие резуJIьтаты поверки, оформленные иным

образом.
6.1.2 Внешним осмотром проверяют схемы подкIIючения трансформаторов тока и

напряжения к сче11Iикап{ элекгрической энергии на соответствие проектной документtшIии.

6.1.3 ВизУаJIьно проверяют отсугствие повреждеЕий доступньD( частей измеритеJIьньD(

компонентов.
6.1.4 ВизУаrrьно, по маркировке проводников в измерительных цеIID( |I инд{катору

счетtмков, проверяют последоватеJIьность чередования фаз Еа каждом счетЕIике

электрической энергrпr.
резульmаmьt вьлполненчя операцuа счutлаюm полоilсumепьныJпIl, если состав

измеритеЛьньD( каЕалоВ соответствуеТ проектной документilщи; целостность корпусов

измеритеЛьньIХ компоненТов не IIарушена, пломбы и клейма сохранны, имеются действующие

результаты поверки на каждьй измерительньй компонент, входящий в состав Ик;
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ре}мещение измеритеJьньD( компонеЕтов, схемы вкIIючения счетIиков электрической

энергии, места прокJIадки вториtIньD( цепей соответствуют проектной докуI\[ентации;

последовательность чередовtlния фаз прямая.

6.2 ОпробоваЕие
6.2.1hроверяют работоспособность связуюшрIх компонентов у| вспомогательньD(

устройстВ, .r.r*rio", ивк, отсугствие ошибок_ информшlиоЕного обмепа. Проверка

осуществJIяетсЯ аIIаJIизом запис.Й 
" "q.pHmre 

собьrгий сервера баз дапньD(, проверкой

наличиЯ В базе данньD( результатоВ иЪмерениЙ, сравнением результатов измерений,

храняIщrхся В базе данIIьD( ик с результатаN{и измерений, храшлщ{мися в

энергонезависимой памяти счетtIиков электрической энергии ИК,

В.Zl ДеПствуя В соответстВии с указанаями, приведеЕными в руководстве пользоватеJIя

прогрtlluмногО обеспечеНия конфИгурироваНия счетчиков, производят чтеЕие журнала

событий, хранящихся в памяти "*.r**о". 
С,пrтьвают журЕttлы собьrгий ивк и

убеждаrотся в отсугствии зtшисей об ошибках и аварийньD( ситуациях в ивк, в том tIисле в

отсутствии зшlисей об ошибкаr связи.
6.2.3 ИспОJьзуЯ програп{мное обеспечение конфигурирования УСПЩ и ИВК убедиться, чго

коэффицИеЕты трtlнформаrдии траllсформаторов токц запрограп,rмированные в УСП,Щ и в

ИВК, соответствуют указанным в формуляре.
6.2.4 Через канаЛ прямого доступа к счеттIикап,r электрической энергии (оптопорт) с

использоВаниеМ програil,rмЫ конфигурИрованпя счетtIика считывают из архива кФкдого

счетtIика в состйе 
- 
Ик р".у*r* измерений количества активной й реаrстивпой

электиtIеской энеРгии за предшествующие сугки или за те сутки, в KoTopbD( сугочное

приращение электрической энергии не равно нулю.

O.Z.S Деrствуя В соответствии с уке}аниями, приведенЕыми в руководстве пользоватеJIя

прогрtll\{мНого обеспечениЯ <МетроскОп), установленного на ИВК, сформировать вьп<одrой

xyi файл, содержшщ{й результаты измерений за ту же дату, что и резуJьтаты измерений,

поJгrIенные непосреДственно со счетчиков электрической эЕергии при выполнении 6,2,4,

Расс.патывшоТ количествО потребленноЙ активноЙ и реаrсгивной электрической

энергии за контроJIьньй икгервал времени по формулtlil,r:

WAi: KIi,Kui,EA.*i, КВТ,ч

WPi= Kri,Kui,EP.q1, КВОР,Ч (1)

где i - номер измеритеJIьного канала АИИС;

Kli - КОЭффициенТ трансформшIии тршIсформаторов тока, использовtlнньD( в i-oM

измеритеJIьном канале ;

kui - коэффичиепт тршrсформшIии траrrсформаторов Еапряжения,

использованньD( в i-oM измерительЕом канале;

EA."i- прираIцение активной элекгроэнергии, прочитанное из архива счет,шка i-

го измерительного каЕ{Iла за i-ьй полrIасовой интервал контрольньD( суток,

кВт.ч;

EP."i - приращение реtlктивной электроэнергии, вырФкенное во внуц)еЕних
импульсa>q проtIитанное из архива счетЕIика i-го измерительного каIIаJIа за i-ьй
полуIасовой иЕтервап KoHTpoJrьHbD( сугок, квар,ч.

СравниваrоТ результаты расчета по формупаrr,r (1) с резуJIьтатаil{и измерений,

содержаrцимися в вьD(одном файле, поJrгIенном на ИВК.

резульmапь, выполненuя проверкu счumаюm полоilсumепьнымlL если журналы собьrгий

не содержат зtшисей об аварийньпr ситуациях и ошибкаr информационного обмена;

резуJьтатЫ вычисленИй пО формуле (l) не отличаются от результатов поJгrIеЕнь[х с
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помощью програN,rмы чтеншя данньD( из базы данньD( ИК, более чем на цеjIые части

киловатт-часа.

6.3 Подтверждение соответствия процрап,rмного обеспечения

6.з.1 Проверяют соответствие цифрового идентификатора метролоп{чески значимой части

по, указшному в описчlнии типа диис. Проверку проводят пугем расчета цифрового

идентификатора.
Результаты проверки считtlют удовлетворитепьными, если цифровой идентификатор

соответстВует, укzванIIомУ в описанИ" ,"rru диис. ИдентификшIиоЕные признаки ПО

приводят в свидетельстве о поверке.

6.4 Проверка метропогических характеристик.

6.4.1 Метрологические характеристики ик при измерении времени проверяются

комплектЕым методом, при измерении элеtсгрической энергии поэлементным,

измерительные капttJш обеспе.шваrот нормированные харtктеристики погрешности

измерения элеtстрической энергии при использовании поверенньD( измерительIIьD(

компонентов и при выпопнении рабоштх условий ID( применеЕия, устtlIIовленньD( в

технической документации на ИК.

6.4.2 Проверить величину поправки часов.

6.4.з СинхроЕизуют шкалу времени часов переносной персональной ЭВМ, со
шкалой времени государственной первиtIного этztлона единиц времени, частоты и

национальной шкалы 
"рЪr.r, 

гэТ |-2012 с испоJьзованием цруппы тйм-серверов,

явJIяющихся средством поредачи сигналов времений (ntpl.vniiftri.ru, ntp2.vniiftri,ru иrпt

ntp3.vniiftri.ru).
6.4.4 Сравнившот покtlзЕlния часоВ переносной эвМ с покд}аниями часов

счеa.IикоВ электрической энергии и фиксируют дIя кtDкдого счетшка piltнocтb показаний

его часоВ и часоВ эвМ (поправки 
^tсчi, 

где i - номер счетчика).

6.4.5 Опершцю 6.4.4 вьшоJIняют не позднее, чем через 24 часа после установки

этЕtпоЕньD( часов.
Результаты проверки сIIитЕlют Удовлетворительными, если поправки часов счетчиков

электрической энергии (АЪчi) не превышают *5 с.

резульmаmь, проверкu счuлпаюrп уdовлеmворuлпаhнылlш, есJIи поправки часов счетчиков

электрическоtЪнерЪии (ДЬ"i) IIе превьппаrот *5 с, поправка часов контроJшера (Дtщц3) не

превышает *1 с.

6.4.6 ПроверяюТ веJIичинУ магнитной индукции в месте расположеЕиrl счетчиков

электрической энергии

6.4.61Вьгtолняrот измерение модуJIя вектора магнитной индукции на частоте 50 Гц в
непосредСтвенной бrпrзости от счет.Iиков электрической эЕергии миJIJIитеслаI\,iетром

портативньпц ТП2-2У.

Резульtпаmы проверкu счuплаюm уOошеmворumаhньшIц есJIи веJIиЕшна моДуJIя BelcTopa

магнитной индукции не превышает 0,05 мТл.

6.4.7 Проверяют мощность нагрузки на вторичные обмотки ТТ

6.4.71Измерение потпrой мощности нагрузки на втори.Iную обмотку каждого тт
осуществJIяюТ В соответствиИ с аттестованноЙ методикоЙ выполнения измерений,

нЕшример, в соответСтвии С методикой <<Методика вьшоJIнения измерений пара*tотров

BTopиtIHbD( цепеЙ измеритеЛьньD( траrrсфорМатороВ тока и напря)кения>, угвержденной

руководителем ФГУП пснирпи)) и аттестованной В порядке, установJIенном гост Р
-в.sоз 

(свидетельство об аттестации Ns 200-01.00249-20t4 от 24 апреJIя 201'4 г,
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зарегистрирована в ФедеральЕом информационном фонде по обеспечению единства

измерений под номером ФР.l .З4.201-4.|'7814).

резульtпаtпы прооеркu счufпаюfп уdомепворumепьнымu, ecIlлл Еагрузка Еа вториtIные

обмотки трапсформаторов тока лежит в пределд( устuшовленной гост 7746.

б.4.8 Проверяют мопцIость нtлгрузки на вторичные обмотки ТН

6.4.8.1 Измерение попной мощIIостИ н.грузки на втори.lную обмотку ТН осуществJIяют в

соответствии с аттестованной методикой вьшоJIнения измерений, Еtшример, в

соответстВии с меТодикой кМетодика выполненllя измерепий параплетров вториtIньD(

цепеЙ измеритеЛьньD( траrrсфорМатороВ тока й напря)кен[я)), угвержденной

руководит"п"1,л ФГУП кСНИИМ) и аттестованной в порядке, устаIIовленном гост Р
-в.sоз 

(свидетельство об аттестации }lb 200-01 .00249-2014 от 24 апреJIя 20|4 г,

зарегистрирована в Федеральном информшIионном фонде по обеспечению единства

измерений под номером ФР.1 .З4.20114.17814).

результаты проверкu счuпrаюm уdовлеmворumапьньIлlu, еслп нulгрузка на вторичные

обмотки ,р*Ъqорrаторов нtlпряжония лежит в пределах, устtшовленньD( госТ 1983 (от

25 до 100Й номинального значения, ук&}шIного в паспортzlх тршrсфорМаторов).

6.4.9 Проверяют падение напряжения в цепи кТН - счегшк),

6.4.9.1 ПроверкУ паденпя напряжения в цепи ктрансформатор Еапряжеfiия - счет.Iик)

проводят измереЕием падения напряжения в соответствии с аттестОваrrноЙ методикоЙ

измерениЙ, например, В соответствиИ с методикоЙ кМетодика выпоJIнеЕия измерений

параI\{етроВ BTopиEIHbTx цепей измеритепьньD( трансформаторов тока и нtlпрюкения)),

утвержденной руководителем ФгуП кСНИИМ> и аттестованной в порядке, установленном
i,ocT р 8.56з (свидетельство об атгестации Ns 200-01 .00249-2014 от 24 апреля 2014 г,

зарегистрирована в Федераrrьном информационном фонде по обеспечению единства измерений

под номером ФР. 1.34 .20I4.t7 8|4).
резульmапtы проверкu счumаюлп полоJtсumепьпьши, есJIи ни в одIом сJrrIае измеренное

значение потерь Еапрлкения не превышает 0,25О/о.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1 ПрИ положитеЛьньD( результатах поверки оформллот свидетеJIьство о поверке; знак

поверки (поверительное клеймо) наносится на свидетельство о поверке.

7.2На оборотной стороне свидетельства о поверке делается зzшись кНастоящее

свидетеJIьство о поверке действительно при наличии действующих результатов поверки на

все измерительные компоненты, перечисленные в Приложении к fiему), указывают

цифровой идентификатор процрaпdмного обеспечения.
7.3 В приложении к свидетельствУ о поверке приводится перечень измеритеJIьньD( каналов,

которые бьши проверены в pal\,rкФ( поверки й сведения о входяIщ{Х В и)( состаВ

измерительньD( компонентах с указанием их типов и зtlводскиХ номеров. ПримеР

оформлеНия ПрилоЖения к свидетельству о поверке приведен в Приложении А.
7.4 iезультатьf, внеочередной поверки оформляrотся свидетельством о поверке Ик в части

проверенньD( при вIIеочередной поверке измерительньD( каналов.

7.5 В слrIае полrIеЕия отрицательньD( результатов поверки свидетеJIьство о поверке

tшнулируют, гасят клеймо о поверке, оформляrот извещение о непригодIости с указанием
приtIин несоответствия требованилr,t.



ПРИЛОЖЕНИЕ А
фекомендуемое)

А.1 Пример оформления приложения к свидетельству о поверке

компонентов в их составе

Поверитель /ФИО, должность/ ,Щата к г.

(оттиск клейма)


