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Настоящая инструкция распространяется на систему измерений количества и

показателей качества нефти Jф 715 на ЛП!С кУнеча> (далее - система) и устанавливает
объём, порядок и методику проведения первичной и периодической поверок системы.

Интервал между поверками - 12 месяцев.

1 Операции поверки

При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - Операчии поверки

2 Средства поверки

2.1. Установка трубопоршневаJI поверочная двунаправленнzuI (далее - ТПУ) с верхним

пределом диапiвона измерений объемного расхода 1900 м3/ч и пределами допускаемой
относительной погрешности * 0,05 %.

2.2 Средства поверки, укtванные в нормативньD( докр{ентiIх (НД) на методики
поверки средств измерений (СИ), входящих в состав системы, приведенньтх в таблице 3

настоящей инструкции.
2.3 .Щопускается применять другие анаJIогичные по нЕвначению средства поверки

утвержденньIх типов, если их метрологические характеристики не уступalют указанным в

Н,Щ, приведенньгх в таблице 3 настоящей инструкции

3 Требования безопасности

При проведении поверки соблюдают требования, опредеJuIемые:

- в области охраны труда - Труловой кодекс Российской Федерации;

- в области промышленной безопасности - Федеральные нормы и правила в области

промышленной безопасности кПравила безопасности в нефтяной и газовой

промышленности> (приказ Ростехнадзора JФ 10l от 12 марта 2013 г. <Об угверждении
Федеральньж норм и правил в области промышленной безопасности кПравила безопасности

в нефтяной и газовой промышленности)), Руковолство по безопасности кРекомендации по

устройству и безопасной эксплуатации технологических трубопроводов) (приказ J\Ъ 784 от

27 декабря 20|2 г. кОб угверждении Руководства по безопасности кРекомендации по

устройству и безопасной эксплуатации технологических трубопроводов>), а также другими

действующими отраслевыми нормативными документами;

- в области пожарной безопасности - Федеральный закон Российской Федерации от

22 июля 2008 г. Ns 123-ФЗ <Технический реглаrrлент о требованиях пожарной безопасности)),

Постановление Правительства Российской Федерации от 25 апреля 20|2 г. Jф 390 (О
противопожарном режиме) (вместе с <Правилап{и противопожарного режима в Российской

Федерации>), СНиП 21.01-97 (с изм. }lЪ 1,2) <Пожарная безопасность зданий и сооружений>;.
J

Наименование операции

Номер пункта

докр{ента по

поверке

Проведение операции при

первичнои

поверке

периодической

поверке

Проверка комплектности
технической документации

6.1 Ща Нет

Подтверждение соответствия

програп,Iмного обеспечения системы
6,2 Да Да

Внешний осмотр 6.з ,Ща Да
Опробование 6.4 ,Ща Да
Определение метрологических

характеристик
6.5 ,Ща Ща



- в области соблюдения правильной и безопасной эксплуатации электроустановок -
Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей;

- в области охраны окружающей срелы - Федеральный закон Российской Федерации

от l0 января 2002 г. J\Ъ 7-ФЗ Фед. 12 марта 2014 г.) кОб охране окружzlющей среды> и

другими действующими законодательными актаý{и на территории РФ.

4 Условшя поверки

При проведении поверки соблюдшот условия в соответствии с требованиями Н.Щ на

методики поверки СИ, входящих в состав системы.

Для обеспечения бескавитационной работы преобразователей расхода жидкости

турбинньж HELIFLU TZ-N с !у 250 модели 250-2000 устанавлившот избыточное давление в

трубопроводе после преобразователей расхода жидкости турбинных HELIFLU TZ-N с

Щу 250 модели 250-2000 (Р"*, МПа) не менее значения, вьIIIисJIяемого по формуле
Р'* =2,06хР" +2хМ, (1)

где Р' - давление насыщенньгх паров, определенное в соответствии с ГОСТ 1756-2000

кНефтепродукты. Методы определения давления насыщенньгх паров) при максимальной
температуре нефти, МПа;
М - ptr}HocTb давления на преобразователях расхода жидкости турбинньп< HELIFLU

TZ-N с.Щу 250 модели 250-2000, МПа (из эксплуатационной докуruентации)
Характеристики системы и физико-химические показатели измеряемой среды при

проведении поверки должны соответствовать требованиям, приведенным в таблице 2.

Соответствие физико-химических показатеjIям измеряемой среды, укЕванным в

таблице 2, проверяют по данным актов приема-сдачи нефти.

Таблица 2 - Характеристики системы и физико-химические показатели измеряемой

среды

Наименование характеристики
Значение

характеристики

Измеряемая среда

Нефть по ГОСТ Р 51858-2002
кНефть. Общие технические

условия)
.Щиапазон измерений объемного расхода, м'/ч от 300 до 9500

Избыточное давление измеряемой среды, МПа, не более 2,5

Физико-химические показатели измеряемой среды

Температура измеряемой среды, ОС от +4 до +35

Плотность измеряемой, ,1температурыо кг/м-

среды в рабочем диапtвоне
от 800 до 900

Кинематическtu вязкость измеряемой среды в рабочем
диап€воне температурut, мм'/с (сСт)

от5до40

Массовм доJIя воды,Yо,не более 0,5

Массовая концентрациJI хлористьгх солей, мг/дм', не

более
100

Массовая доjIя механических примесей, О/о,не более 0,05

Солержание свободно r о газа, Yо не допускается

5 Подготовка к поверке

При подготовке к поверке проводят работы в соответствии с инструкчией по

эксплуатации системы и НД на методики поверки СИ, входящих в состав системы.



6 Проведение поверки

6. 1 Проверка комплектности технической докуrиентации
Проверяют наJIичие действующих свидетельств о поверке и эксплуатационно-

технической документации наСИ, входящие в состав системы.

6.2 Подтверждение соотвgтствия программного обеспечения (ПО) системы.
6.2.1 Проверяют соответствие идентификационньD( данньгх ПО системы сведениям,

приведенным в описании типа на систему.

6.2,2 Определение идентификационньD( дчtнньrх ПО контроллеры измерительно-

вьIчислительные OMNI-6000 (лалее - ИВК) проводят в следующей последовательности:

- нажимаем на контроллере кнопку статус, затем ввод, пролистываем меню до
идентификационнъD( данньпс ПО

6.2.З Определение идентификационньD( данньIх ПО автоматизированного рабочего
места (АРМ) оператора системы <Rate АРМ оператора УУН) проводят в следующой
последовательности:

- в верхней части главного окна программы необходимо нажать вкладку <Версия>;

- в открывшемся окне нажать вкладку кПолуrить данные по библиотеке)), после чего

отобразятся идентификационные данные.
6.3 Внешний осмотр
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие системы след},ющим

требованиям:

- комплектность системы должна соответствовать техничоской документации;

- на компонентilх системы не должно быть механических повреждений и дефектов
покрьIтия, ухудшающих внешний вид и препятствующих их применению;

надписи и обозначения на компонентах системы должны быть четкими и
соответствовать технической документации.

6.4 Опробование
6.4.1 Опробование проводят в соответствии с Н,.Щ на методику поверку СИ, входящих

в состав системы.

6.4.2 Проверяют действие и взаимодействие компонентов системы в соответствии с

инструкцией по эксплуатации системы, возможность полуIения отчета.

6.4.3 Проверяют герметичность системы.
На элементах и компонентах системы не должно быть следов протечек нефти.
6.5 Определение метрологических характеристик
6.5.1 Определение метрологических характеристик СИ, вхомщих в состав системы,

проводят в соответствии с НД, приведенньIми в таблице 3 с rIетом требований,
предъявJUIемьIх к системе.

Таблица 3 - СИ и методики их поверки

Преобразователи расхода жидкости
турбинные HELIFLU TZ-N с.Щу 250

модели 250-2000 (далее - ТПР);
преобразователь объема жидкости
лопастной Smith Меtеr с,ЩУ 16"

МИ з287-20|0 <Рекомендация. ГСИ.
Преобразователи объемного расхода. Методика
поверки))

наименование Си



Продолжение таблицы З - СИ и методики I.D( поверки

наименование Си нд

Термопреобразователи

сопротивления серии TR
модификации 200 в комплекте с

преобразователями вторичньпли Т
модификации Т3 1

ГОСТ 8.461-2009 dСИ. Термопреобразователи из

платины, меди и никеJuI. Методика поверки);
<Преобразователи вторичные Т, модификации: Т12,

Т19, Т20, Т24,ТЗ1l,ТЗ2, Т42, выпускаемьIх фирмой
KWIKA Аlехапdеr Wiegand GmbH & Со. КG),
Германия. Методика поверки)), }"твержденной ГI]И
СИ кВНИИМ им. .Щ. И. Менделеева) в мае 2003 г.

Термопреобразователи

сопротивления платиновые серии

65 в комплекте с преобразователями
измерительными 644 кдатчику

температуры

ГОСТ 8.461-2009 (ГСИ. Термопреобразователи из

платины, меди и никеJuI. Методика поверкиD;

МИ 2470-2000 <Рекомендация. ГСИ.
Преобразователи измерительные 144, 244, 444, 644,

З144, 3244 МV к датчикам температуры с

унифицированным вьIходным сигнЕtлом фирмы
Fisher-Rosemount, США. Методика периодической
поверки)

Преобразователи давления
измерительные 3051

МИ 1997 -89 кРекомендация. ГСИ. Преобразователи

давления измерительные. Методика поверки ))

Преобразователи давления
измерительные EJX

<Преобразователи давления измерительные EJX.
Методика поверки), угвержденным ГЦИ СИ
ВНИИМС в 2004 г.

. Преобразователи плотности
жидкости измерительные модели

7835 (далее - ПП)

МИ 2816-20|2 кРекомендация. ГсИ.
Преобразователи плотности поточные, Методика
поверки на месте экспJryатации)

Преобразователи плотности и
вязкости жидкости измерительные

модели 7827 в комплекте с

устройствами измерениrI

пара-N,lетров жидкости и газа модели
-l951'

МИ 3119-2008 <Рекомендация. ГСИ.
Преобразователи плотности и вязкости жидкости
измерительные модели 782'| и '1829. Методика
поверки на месте экспJryатации)

Влагомеры нефти поточные
У,ЩВН-lпм

МИ 2З66-2005 кРекомендация. ГСИ, Влагомеры
нефти типа У.ЩВН. Методика поверкиD

ивк

кИнструкчия. ГСИ. Измерительно-вы[Iислительные
контроллеры Omni-6000, вхолящие в состав системы
измерения количества и показателей качества нефти

ОАО МН к.Щружба>. Методика поверки),

утвержденной ГНМЩ ФГУП ВНИИР в 2005 г.
Термометры ртутные стекJIянные

лабораторные ТЛ-4
ГОСТ 8.279-78 (ГСИ. Термометры стекJuIнные

жидкостные рабочие. Методика поверки)
Манометры дJuI точньгх измерений

типа МТИ;
манометры показыв€lющие для

точньIх измерений МПТИ;
манометры образцовые
показывающие МО 160

МИ 2|24-90 <Рекомендация. ГСИ. Манометры,
вак).уN{метры, мановак}умметры, напоромеры,
тягомеры и тягонапоромеры показывающие и

сilмопишущие. Методика поверки))



окончание таблицы 3 - сИ и методики их поверки

наименование Си нд

Манометры показывающие для
точных измерений МПТИ

(изготовленные после 01.07.201 1 г)

5Ш0.283.421 МП кМанометры, вакуумметры и

мановакуумметры покtвывающие дJUI точньIх

измерений МПТИ, ВПТИ и МВПТИ. Методика

поверки)

Таблица 4

наименование Си нд

Преобразователи давления
измерительные 3051

(предназначенные для измерений

дифференциzrльного давления)

МИ 1997-89 <Рекомендация. ГСИ. Преобразователи

давления измерительные. Методика поверки>

Преобразователи давлениlI
измерительные ЕЖ

(прелназначенные для измерений

диф ференциального давления)

кПреобразователи давления измерительные EJX.
Методика поверки), утвержденным ГЦИ СИ
ВНИИМС в 2004 г.

Расходомер-счетчик ультразвуковой
OPTISONIC 3400

МП РТ 1849-20|4 кРасходомеры-счетчики

ультразвуковой OPTISONIC 3400. Методика

поверки)

СИ, не гIаств}тощие в определении массы нефти или результаты измерениЙ которьж

не влияют на погрешность измерений массы нефти, подлежат калибровке в соответствии с

лействующими Н.Щ, приведенными в таблице 4.

6.5.2 Определение относительной погрешности системы при измерении массы брутто

нефти.

Определение относительной погрешности системы при измерении массы брутто

нефти бМч, О/о, в соответствии с ГОСТ Р 8.595-2004 (ГСИ. Масса нефти и нефтепродуктов.

Общие требования к методикам выполнения измерений) при косвенном методе

динЕIмических измерений и измерении объема нефти с применением ТПР и плотности нефти

с применением ПП, ареометра или лабораторного плотномера при приведении результатов
измерений объема и плотности нефти к стандартньIм условиям проводят по формуле

бM u -t1,1x , (2)

нефти сгде бv - пределы допускаемой относительной погрешности измерений объема

применением ТПР, 0/о;

G - коэффициент, вьItIисJuIемый по формуле
7+2х ýrTnC=ffi, (3)

где В - коэффициент объемного расширения нефти, 1/ОС (приложение А ГОСТ Р 8.595);

Тр,Ту - температура нефти на момент поверки при измерениях плотности и объема

нефти соответственно,ОС ;

5, - прелелы допускаемой относительной погрешности измерений плотности нефти с

применением ПП, ареометра или лабораторного плотномера, Уо, определяются по

формуле



6, = З4_"199 (4)

где др - пределы допускаемой абсолютной погрешности Пп, ареометра или лабораторного

плотномера, кг/м3;

рmiп -нижний предел рабочего диапазона плотности нефти, кг/м3;

ЛТ е, ЛТv - абсолютные погрешности измерений температурьI T r,Tn,oC,
6, - пределы допускаемой относительной погрешности преобразования входньrх

электрических сигнitлов ИВК в значения массы бругго нефти, 0/о.

Значения относительных и абсолютньгх погрешностей составJIяющих формулы (2)

подтверждают свидетельствaми об утверждении типа СИ и действующими свидетельствами

о поверке.

ОтносительнаrI погрешность системы при измерении массы брутго нефти не должна
превышать + 0,25 Yо.

6.5.3 Определение относительной погрешности системы при измерении массы нетто

нефти.

Относительную погрешность системы при измерении массы нетто нефти бМн,Уо,

определrIют по формуле

бМ"-*1,1х бм -\'Dl

-l-t
1,1 )

Ь||t}+ЛWh+ЬlЦ}"
(5)

W, +W.

100

где bWu - абсолютнzuI погрешность измерений массовой доли воды в лаборатории, Yо,

вычисJuIется по формуле (8);

bW"o - абсолютнаrI погрешность измерений массовой доли механических примесей в

нефти, Ой;

bW*, - абсолютнаJI погрешность измерений массовой доли хлористьD( солей в нефти, 7о,

вычисJuIемые по формуле

(,
*Wro\''

-)

bWrr=0,1x #, (6)

где Ьср*, - абсолютнаJI погрешность измерений массовой концентрации хлористьтх солей в

нефти, мг/дм3;

f' - плотность нефти при условиях измеренцй Qхс, кг/м3;

Wu - MaccoBarl доJuI воды в нефти, определенная в лаборатории, 0/о;

W"n - MaccoBarl доJUI механических примесей в нефти, О/о, определеннчrя в лаборатории;

Wr, - MaccoBarI доля хлористьrх солей в нефти, О/о, определенн€ш в лаборатории и

вьrtIисляемаJI по формуле

W*r:O,t "Ч, (7)
Рн

где gхс - MaccoBarl концентрацшI хлористьп< солей в нефти, мг/дм3, определеннчuI в

лаборатории.

Абсолютную погрешность измерений массовой доли воды, массовой концентрации
хлористых солеЙ и массовоЙ доли механических примесеЙ в нефти опредеJUIют в

соответствии с ГОСТ Р 8.580-2001 кГСИ. Определение и применение показателей точности



методов испытаний нефтепродуктов).

,Щ.гrя доверительной вероятности Р : 0,95 и дв)ц измерений соответствуюЩего

показателей качества нефти абсолютную погрешность его измерений выtIисJuIют по формуле

А=* ff'-7 -0J2-rj 2
(8)

гдеЛиr-воспроизводимостьисходимостьметодаопределениясоотвотствуюIцего
показатеJuI качества нефти, значения которьгх приведены в ГОСТ 24'7'|-65 <НефТЬ И

нефтепродукты. Метод определения содержания воды), ГОСТ 2|5З4-76 <Нефть. МетоДы

определения содержания хлористьIх солей>, ГОСТ 6370-83 кНефть, нефтепродУКТЫ И

присадки. Метод отrределения механических примесей>.

ОтносительнЕuI погрешность системы при измерении массы нетто нефти не Должна

превышать * 0,35 %.

7 Оформление результатов поверки

7.1 При положительньгх результатах поверки оформляют свидетельство о поверке

системы по форме Приложения 1 кПорядка проведения поверки средств измерений,

требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке>, уIвержденному
приказом Минпромторга России от 2 июля 2015 г. }ф 1815.

На оборотной стороне свидетельства о поверке системы укil}ывают диапа3он

измерений объемного расхода и пределы допускаемой относительной погрешности

измерений массы (брутто, нетго) нефти.

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке системы.

1.2 При отрицательньж результатах поверки систему к эксплуатации не допускают,
свидетельство о поверке аннулируют и выдают извещение о непригодности по форме
Приложения 2 <Порядка проведения поверки средств измерений, требованиям к знаку

поверки и содержанию свидетельства о поверке), утвержденному приказом Минпромторга

России от 2 июля 2015 г. ]ф 1815.


