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Настоящая методика распросцaняется на установки поворочные передвижные УПМВ

(далее - установки), предназначенные дJIя воспроизведения, хранениJI и передачи единицы объ-
ема жидкости,и устанавливает методику и последовательность их первиtшой и периодической

поверок.
Интервал между поверка}4и - 1 год.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки вьшолняют следующие операции:

- внешний осмотр (п. 7.1);

- подтверждение соответствия прогрtlммного обеспечения (п.7 .2);

- опробование (п. 7.3);

- определение метрологических харiжтеристик (п. 7.а).

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки применяют средства поверки в соответствии с таблицей 1.

2.2 Все средства поверки должны быть поверены и иметь эксплуатационную докр{еЕ-
тацию.

2.3 .Щопускается использование друг}Iх средств поверки с техниtIескими характеристи-

кtlми не хуже, указанньD( выше, и поверенньD( или aTTecToBtlHHbD( в устtlновленноМ поряДке.

3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

3.1 При проведение поверки соблюдают требования:
_ правил технической экспrryатации электроустЕtновок потребителей;

- правил тохники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей;

аблпца1-
Номер пункта
докуNлента по

поверке

Наименование и тип (условное обозначение) основного или вспомогатель-
ного средства поверки; обозначение нормативного докуl!{онта, реглilп,lенти-

рующего технические требования, и (или) основные метрологические и
технические характеристики средства поверки

основные средства поверки

7.4.1
Установка поверочная, диапtвон воспроизводимого расхода от 5 до 30 м'/ч,
пDеделы допчскаемой относительной погрешности * 0,05 %о

7.4.2
Мерник метаJIлический эталонньй 2-го разряда номинальной вместимо-
стью 2000 дпл' со шкшlой или без шк€uIы, пределы относительной погреш-
ности + 0,05 о/о

7.4.з
Устшrовка поверотIнtш уровнемерная 1 разряда, диапазон от 0 до 12 м, пре-

делы допускаемой относительной погрешности * 0,35 мм

Вспомогательные средства поверки

7 -4.2

Сборный резервуар (вспомогательный резервуар или ТМ, ее секция, вме-

стимость которьж превышает номинitльную вместимость мерника не менее

чем в 1.5 оаза)

7.4.2
Щилиндр |-25-| ГОСТ 1770-74,Щилиндр 1-500-1 ГОСТ 1770-74,

Пипетка 1-1-5 ГОСТ 29227-74 (используются при применении мерника без

шкалы)

7.4.2

электронньй кЛТ-300), ТУ 421|-04|-442291.|7 -
ОС, диапазон измерений от миЕус 50 ОС 

до
Термометр лабораторный
2005, погрешность *0,05
пJIюс 200 ос

5,7.4.2 Барометр-iшероид М110, ТУ 25-1799-75, погрешность +2Оh

5,7.4.2
Термогигрометр ИВА-6Д, ТУ 431 1-01 1-7751 1225-05, диiшазон измерения

температуры от 0 ОС до плюс 50 ос, абсолютная погрешность * 0,5 ОС, диа-
пЕвон измерения влtDкности от 0 до 98уо, абсоrпотная погрешностьt2Yо
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- прzlвил безопасности при эксплуатации средств поверки, приведенньD( в
их экспJryатационной докр{ентации.

- инструкций по охране труда, действующих на объекте.
З.2 К проведению поверки допускаются лица, изrIившие настоящую инструкцию, ру-

ководство IIо экспJryатации ycTzlнoBoк и прошедшие инструктаж по технике безопасности.
3.3 К средствам поверки и используемому при поверке оборуловt}нию обеспечивают

свободньй доступ. При необход,lмости предусматривtlют лестницы и площадки, соответст-
вующие требовани,mл безопасности.

3.4 Освещенность доJDкна обеспечивать отчетливую видимость примеЕяемьж средств
поверки, снятие показшrий с приборов.

3.5 При появлении Tetlи измеряемой среды и других ситуациЙ, нарушllющих процесс

поверки, IIоверка должна бьrгь прекращена.

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 Поверка проводится квалифицировtlнным персонЕtлом предприятий и оргшrизациЙ,
аккредитованньD( в установленном порядке в области обеспечения.единства измерений.

4.2 Поверку устilновки должен выполнять поверитель, изrIивший работу установки и

имеющий навыки работы на компьютере в операционной среде WINDOWS.
4.3 Поверитель должен бьrгь аттестован в соответствии с ПР 50.2.012-94 <ГСИ. Поря-

дOк аттестации поверителей средств измерений>.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки соблюдшот следующие условия:

- повероtIная жидкость ............. ........вода техническzUI

- температура поверочной жи.щости, ОС от пJIюс 15 до пrпос 25

- температура окружающего воздух&, ОС..........от пJIюс 15 до пшос 25

- относительнilя влчDкность воздуха, %.............от 30 до 80

- атrлосферное давление, кПа... ........от 84 до 10б
_ электропитание сеть переменного тока нzшряжением

(З80+З8D2Ь22) В, частотой (50 + 1) Гч
при проведении поверки не должно быть вибрации, влилощей на рабоry устtlIIовки.
Перед проведением поверки устiшовку вьцерживЕlют в нормальньD( кJIиматических ус-

ловиях не менее 8 часов. Изменение температуры рабочей жидкости за время поверки не долж-
нопревышать*2ОС.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

При подготовке к поверке выполняют следующие работы:

- проверлот вьшолнение условиiтп.2 + п. 5 настоящей инструкции;

- подготаВливzlюТ к работе ycTzlнoBкy (проверлот прtlвильность монтarка средств,

входящих в установку, их электрических цепей и заземления) и средства поверки согласно их

экспJryатационной документации (проверяют наJIиttие действующих свидетельств о поверке

всех средств поверки);

- проверяют гермети!Iность флшrчевьrх соединений и узлов гидрilвлической системы

рабо.пrм давлением (систему считают герметичной, если при рабочем давлении в течение 5 ми-

нуг не набrподается течи и капель поверочной жидкости, а также отсугствует падение давления
по контроJIьному манометру);

- проверяют нzlJIичие свидетельств о поверке (отгисков поверитеJьньD( клейм в экс-

пJryатационной докуплентации илина самом средстве измерений) термометра и манометръ вхо-

дящих в состав устЕlЕовки.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
При проведеЕии внешнего осмотра проверяют:

- комплектность устчlновки в соответствии с л. 1.7 руководства по экспJryатации (РЭ);
_ целостность зttlцитного зtвемления, отсутствие внешних неиспрalвностей в электриче-

ских соединениях между состalвными частями установки;
- отсутствие механических поврехдений.

7.2 Подтверждение соответствия прогрtlммного обеспечения
Подтверждение соответствия прогрaп{много обеспечения (ПО) установок поверочньж

передвижньпс УПМВ зtulвленным идентификационным данным производят с помощью ПК пу-
тем сравнения с дtlнными, указанньши изготовителем в РЭ фазлел кПоверка> на конкретную

установку.
Контрольные суммы для файлов UРМV_с.ехе, UРМV_r.ехе и settings.cfg вычисляются с

помощью прогрaммы DivHash v.l.2 по алгоритму MD5.
При совпадении контрольньD( сумм делается вывод о том, что вмешательства в про-

грtlп{мное обеспечение не вьuIвлено. В противном слr{ае вьшсняются причины несоответствия.

7.3 Опробование
Подготовить сборньй резервуар и заполнить его поверочIrЬЙ жидкостью.
Проверить и при необходимости снять с установочного места, преднuвначенного дJIя

транспорТировки, упп, откругиВ болтЫ креплениJI на раме, устчtновиТь на нем и зафиксировать

болтаrчrи вьтходной патрубок. Развернугь гибкие шLпаIlги из транспортного положения и обеспе-

чить соединения с трубопроводztп{и устtlновки и УПП при помощи быстросъемньIх разъемов

фисунок 1, позиции 3,7). Полсоединить электрический кабель к соответствующим рzвъемам на

установке и УПП. Подсоединить шланг питания сжатым воздухом пневмопривода УПП.
Опустить шланги ГШl и ГШ3 в сборньй резервуар (дргую ТМ, секцию) с поверочноЙ

жидкостью. При этом конец всасывtlющего пUIанга ГШ1 должен всегда находиться ниже уров-
ня жидкости в сборном резервуаре. УПП установить на горловине ТМ и подкJIючить ГШ3 через

Брс4. ПроверитЬ и прИ необходиМости подКJIючить питающие кабели установки и компрессо-

ра. На блоке управления фисунок 1, позиция 5) установлено устройство концолrI правиJьности
чередования фаз. При правильном чередоваIIии фаз индикатор устройства горит зеленым цве-
том. В противном случае нужно откJIючить питЕlние и поменять местutп,lи любые два фазньп<

провода.
Подсоединить преобразователь интерфейса к упрaвJUIющему компьютеру и вкJIючить

компьютер. Заземлить установку.
После з.шуска операционной системы запустить програ}rму <UPMV_c.exe). Проверить

и установить трлблер на Упп в положение <работо>. Вкrпочить установку с помощью общего

автоматического выкJIючателя фисунок 1, позиция 6).

В тестовом режиме через базовое окно открыть задвижку V2Э. При закрьrгом кране Vl
(рисунок 2) заполнить расширительный бак, включить насос Н1 и открьггь Kptlн дJIя слива воды

из него в гидрatвлический тракг устiшовки. После полного слива закрыть KpElH и проконтроли-

ровать н€UIичие воды Еа вьD(оде шлtшга ГШ3 фисунок 2). При отсугствии расхода повторить

описанную процедуру до появления воды на вьIходе ГШ3.
внешним осмотром убедиться в герметичности гидрztвлического тракта установки и

нttличии расхода по показаниrIм расходомера.
опробования уровнемера провести в соответствии с его эксплуатационной документа-

цией.
Результаты операции поверки по дЕlнному пункту стIитtlются положительными, если От-

сугствует течь в cBapHbD( и фланчевьIх соединенил(, кЕшлепадение в соединениях трубопрово-

дов и обеспечивzlются функциональные харtжтеристики.
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обозначения:
,| - первый насос;
2 - затвор с элекгроприводом;
3-БРС-выход;
4 - эталонный расходомер;
5 - блок управления;
6 - кнопки включения - выключения электропитания;
7-БРС-вход;
8 - разъем дlя подключения воздухопровода.
А, Б - места пломбирования

Рисунок 1 - Общий вид установки
отупп наупп пк

рБ H't Н2 Н3 V2Э

Рисунок 2 - Функциональнtlя схема устiшовки
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7.4 Определение метрологических характеристик
7.4.1 Определение относительной погрешности установки при измерении объема жид-

кости с применением устtlновки поверочной.
Относительную погрешность устilновки при измерении объема жидкости с применени-

ем установки поверочной опредеJUIют пугем сравнения объема жидкости, измеренного уста-
новкой поверочной, с объемом жидкости, измеренным устшrовкой.

.Щля проведения поверки необходимо:
а) подготовить ycTtlнoBкy гIоверочную для работы в режиме поверки расходомеров-

счетчиков жидкости с импульсным вьгходом согласно ее эксплуатационной документации;
б) подклюtмть шланги Гш1, Гш2 из комплекта установкц с помощью вспомогательной

простztвки или переходньй патрубков к измерительному столу (ис) поверочной устzшовки,
произвести герметизацию гидрulвлический тракта поверочной установки;

в) соединить при помощи кабеля кJIеммы на блоке упрalвлениrl с соответствующим вхо-

дом на панели сбора данньD( установки поверочной;
г) В тестовом режиме через базовое окно открыть задвижку V2Э.
д) установить расход на эталонной поверочной устшrовке в диЕшазоне 10-20 мЗ/ч, Убе-

диться в герметичности гидрzlвлического тракта, произвести пропуск рабочей жидкости в тече-

ние времени не менее пяти минут и выкJIючить насос;
е) на эталонной поверочной установке в окне настроЙки методики задать значения рас-

ходов, объемов в контрольньD( точках в соответствии с таб.гпrцей 2, ввести коэффичиент пРеоб-

разования расходомера 200 имп./дм' (имп./л), и запустить процедуру поверки согласно методи-
ке, описанной в эксплуатационной документации на уст€шовку поверочную;

ж) произвести не менее пяти измерений на каждом значонии расхода. МинимаrrьнъЙ
объем V мякаждого значенIля расхода Р приведен в таблице 2.

объема

Установка указанньD( расходоВ производИтся реryлирующеЙ zшпаратурой поверо,+lой

установки, также может испоJIьзоваться регулирование поверяемОЙ УСТаНОВКИ.

погрешность задания каждого поверочного расхода должна быть не более + 2 о/о от

указанного в таблице 2.

объем жидкости, проIryскаемый через ycTtlнoBкy при кtlждом измерении должен быть

не менее, указанного в таблице 2, п находиться в пределах диtшазоЕа взвешивания используе-

мого при этом весоизмерительного устройства поверочной установки.
относительЕую поцрешность устtlнов кп, О/о, вьItмсJIяют по формуле :

(1)6,, _(n"-nu) .l00
(t l/i ),, 

)

где l/D - объем воды, измеренньй устi}новкой, дмЗ;

|/f --объема воды, измеренный поверочной установкой, дм3.

j, i - индексы точки расхода и измерения соответственно,

В качестве относителъной погрешности устаIIовки при I,rзмерении объема жидкости

принимаеТся наибоЛьшее знаЧение относительноЙ погрешности из пяти измерений в трех

Totlкzlx расхода.
относительнЕrя погрешность устtlновки при измерении объема жидкости не должна

превышать * 0,15 О/о.

Т а б л п ц а2- Контрольные точки измерений жидкости

Пaparr,reTp
Единица

измерения
Значение параметра дJIя контрольньD( точек

1 2 J

Расход о м'/ч l0 20 30

объем И .щл' 150 200 250
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7.4.2 Определение относительной погрешности устzlновки при измерении объема жид-
кости с применением мерника метutллического эталонного 2-го рtх!ряда

Относительную погрешность устilновки при изморении объема жидкости с применени-
ем мерника метЕulлиtlеского эт€uIонного 2-го разряда (далее - мерник) опредеJuIют путем срав-

нения объема воды, измеренного устtlновкой, с объемом воды, измеренным мерником.

,Щля проведения поверки необходимо фисунок 2):

а) подготовить сборньй резервуар, зчшравить его рабочей жидкостью и выполнить дей-
стви,I по 4.2 РЭ;

б) установить Упп таким образом, .rгобы поток рабочей жидкости при работе ycTtlнoB-

ки направJIялся в мерник номинЕIльной вместимостью 2000.щл';
в) из главного меню прогрzl},Iмы выбрать пункт кБаза daHHbtxll, строку KltucmepHbl...)) и

в появившемся окне создать цистерну с номинttльной и действительной вместимостью, равной
номинatльной вместимости мерник4 нажать кнопку кСохранить>;

г) из главного меню прогрtlммы выбрать пункт кПоверкац строку <Поверка цuсmерньD)
и в появившемся окне выбрать из базы данньD( цистерну, создЕlIIную по перечислению;

д) последовательно HzDKaTb кЕоrrки кОК> и <Старт>;

е) по достижении объема, рЕ}вного номинаJIьноЙ вместимости мерЕикq произвести пе-

рекJIючение туr*,rблера в положение кСтоп>, УПП перекJIючается на сборньй резервуар, при не-

обходимости осуществить дополнительный долив переведением туruблера в положение кРабо-
тa>) и затем вновь в IIоложение <Стоп>>;

и) в окне текущих результатов HtDKaTb кнопку кЗавершить), в поле появившегося окна
прогрtlммы ввести значение температуры 20 ОС, н€Dкать кнопку кОК>.

Вьцержать зtшолненньй мерник не менее 1 минуты, проверить герметичность сливно-
го крана мерника и определить объем жидкости в мернике (по шкале или отметке номинальной
вместимости) и ее температуру. За температуру жидкости в мернике принимtlют среднее значе-
ние из показаний термометров, установленньIх в мернике. Если уровень жидкости в мернике
окахется выше отметки номинzlльной вместrплости, то допускается слить излишек жидкости,
измерить ее объем (чилинлрамп иlплп пипеткой) и прибавить его к номинальной вместимости
мерникq или вылить излишек обратно в накопительньй резервуар. Слить жидкость из мерника
в сборный резервуар и, вьцержав 1 минугу после стекания жидкости, закрыть сливнолй кран.- 

Объем 
"од"r, 

измеренньй мерником, приведенньй к рабо.пrм условиям, дм3, ,ычисля-
ют по формуле:

|/i =Vzо.(t+з.d,.Q, (3)

где Vzо - деЙствительнЕц вместимость мерника, соответствующzlя температуре
плюс 20 ОС, 

дм3;
tM - температура воды в мернике, ОС;

ai - коэффициент лш,rнейного расширения материarла стенок мерника, ОС-1

(см. Таблица А.1 Приложение А);

относительную погрешность установ ки, yо, вычисляют по формуле :

- 20)),

а. _(Vu-Vi ] .,оо' ( Vi ), '

l/D - объем воды, измеренный установкой, дм3;

l/j - объема воды, измеренньй мерqиком, дм3.

(4)

где

В качестве относительной погрешности установки при измерении объема жидкости
принимается наибольшее значение относительной погрешности из трех измерениЙ.

ОтносительнаlI погрепIность установки при измерении объема жидкости не должна
превышать + 0,15 %.
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7.4.3 Определение метрологических харzIктеристик средсruu 
"araоaниЙ уровня, входя-

щего в состав устztновки поверочной передвижной УПМВ модификации УПМВ/2
Определение метрологических харzжтеристик средства измерений уровня, входящего в

состав установки IIоверо!шой передвижной УПМВ модификации УПМВ/2, проводят в соответ-

ствии с нормативными докр{ентЕlми, приведенными в таблице 3.

Таб 3_с

ДбсолютнаJI погрешность измерения уровня средства измерений уровня, входящего в

состав устiIновки поверочной передвижной УПМВ модификации УПМВl2 не должна превы-

цlщ5 * 1 мм.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 Результаты поверки, измерений и вы[Iислений вносят в протокол поверки устЕtновки
произвоJIьной формы.

8.2 При положительньD( результатах поверки оформляют свидетельство о поверке со-

гласно ПР 50.2.006-94, к которому прилiгают протокол поверки.
8.3 При отрицательIlьD( результатzж поверки ycTzlнoBкy к применению не допуск€lют,

свидетельство аннулируют и выдчlют извещение о непригодности с указанием причин согласно

пр 50.2.006-94.

аолица изм ии уровня и мg,t0лики их

наименование и тип
сDедства измерений уровня

Нормативньй докуtuент

Система измерительная кСТРУНА)
кСистемы измерительные <СТРУНА). Методика
поверки КШЮЕ.42 1 45 1 .00 1 МП), утвержденный

ГЦИ СИ ФГУП кВНИИМС>> в октябре 2009 г.

Уровнемер буйковьй Proservo
кГСИ. Уровнемеры буйковые Рrоsеrчо.

Методика поверки), угвержденньй ГI]И СИ ФГУП
кВНИИМС>> в27 июJuI20010 г.
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Приложение А
(справочное)

Коэффициент линейного расширения материаJIа стенок мерника

А.1 Коэффиционт линейного расширения материirла стенок мерника опредеjulют из
Таблицы А.1.

Таблица А.1 - Коэффициент линейного расширения материала стенок

Материал стенок мерника Коэффициент линейного расширения, 
oC-l

1 2

Сталь углеродист€lя 11,2.10-б

Ста-пь легированнruI 11,0.10-6

CTa;lb нержitвеющtul 16,6.10-6

Латунь 17,8. 10-6

Апоминий 24,5,|о,6

Медь 17,4.|0-6


