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1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Настоящая методика поверки распространяется на дефектоскопы ультрЕввуковые

ZIRCON (далее по тексту - лефектоскопы или приборы), выпускаемые по технической
докр(ентация компании <<Zetec Inc.>>, Канада и устанавливает методы и средства их
первичной и период.Iческих поверок.

,Щефектоскопы предназначены для измерений координат залегания дефектов и
ап{плитуд сигнiIлов, отраженньtх от них, оценки относительньIх рЕвмеров дефектов в сварньж
соединениях, основном материале оборулов€Iния, детапей, трубопроводов и прочих изделий
из металлов, их сплавов и других материЕrлов.

Интерва-tl между поверк.lп{и - l год.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
2.I Прп проведении первичной (в том tIисле после ремонта) и периодической поверки

должны выполняться операции, yказанные в таблице 1.

2.2 ПоверкУ сРедств измерений осуществJuIют аккредитованные в устtlновленном
порядке в области обеспечения единства измерениЙ юридические лица и индивидуzrльные
предприниматели.

2.3 Поверка дефектоскопа прекращается в случае пол)чения отрицательного результата
при проведении хотя бы одноЙ из операциiт, а дефектоскоп признают не прошедшим
поверку. При по.гryчении отрицательного результата по пунктам 8.3 и (или) 8.8, 8.9 методики
поверки признается непригодным к применению преобразователь и (или) ФР, если хотя бы с
одним прямым и HzlKJIoHHbnr преобрЕ}зователем, ФР, из комплекта дефектоскоrr поJIностью
прошел поверку.

аблица l - ипе ческоии

м
п/п

Наименование операции Номер пункта
методики
поверки

1 Внешний осмотр 8.1
2 Идентификация програп,rмного обеспечения (ПО) 8.2
3 Опробование 8.3
4 Определение парап{етров импульсов генератора возбужлениJL 8.4
5 Определение откJIонения установки усиления 8.5

6
Определение абсо.rпотной погрешности измерения
ttмплитуды сигнала 8.6

7
Определение абсолютной погрешности измерения
временньгх интервtIлов 8.7

8

Определение абсо.тпотной погрешности измерения глубины
залегания дефектов или толщиЕы изделий по стали с
прямыми преобразоватеJIями и фазированными решетками
(Фр)

8.8

9
Определение абсо.rпотной погрешности измерения
координат залегания дефектов по стi}ли (глубины и
расстояния по лryчу) с накJIонными преобразоватеJIями и Фр

8.9



3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
3.1 Рекомендуемые средства поверки }каlаны в таблице 2.
3.2 Средства поверки должны быть поверены и аттестованы в установленном порядке.
З.3 Приведенные средства поверки могут быть зtlп,Iенены на их аналог,

обеспечивающие определение метрологических характеристик дефектоскопов с требуемой
точностью.
Таблипа 2 -Ре

Лица, допускаемые к проведению поверки, должны изуIить устройство и принцип

работы поверяемого прибора и измерительной аппаратуры по экспJryатационноЙ

докуN{ентации.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При подготовке и проведении поверки должно быть ббеспечено соблюдение

требований безопасности работы и экспJryатации дJlя оборуДования и персонала,
проводящего поверку, в соответствии с приведенными требованиями безопасности в

ица поыек
Номер
пункта

фаздела)
методики
повеDки

Наименование средства измерения или вспомогательного оборудования,
номер доку]!{ента, регламентирующего технические требования к

средству, разряд по государственной поверочной схеме и (или)
метрологические и основные технические характеристики

8.4 Осциллограф чифровой TDS20 1 2В.
.Щиапазон измеряемьж ptвMaxoB нЕlпряжений импульсньж радиосигналов от
l0 мВ до 400 В (с делителем l:l0). Пределы допускаемой относительной
погрешности измерения tlмплитуд сигнalлов для коэффициентов откJIонения
от l0 мВ/дел до 5 В/дел - +З Уо.

8.5 _ 8.7 Генератор сигнttлов сложной формы АFG3022.,
Синусоидальный сигнЕtп от 1 мГц до 15 МГц, пределы допускаемой
относительной погрешности установки частоты * l ppm. .Щиапазон

устанавливаемьD( ,lмплитуд от l0 мВ до l0B, Прелелы допускаемой
абсолютной погрешности установки чl},{плитуды * (l% от величины + 1 мВ)

8.5, 8.6 Магазин затуханий МЗ-50-2.
.Щиапазон частот: от 0,5 до 15 МГц.,Щекады: 4xl0 дБ, llxl дБ, llx0,1 дБ, 0-
40-70 дБ. Погрешность рЕlзностного затухания на постоянном токе: * (0,05 -

0,25) дБ; на переменном токе: * (0,1 - 0,4) дБ ,

8.3; 8.8; 8.9 Меры }ф2 и Ns3 из комплекта мер ультрzr:}вуковьж ККО-3.
Мера Jф2: высота 59-0,1 мм, диЕlп{етр искусственный лефект.Щ1 6*0'3 мм.
Расстояние от рабочей поверхности l меры до центра искусственного
дефекта Дl (44 * 0,25) мм.
МераJ\Ъ3: высоты меры (55 + 0,1) мм.
Скорость пDодольной ультразвуковой волны в мерах (5900 + 59) м/с

8.8 Комплект образчовьгх ультр.ввуковьIх мер толщины КМТ176М-l.,Щиапазон
толщин мер от l до 300 мм. Погрешность аттестации по эквивЕlлентной

ультрд}вуковой толщине 0,3 - 0,7 Уо

вспомогателt lНЫо УСТDоистВа
8.4 Резистоо 50 ом
8.4 Пробник осциллографа Р2200 с делителем l:10

8.5 _ 8.7 Согласующее устройство дJIя синхронизации. Принципиальнtlя схема
приведена в приложении Б



нормативно-технической и эксплуатационной документации на дефектоскопы и на средства
поверки.

5.2 При проведении поверки должны соблюдаться требования ГОСТ 12.3.019-80.
<Испытания и измерения электрические. Общие требования безопасности).

5.З Освещенность рабочего места поверитеJuI должна соответствовать
требованиям Санитарньш правил и норм СанПиН 2.2.Il2.1.1.1278-03.

б условия повЕрки
6.1 При проведении поверки должны быть вьшолнены следующие условия:
- температура окружающей среды (20 * 5) 'С;
- относительнtш влажность воздуха от 30 до 70 О/о;

- атмосферное давление (100 * 4) кПа [(750 t 30) мм рт.ст.].
6.2. Внешние электрические и магнитные поJIя должны отсугствовать, либо находиться

в пределах, не влияющих на рабоry дефектоскопа.
б.3 Измерения на применяемой аппаратуре должны осуществjIяться в соответствии с

руководством по эксплуатации и начинаться только после устчlновления рабочего режима
поверяемого прибора и измерительной аппаратуры.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7.I Если дефектоскоп и средства поверки до начала измерений находились в

климатических условиях, отличающихся от указанньIх в п. 6.1 методики поверки, то
дефектоскоп нужно выдержать при этих условиях один час и средства поверки вьцержать IIе

менее часа, или времени, указанного в эксплуатационной документации.
7.2 Перед проведением поверки, средства поверки и дефектоскоп подготовить к работе

в соответствии с руководством по эксплуатации средств поверки и руководством по
экспJryатации дефектоскопов (РЭ).

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 Внешний осмотр
8.1.1 При внешнем осмотре должно быть установлено:
- комплектность поверяемого прибора в соответствии с технической докрrентацией;
- отсутствие механических повреждений электронного блока дефектоскопа и

преобразователей, влияющих на работоспособность;
- целостность кабелей, соединяющих электронньй блок дефектоскопа с

преобразоватеJuIми и с компьютером.
- четкzut маркировка для всех преобразователей по системе компании-изготовитеJuI;
8.1.2 ,Щефектоскоп считается прошедшим операцию поверки с положительным

результатом, если дефектоскоп соответствует требованиям, приведенным в пункте 8.1.1
методики поверки.

8.2 Идентификация ПО
8.2.1 Подключить электронный блок дефектоскопа к компьютеру кабелем Ehemet.

Рисунок l - Подк.lпочение электронного блока дефектоскопа к компьютеру



8.2. 2 Вкrпочить электронный блок дефектоскопа. Вклю.п.tть компьютер.
8.2.2 Загрузить ПО UltraVision. Выполнить прогрtlммЕое соединение компьютера и

электронного блока дефектоскопа. Выбрать KAbout UltraVision> из меню KHelp>. Откроется
окно KAbout UltraVision>. В открывшемся информационном окне прочитать
идентификационное нtмменование и номер версии ПО.

8.2.4 ,Щефектоскоп считается прошедшим операцию поверки с положительным
результатом, если идентификационные данные ПО дефектоскопа соответствуют значениям,
приведенньrм в таблице 3.

таблица 3 - Идентификационные данные По дефектоскопа

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное нЕlименование ПО ultravision

Номер версии (идентификационньй номер) ПО 3.3R4 и выше

Щифровой идентификатор ПО

Щругие идентификационные данные (если имеются)

8.3 Опробование
8.З.1 Проверить корректность работы оргrtIIов регулирЬвки, настройки и коррекции и

диап€воны устilновки парап,{етров дефектоскопа на стандартньш ультразвуковьIх (УЗ)
каналах и на канале подкJIючения ФР.

8.3.2 Проверка рабоmоспособносmu сmанdарmных УЗ каналов. ''
8.3.2.1 Подключить к электронному блоку дефектоскопа стандартньй преобразователь

из комплекта к канаJIу R1 или Ю. Совмещенные преобразователи подкJIючать к разъему PR1
или Рю электронного блока дефектоскопа. У рiвдельно-совмещенньтх преобразователей
(генератор) подкJIючать к разъему PRl или РЮ электронного блока дефектоскопа,
(приемник) подкJIючать к рiвъему Rl или Ю электронного блока дефектоскопа.

8.З.2.2 Открыть панель УЗ настроек - в меню KDisplay> выбрать KUltrasound Settings>
(рисунок 2).
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8,3.2.З На панели настроек:
- на вкJIадке KPulser/ReceiverD (ГенераторДриемник) выбрать конфигурацию

(Configuration) <Conventional pulse-echo) (Стандартный эхо-импульс) дJIя совмещенньгх
преобразователей и конфигурацию KConventional pitch & catch> для ilаздельно-совмещенньD(
преобрiвователей. В области KPulser> (Генератор), в строке <Element NumЬеr> (Номер
элемента) из раскрывающегося списка выбрать канал PRl или РЮ. В строках KVoltage>
(Напряжение) и KPulse Width) (Ширина импульса генератора) установить tlмплитуду и
длительность импульсов генератора возбуждения, рекомендуемую изготовителем для
данного типа преобразоватеJuI и контролируемой меры. .Щля рtвдельно-совмещенньrх
преобрzвователей в области <Receiver>> (Приемник) в строке KElement NumЬеr> (Номер
элемента) из раскрывtlющегося списка выбрать канал R1 или Ю. Установить линейный тип
приемника в поле KScale Туре> из раскрывающегося списка выбрать <Linear>,

Рисунок 2 - Панель KUltrasound Settings>



детектирование выбрать биполярное - в поле KRectification>] из раскрывающегося списка
выбрать <Вiроlаr>. В области KFilters> (Фильтры), в строке Klnput filters> (Входной фильтр)
из раскрывающегося списка выбрать частотный фильтр, соответствующий частоТе

подкJIюченного преобразоватеJuI ;

- на вкJIадке KTGC> откJIюtмть функцию временной реryлировки чувствительности -
убрать гчшочку рядом с надписью <Enable>; :

- на вкJIадке <General>>, в области KTime Base> установить развертку KRange> 100 мм.

8.З.2.4 Создать на дефектоскопе новый А-скан. В меню <Layouts> выбрать <Creat New
Layouts>. В появившемся окне в строке KName> написать название А-скана, в строке

kcategory> выбрать <custom>, нажать кок>. На пустом поле созданного макета нажать на

правую кнопку ((мыши)) и выбрать из раскрывшегося списка (VC[S]-A). Нажать правой

кнопкой (мыши)) на заголовок окна А-скана, в раскрывшемся списке выбрать <Display

Information Fields>, дtlлее выбрать <Group 1>. Нажать два раза левой кнопкоЙ ((мыши) на

появившейся таблице сверху А-скана. В появившемся окне Klnformation Groups> выбРаТЬ

KGroup 1>, далее KTouch>, далее KGates>, поставить галочки в позиция( [%(G1)], ["(G1)],

[P(Gl)], [D(Gl)], tS(G1)] фисунок 3). В результате на А-скане выведены поJIя для измерениЙ

в стробе 1 амплитуды сигнzша в процентЕIх экрана, позиции сигнала, глубины дефекта,

расстояния по лrIу, проекции дефекта на поверхность.
8.З.2.5 Вывести на А-скан первый строб. На панели настроек <Ultrasound Settings>, на

вкJIадке <Gates> в строке Set Gate l поставить галочки напротив надписи KPos 1> и кАmр 1>.

Выбрать измерение в стробе по пику: в столбце KDetection Туре> выбрать из списка
<Maximum>. Строб установить на середину экрана дефектоскопа по горизонтальноЙ шкале,
на стандартный уровень (50 % экрана по вертикальной шкале).

8.З.2.6 Вывести на А-скан сетку - в меню KDisplay> вьтбрать <View Properties>.

Откроется окно KView Properties>. На вкJIадке KDisplay> в блоке KGrid> поставить галочку
напротив надписи KShow grid> (вьвести сетку), выбрать размер сетки средний KMedium>. На
вкJIадке KUnits> параметр <USound> выбрать KTime>, параметр KUnit> выбрать (ps).

8.З.2.7 Сохранить выполненные настройки дJuI каждого преобразователя в ПО - в меню
KFile> выбрать KSave Setup>. Выбрать папку, в которую необходимо сохранить фаЙл
настроек, проверить, что у сохраняемого файла стоит расширение K.UVSetup>. В окне <Saved

Sections> поставить гttлочки на всех параметрzIх.
8.3.2.8 Установить преобразователь на смоченную контактноЙ жидкостью поверхЕость

меры Nч2 из комплекта ККО-3. Перемещая преобразователь вдоль поверхности меры
проверить работоспособность дефектоскопа - найти максимум ilмплитуды эхо-сигнала от
искусственного дефекта .Щl. Изменить временную развертку и усиление дефектоскопа
(параrrлетр <Gain> на вкладке KGeneral> на панели настроек KUltrasound Settings>), так, чтобы
сигнал от дефекта находился в центре экрана, амплитуда сигнаJIа бьша на уровне от 50 до 90
о/о экрана. В строках [%(G1)], ["(Gl)], [Р(G1)], [D(Gl)], tS(Gl)] должны быть выведены

результаты измерений сигнала в стробе фисунок 3).

Рисунок 3 - Сигнал на д-скане от дефекта.Щ1 меры Ns2 из комплекта кко-3
8.з.2.9 Выполнить проверку по п. 8.3.2.1 _ 8.3.2.8 дJIя второго стандартного кtlнtlла

дефектоскопа.
8.3.2.10 Провести проверку по п. 8.3.2.1 _ 8.з.2.9 со всеми преобразоватеJIями из

комплекта дефектоскопа.



8.3.3 Проверка рабоmоспособносmu каналов u элеменmов ФР.
8.3.3.1Установить на ФР на призму из комплекта. Перед установкой между ФР и

призмой равномерно нанести тонкий слой контактной жидкости. Винты, прижимaющие ФР к
призме, затянуть равномерно, не сильно.

8.З.З.2Подсоединить ФР с призмой к соответствующему разъему электронного блока
дефектоскопа.

8.3.3.3 Создать новую настройку дефектоскопа - в меню KFile> выбрать KNew>. В
диалоговом окне <New Channel Wizard> в текстовом поле KEnter new channel паmе> написать
название новоЙ настроЙки. Установить галоlку напротив KDefault раrаmеtеrs) - для новоЙ
настройки булут применены параметры по уN{олчанию.

8.3.З.4 Определить пара]\,rетры объекта обследования (меры JФ2 из комплекта ККО-3) на
панели <Specimen Settings>, В меню <Display> выбрать KSpecimen Settings>. На появившейся
панели из списка выбрать материаJI - Steel (Ста.гlь), форrу объекта - Flat (Плоская), ввести
габаритные размеры меры фисунок 4).

Name:

Material:

Default

Steel

Longitudinal Wave Vеlосiф:

Shеаr Wave Vеlосiф:

5920 m/s

3230 m/s

Shape: Flat vl
]

it:: ;ýr1-1]**ý

2]0.00 mm
59.оо mm
3O,t}O mm

Рисунок 4 - Панель <Specimen Settings> (Настройки образца)
8.3.3.5 Открыть панель УЗ настроек - в меню KDisplay> выбрать KUltrasound Settings>

фисунок 2):
- на вкJIадке <Pulser/Receiver> (ГенераторДриемник) выбрать конфигурацию

(Configuration) KPhased аrrау pulse echo> (ФазированнЕuI решетка эхо-импульс). В области
KPulser> (Генератор), в строках KVoltage> (Напряжение) и <Pulse Width) (Ширина импульса
генератора) установить tlп{плитуду и длительность импульсов генератора возбуждения,

рекомендуемую изготовителем дJIя подкJIюченной ФР и контролируемой меры. В области
<Rесеiчеr> (Приемник) установить линейньй тип приемника - в поле <Scale Туре> из

раскрывilющегося списка выбрать <Linear>, детектирование выбрать биполярное - в поле
KRectification> из раскрывaющегося списка выбрать KBipolar>. В области KFilters> (Фильтры),
в строке Klnput filters> (Входной фильтр) из раскрывaющегося списка выбрать частотньй
фильтр, соответствующий частоте подключенной ФР;

- на вкJIадке <TGC> откJIючить функцию временной реryлировки чувствительности -
убрать галочку рядом с надписью <Enable>;

- на вкJIадке <General>>, в области KTime Base> установить рЕввертку KRange> 100 мм.

Length
Height
Width



8.3.3.6 Определить параметры фокусировки дJuI ФР на панели KAdvanced РА
Calculator> фисунок 5 ). В Меню <Display> выбрать KAdvanced РА Calbulator>:

- в рrlзделе <Наrdwаrе> (Аппаратные срелства) выбрать подкJIюченный к компьютеру

дефектоскоп;
- в р.вделе кРrоЬе> (Преобразователь) выбрать тип подключенной ФР из базы данньтх

или установить характеристики ФР в соответствии с РЭ;
- в рtвделе KWedge> (Призма) выбрать тип подключенной призмы из базы данных или

установить характеристики призмы в соответствии с РЭ;
- в разделе кSсаппеr> (Сканер) отключить применение сканера - в строке <Linked

РrоЬе> выбрать <<None>;

_ в рz}зделе <Beam angle> (Угол луча) установить рабочие углы качания УЗ лr{а дjul
выбранной ФР и призмы. Например, дJIя ФР AXL-2 ,25 MHzZetec наЗ2 элемента совместно с

призмой AXL-55SW Zetec в строке uType> выбрать KAzimuthal>, в строке KSelection>

выбрать KRefracted angle>, в строке KRefraction angle> в поле KStart> ввести 40 градусов, в

поле KStop) - 70 градусов, в поле KResolution> - 1 градус фисуток 6). Нажать кнопку KProcess

angles>;
- в рzlзделе KFocalization> (Фока_гlизация) выполнить настройки фокальноЙ зоны в

соответствии с РЭ и контролируемой мерой. Пример вьшолнения настроек приведен на

рисунке 7;
_ ра:}деле KElements> (Элементы) опрелелить апертуру, для генерации УЗ луtеЙ в

соответствии с РЭ. Пример выполнения настроек приведен на рисунке 8.

f,frtжн ;f$,фkgl6.Фц'.l;,i il :: l,,,;*..ý*.'
Ьнал дrrя ФР Т}ре fuimdhd

Sеlес:tiоп RЫвсtеd Йlе

Primary stееriпg аrЕlе

Sесопdыу stеяiпg mgle

R#вdiоп апgilе

Веаm вkеrrr, апфе

,F)

Hardt/llaIe

РmЬе
.Wёdgе
ýсаппоr

- Beam Ал9lеý
Foca[*ation
Elc.neols t:,j

ý

Stad

*,i:

Sop Rезоlчtiоп

;s" '*:ii,l' '':6*'..:

i
I
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Рисунок 5 - Панель KAdvanced РА
Calculator>

l,] l'. Рruсеggвпýlеg;

Рисунок б - Раздел KBeam angle> панели
KAdvanced РА Calculator>
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Рисунок 8 - Раздел KElements> панели
<Advanced РА Calculator>

8.3.3.7 Заменить текущие параметры фокусировки вновь рассчитанными. В списке
команд (ДLL Commands) панели KAdvanced РА CalculatorD выбрать (Compute and Replace
Focal Laws>.

8.3.3.8 Вывести на экран А-скан и S-cKaH. В меню (LayoutsD выбрать KCreat New
Leyouts>. В появившемся окне в строке <Name> написать нrввание настроЙки cKtlHoB, в

строке <Category> выбрать <Custom>, нажать (ОК). На пустом поле создilнного макета

нажать на прzlвую кнопку ((мыши)) и выбрать из раскрывшегося списка (VC[S]-A). Нахать
правой кнопкой ((мыши)) на зtголовок окна А-скана, в раскрывшемся списке выбрать

KDisplay Information Fields>, д:tлее выбрать кGrоuр 1>. Нажать два раза левоЙ кнопкоЙ
((мышиD на появившейся таблице сверху А-скана. В появившемся окне Klnformation Grоuрs)
выбрать <Group 1>, дадее KTouch>, дiшее (Gates), поставить гЕUIочки в позициJtх [%(G1)],

["(G1)], [P(Gl)], [D(Gl)], tS(Gl)]. В результате на А-скане выведены поJUI дJUI измерений в

стробе 1 амплитуды сигнала в процентах экрана, позиции сигнtша, глубины дефекта,

расстояния по лr{у, проекции дефекта на поверхность.
8.3.3.9 Вывести на А-скан и S-cKaH измерительный строб. На панели настроеК

<Ultrasound Settings>, на вкJIаДке (Gates)) в строке Set Gate 1 поставить гаJIочки на против

надписи KPos 1) и (Дmр 1>. Выбрать измерение в стробе по пику: в с.толбце <Detection Туре>

выбрать из списка KMaximum>. Строб установить от 35 до 50 мм экрана дефектоскопа по

горизонтальной шкале, на стандартный уровень (50 % экрана по вертикurльной шкале).

8.3.3.10 Вывести на А-скан сетку - в меню <Display> выбрать KView Properties>.

ОткроетсЯ окно (view Properties). на вкJIадке <Display> в блоке KGrid> поставить гапочку

напротив надписи KShow grid> (вывести сетку), выбрать ptr}Mep сеткц средний <Medium>. На

вкладке (Units) парапdетр <USound> выбрать KDepth>, параметр KUnit> выбрать (пlm).

8.з.3.1l Сохранить выполненные настройки дJUI каждой ФР в По - в меню <File>

выбрать ksave setup>. Выбрать папку, в которую необходимо сохранить файл настроек,

проверить, что у сохраняемого файла стоит расширение k.uvsetup). В окне (saved sections>

поставить гttлочки на всех параI\{етрах

10



8.З.3.|2 Установить ФР на смоченную контактной жидкостью поверхность меры ]ф2 из
комплекта ККО-3. На панели УЗ настроек <Ultrasound Settings)) дJuI А-скана выбрать канал с
минимч}льным углом ввода для наклонньж призм (например, Azimuthal R: 30,00) или первьй
элемент апертуры дJIя прямой призмы и линейного сканирования. Перемещая ФР вдоль

поверхности меры проверить работоспособность дефектоскоца - найти максимр{ амплитуды
эхо-сигнаJIа от искусственного дефекта ,.Щ1. Изменить усиление дефектоскопа (параметр

KGain> на вкладке KGeneral> на панели настроек <Ultrasound Settings>), так, чтобы амплитуда
сигнала от дефекта была на уровне от 50 до 100 0/о экрана. В строках [%(G1)], ["(G1)],
[P(Gl)], [D(Gl)], tS(Gl)] должны быть выведены результаты измерениЙ сигнала в стробе.
Провести проверку работоспособности дефектоскопа, проверив работоспособность всех

элементов ФР фисунки 9 - l1). При необходимости вкJIючать огибающую на А-скане

кнопкой fr 
"u 

панели настроек.

Аdd blara Azimuъal R:30,00

Рисунок 9 - Сигнал от искусственного лефекта.Щ1 меры Jф2 из комплекта ККО-3 с

выбранньш углом ввода 30 гралусов.

11
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Ф]GФ*lаilril:GJ*

ЁйЙ;- ii - ё;;; от искусстu.rrоiо дёфёкiа Дi меры Лр2 из комплекта ККО-3 с
выбранныпл углом ввода 70 гралусов.

8.3.3.13 Провести проверку по п. 8.3.3.1 8.3.3.12 со всеми ФР из комплекта

дефектоскопа.
8.3.4 ,Щефектоскоп считается прошедшим операцию поверки с положиТелЬныМ

результатом, если органы регулировки, настройки и коррекции дефектоскопа

функционируют согласно Рэ, на экране дефектоскопа наблюдается сигнatл от искусственного

дефекта.щ1 меры М2 из комплекта кко-3 и отображаются результаты измерений сигнzlJIа в

стробе согласно п.8.3.2.8 и 8.3.3.12 методики поверки.

{.r'

l2



8.4 Определение параметров импульсов генератора возбуждения
8.4.1 Измерение параметров импульсов генератора возбуждения (амплитулы и

длительности по уровню 0,9 аIvIплитуды) выполнить на нагрузке 50 Ом по схеме,
представленным на рисунке l2.

lефектоскоп Осцrt.п.погрпф

Де.тпте.rь

PRl (Геrератор)

8.4.2 Открьпь панель настроек - в меню KDisplay> выбрать. KUltrasound Settings>

(рисунок 2). j,

8.4.3 На вкJIадке KPulser/Receiver> (ГенераторДриемник) выбрать конфигурацию
(Configuration) <Conventional pulse-echo> (Стандартный эхо-импульс).

8.4.4 В области KPulser>, в строке KElement NчmЬеr> (Номер элемента) из

раскрывающегося списка выбрать первый канал PRl. В строке KVoltage> (Напряжение)

установить минимальное значение амплитуды импульса генератора возбуждения (50 В), в

строке KPulse Width) (Ширина импульса генератора) установить длительность импульсов

8.4.5 Измерить на осциJIлографе амплитуду и длительность (на уровне 0,9 а,tплитуды)
импульсагенераторавозбуждения фисунок 13). ,

Рисунок 13 - Схема импульса генератора возбуждения

8.4.6 Повторить измерения Еlмплитуды импульса генератора возбуждения при

устtlновленньIх на дефектоскопе значениях KVoltage> (Напряжение) 200 и l00 в.
8.4.7 Выполнить измерения длительности импульса генератора возбуждения при

установленньrх на дефектоскопе значениях <Pulse Width> (Ширина импульса генератора) 25

и 500 нс.
8.4.8 Щля измеренньIх значений вьItIислить откJIонения амплитуды импульса

генератора возбужления (Ед) от установленньIх значений по формуле:

lз

Рисунок 12 - СхемадJIя определения параметров импульсов генераторавозбуждения

0r9л,*rс



бА
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_ "пзм "уст ,1оOо],o,о^ (1)

возбуждения, измеренное на

(2)

возбуждения, измеренное на

Аr*
импульса генераторагде Аизм - значение tlмплитуды

осциллографе, В
Аr* - значение ttмплитуды импульса генератора возбуждения, установленное на

дефектоскопе, В.
8.4.9 ,Щля измеренньж значений вычислить отклонения длительности импульса

генератора возбуждения (6т) от установленньIх значениЙ по формуле:

бт -Tn'u 
- Т'с',|00оh,ол

Т ,r,
где тизм - значение длительности импульса генератора

осциллографе, В
ту* - значение длительности импульса генератора возбуждения, установленное на

дефектоскопе, В.
8.4.10 Выполнить измерения ап{плитуды и длительности импульса генератора

возбужления по п.8.4.1 - 8.4.9 методики поверки на канале РЮ лефектоскопа, подкJIюIмв
осциллограф к разъему РЮ (генератор).

8.4.11 ,,Щефектоскоп считается прошедшим операцию поверку с положительным

результатом, если на каналах PRl и РЮ диапазон устаховки tlмплитуды импульсов
генератора возбуждения cocTaBJuIeT от 50 до 200 В, диап{вон установки длительности
импульсов генератора возбуждения по уровню 0,9 амплитуды составляет от 25 до 500 нс,
отклонение установки амплитуды и длительности импульсов генератора возбуждения не
превышает + |5 О^.

8.5 Определение отклонения установки усиления
8.5.1 Собрать схему, приведенную на рисунке 14. При выполнении сиrгхронизации

генератора и дефектоскопа для защиты входа синхронизации генератора от высокого
напряжения применить согласующее устройство, схема которого представлена в
приложении Б к методике поверки.

рисунок 14 - Схема определения амплитудньtх характеристик приемного тракта

дефектоскопа

8.5.2 Открыть настройку, сохраненную в п. 8.3.2.7 методики поверки.

8.5.3 Открыть панель УЗ настроек - в меню KDisplay> выбрать KUltrasound Settings>

(рисунок 2).

Гешератор

|4



- на вкJIадке KPulserlReceiver> (ГенераторДриемник) выбрать конфигурацию
(Configuration) KConventional pitch & catch> для раздельно-совмещенньIх преобразователеЙ. В
области KPulser> (Генератор), в строке KElement Number> (Номер элемента) из

раскрывaющегося списка выбрать PR1. В строках <Voltage> (Напряжение) и KPulse Width>

(Ширина импульса генератора) установить значения амплитуды и длительности импульсов
генератора возбуждения дефектоскопа, необходимые дjul выполнения синхронизации
генератора с дефектоскопом. В области KReceiver> (Приемник) в строке <Element NumЬеr>
(Номер элемента) из раскрывающегося списка выбрать Rl. Установить линейныЙ тип
приемника в поле <Scale Туре> из раскрывающегося списка выбрать <Linear>,

детектирование выбрать биполярное - в поле KRectification> из раскрывtlющегося списка
выбрать KBipolar>. В области KFilters> (Фильтры), в строке Klnput filters> (Входной фильтр)
из раскрывающегося списка выбрать полосовой фильтр KlMHz - 5MHz>. Отключить

цифровые фильтры - в строке <Smoothing> выбрать из раскрывающегося списка KNo
Smoothing>;

- на вкJIадке <TGC> откJIючить функцию временной реryлировки чувствительности -
убрать галочку рядом с надписью <ЕпаЬlе>;

- на вкJIадке KGeneral>>, в области KTime Base> установить рЕввертку <Range> 100 мм.
8.5.4 Вывести на А-скан первый строб. На панели настроек KUltrasound Settings>, на

вкJIадке <Gates> в строке Set Gate l поставить галочки напротив надписи KPos 1> и KAmp l >.

Выбрать измерение в стробе по пику: в столбце KDetection Туре> выбрать из списка
<Maximum>. Строб установить на середину экрана дефектоскопа по горизонтЕuIьной шкале,
на стандартный уровень (50 % экрана по вертикальной шкале).

8.5.5 Установить усиление дефектоскопа 0 дБ (панель KUltrasound Settings), вкJIадка
<General>, область KGain>, поле KChannel>).

8.5.6 Установить на магазине затуханий ослабление 0 дБ.
8.5.7 Установить на генераторе настройки, необходимые для синхронизации

дефектоскопа и генератора. Подать сигнЕIл с вьIхода генератора на вход дефектоскопа через
магчвин затуханий.

8.5.8 Установить на генераторе параметры вьгходного сигнала:

- количество периодов - один;
- частота -2,25 МГц;
- задержка сигнала - установить таким образом, чтобы сигнt}л был в центре экрана

дефектоскопа, пересека-п строб дефектоскопа;
- амплитуда - установить таким образом, чтобы уровень сигнала на экране

дефектоскопа составил 50 О/о экрана дефектоскопа (на пороге срабатывания строба).
8.5.9 Установить усиление дефектоскопа (Nyr,) 1 дБ (панель KUltrasound Settings>,

вкJIадка <<General>, обпасть <Gain>, поле <Channel>).
8.5.10 Увеличивая ослабление на магазине затуханий (N".") привести уровень сигнала

на экране дефектоскопа к стаЕдартному уровню - 50 О/о экрана.
8.5.1l Рассчитать отклонение установки усиления (AN) от номинttльного значения по

формуле: , ,

АN = Nч,, - Nу", , дБ (3)

где Ny... - значение усиления, установленное на дефектоскопе, дБ;
N"r" - значение усиления, установленное на магчвине затуханий, дБ.
8.5.12 Повторить измерения отклонений установки усиления дефектоскопа по пунктzlм

8.5.9 _ 8.5.11 методики поверки для установленных значений усиления на дефектоскопе 5,

10,30,50 дБ,
8.5.13 Выполнить измерения отклонений устчlновки усиления дефектоскопа по

пунктzlN,I 8.5.1 _ 8.5.12 методики поверки дJuI второго канала, подкJIючив вход синхронизации
генератора к разъему РЮ лефектоскопа, вьIход генератора к ра:lъему Ю дефектоскопа.
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Изменить в настройках дефектоскопа генератор и приемник дефектоскопа (на панели
KUltrasound Settings>, на вкладке KPulser/Receiver> (ГенераторДриемник), в строке KElement
NumЬеr> (Номер элемента) из раскрывающегося списка выбрать РЮ. В области <Receiver>
(Приемник) в строке <Element Number> (Номер элемента) из раскрывающегося списка
выбрать Ю).

8.5.14 ,Щефектоскоп считается прошедшим операцию поверки с положительным

результатом, если откJIонение установки усиления в диапазоне от l до 50 дБ не превышает*
(0,3 + 0,025 , N) дБ где N - усиление, установленное на дефектоскопе, дБ.

8.б Определение абсолютной погрешности измерения амплитуды сигнала
8.6.1 Выполнить пункты 8.5.1 - 8.5.3 методики поверки.
8,6.2 Установить строб наА-скане насередину экранадефектоскопапо горизонтальной

шкaUIе, на уровень 5 О/о экрана по вертикальноЙ шкале (панель KUltrasound Settings>), вкладка
KGates>, строка Set Gate 1).

8.6.3 Установить усиление дефектоскопа 10 дБ (панель KUltrasound Settings), вкладка
KGeneral>, область KGain>, поле KChannel>).

8.б.4 Ослабление на магtвине затуханий установить l дБ (А9). ..

8.6.5 Установить на генераторе настройки, необходимые дJuI синхронизации
дефектоскопа и генератора. Подать сигнttл с выхода генератора на вход дефектоскопа через
магазин затуханий.

8.6.6 Установить на генераторе параметры вьIходного сигнала:
- форма сигнала - пачка;
- количество периодов - один;
- частота - 2,25 МГц;
- задержка сигнала - установить таким образом, чтобы сигнЕчI был в центре экрана

дефектоскопа, пересекал строб дефектоскопа;
- амплитуда - установить таким образом, чтобы уровень сигнала на экране

дефектоскопа составил 80 0/о экрана дефектоскопа (по показаниям дефектоскопа в строке
t%(G1)]).

8.6,7 Изменять ступенчато амплитуду сигнала на магiвине затуханий относительно
начального ослабления, установленного в п. 8.6.4, согласно таблице 4.
Таблица 4

Затухание, дБ Номинальное значение вьIходного напряж ения,
0% от полной высоты экрана

+l 90
0 80
1 64

-4 50
-6 40
-8 з2
-l0 25

|2 20
-14 16

1б lз
-18 10

8.6.8 Измерить покzвания ilмплитуды сигнала на экране дефектоскопа в процентЕlх от
полной высоты экрана. Измерения каждого значения амплитуды сигнала выполнить пять раз
и вычислить среднее арифметическое значение амплитуды по.пяти иЗмерениям.
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8.6.9 Рассчитать абсолютную погрешность измерений аrr,rплитуды сигнаJIа, по формуле:
Ьд = Au- - дd,оА от полной высоты экрана (4)

где А"r^, - среднее арифметическое значение Еll\,rплитуды сигнала, измеренное на

дефектоскопе,Yо от полноЙ высоты экрана;

ý - номинt}льное значение вьIходного напряжения, Yо от полноЙ высоты экрана.
8.6.10 Повторить измерения по пунктам 8.6.1 - 8.6.9 методики поверки для второго

канала, подкJIючив вход синхронизации генератора к рЕвъему РЮ лефектоскопа, вьrход
генератора к ршъему Ю дефектоскопа. Изменить в настройках дефектоскопа генератор и
приемник дефектоскопа (на панели KUltrasound Settings>, на вкJIадке KPulser/Receiver>>

(ГенераторДриемник), в строке KЕlement Number> (Номер элемента) из раскрывающегося
списка выбрать РЮ. В области KReceiver>> (Приемник) в строке <Element Number> (Номер
элемента) из раскрывающегося списка выбрать Ю).

8.6.1l ,.Щефектоскоп считается прошедшим операцию поверки с полохительным

результатом, если абсолютная погрешность измерения чtп,fплитуды сигнала не превышает
+2,0 Уо от полноЙ высоты экрана дефектоскопа. 

;

8.7 Определение абсолютной погрешности пзмерения временньж интервалов
8.7.1 Собрать схему, приведенную на рисунке 15. При вьшолнении синхронизации

генератора и дефектоскопа для защиты входа синхронизации генератора от высокого
напряжения применить согласующее устройство, схема которого представлена в

приложении Б к методике поверки.

Rl (Првеrrвпх)

Рисунок 15 - Схема определения временньж характеристик приемного тракта дефектоскопа

8.7.1 Открьшь панель УЗ настроек - в меню KDisplay> выбрать KUltrasound Settings>

фисунок 2).
- на вкJIадке KPulser/Receiver> (ГенераторДриемник) выбрать конфигУрачиЮ

(Configuration) KConventional pitch & catch> длrI ршдельно-совмещенньIх преобразователеЙ. В
области <Pulser> (Генератор), в строке KElement Number> (Номер элемента) и3

раскрывaющегося списка выбрать pRl. в строках kvoltage> (напряжение) и kpulse width>

(ширина импульса генератора) установить значения tlмплитуды и длительности импульсов

генератора возбухдения дефектоскопа, необходимые дJuI выполнения синхронизации

.er.puropu с дефектоскопом. В области KReceiver> (Приемник) в строке <Element Number>

(Номер элемента) из раскрывtlющегося списка выбрать Rl. Установить линейный тип

приемника в поле <Scale Туре> из раскрывающегося списка выбратЬ <Linear>>,

детектирование выбрать биполярное - в поле <Rectification> из раскрывающегося списка

выбратi <Bipolar>. В области <Filters> (Фильтры), в строке <Input Гtlters> (Входной фильтр)
из раскрывающегося списка выбрать полосовой фильтр <lMHz - SMHz>. отключить

цифъовые фильтры - в строке ksmoothing> выбрать из раскрывtlющегося списка kNo

Smoothing>;
- на вкJIадке <TGC> откJIючить функuию временной реryлировки чувствительности -

убрать галочку рядом с надписью KEnable>;

Геператор
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- на вкладке кGепеrаl>, в области KGain>, поле KChannel> установить усиление
дефектоскопа 10 дБ. В области <Time Base>, в поле <Mode> из раскрывающегося списка
выбрать KTime>, параметр (Start) установить на минимальное значение, ptl:lBepTкy <Range>

установить назначение 10 мкс;
_ на вкJIадке <DigitizerD, дJlя параметра KRecurrence> (частота повторения импульса)

выбрать из раскрывЕlющегося списка значение KAuto>;
_ на вкJIадке кРrоЬе> устtlновить задержку в призме преобразоватеJuI 0 мкс - парап,Iетр

<Wedge Delay (ps)>.

8.7.2 Вывести на А-скан первый строб. На панели настроек KUltrasound Settings>, на
вкладке KGates> в строке Set Gate 1 поставить галочки напротив надписи <Pos l > и <Аmр 1>.

Выбрать измерение в стробе по пику: в столбце <Detection Туре> выбрать из списка
<Maximum>. Строб установить на начало экрана дефектоскопа по горизонтtIльной шка.гlе, на
стандартный уровень (50 % экрана по вертикальной шкале).

8.7.3 Установить единицы измерений - микросекунды: в меню KDisplay> выбрать
<View Properties>>. На вкладке <Units>) окна <View Properties> параметр KUSound> выбрать
<Time>, параметр KUnit> выбрать Ktrrs>. :

8.7.4 Установить на генераторе настройки, необходимые дJuI синхронизации
лефектоскопа и генератора. Подать сигнал с выхода генератора на вход дефектоскопа

8.7.5 Установить на генераторе параметры вьнодного сигнала:
- форма сигнала - пачка;
- количество периодов - один;
- частота -2,25 МГц;
- задержка сигнаJIа - 2 мкс;
- амплитуда установить таким образом, чтобы уровень сигнала на экране

дефектоскопа составил (80 + l0) 0/о экрана лефектоскопа (по показаниям дефектоскопа в

строке t%(Gl)]).
8.7.6 Переместить на дефектоскопе строб по горизонтшlьной шкtше так, чтобы он

пересекал входной сигнЕlл. Измерить на дефектоскопе в строке ["(G1)] временной интервал
принятого сигнала.

8.7.7 Рассчитать задержку сигнала в кабеле и приемном тракте дефектоскопа по

формуле:
Troo=Tu--TrrrrМ.к.c

где Т"r" -значение временного интервчrпа, измеренное дефектоскопом, мкс;
Тr* - значение задержки сигнала, установленное на генераторе, мкс.

(5)

8.7.8 Установить в настройках дефектоскопа рассчитанную задержку сигн.rла в кабеле

и приемном тракте дефектоскопа на вкладке <РrоЬе>, параметр <Wedge Delay (ps)>. На
вкJIадке KGeneral>, в области KTime Base> рzввертку <Range> установить на максимzlльное

значение.
8.7.9 Установить на генераторе задержку сигнала 3,0 мкс (Ту.r).

8.7.10 Переместить на дефектоскопе строб по горизонтальной шкале так, чтобы он

пересекал входной сигнrlл. Измерить на дефектоскопе временной интервtIл принятого
сигнала. Измерения временного интервала выполнить три раза, результат усреднить (Т".").

8.7.1l Вьrцлслить абсолютную погрешность измеренйя временньж интервапов по

формуле:
ЬТ =Т uru -Т ,r,, мкс (6)

где T"ru среднее арифметическое значение временного интервzIла, измеренное

дефектоскопом, мкс;
тr* _ значение задержки сигнала, установленное на генераторе, мкс.

8.7.|2 Повторить измерения по пунктам 8.7,9 8.7.11 методики поверки длrI

установленных значений задержки сигнала на генераторе l0, l00,650 мкс.
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8.7.13 Повторить измерения по пунктtlм 8.7.1 - 8.7.12методики поверки дIя второго
K€lHaJIa, подключив вход синхронизации генератора к р{въему РЮ дефектоскопа, вьIход
генератора к рЕвъему Ю дефектоскопа. Изменить в настройках дефектоскопа генератор и
приемник дефектоскопа (на панели KUltrasound Settings>, на вкладке KPulser/Receiver>
(ГенераторДриемник), в строке KElement Number> (Номер элемента) из раскрывaющегося
списка выбрать РЮ. В области KReceiver> (Приемник) в строке <Element NчmЬеr> (Номер
элемента) из раскрывающегося списка выбрать Ю).

8.7.|4.Щефектоскоп считается прошедшим операцию поверку с положительным
резУльтатом, если абсолютная погрешность измерения временньгх интервtlлов в диапазоне от
2 до 650 мкс не превышает * 0,08 мкс.

8.8 Определение абсолютной погрешности измерения глубины залегания
Дефектов или толщины изделий по стали с прямыми преобразователями и ФР

8.8.1 Подключить к электронному блоку дефектоскопа стандартный прямой
преобразователь из комплекта к каналу Rl или Ю. Совмещенные преобразователи
подкJIючать к рiвъему PRl или РЮ электронного блока, дефектоскопа. У раздельно-
совмещенньrх преобразователей (генератор) подкJIючать к разъему pRl или Рю
электронного блока дефектоскопа, (приемник)) подкJIючать к, ра:}ъему Rl или Ю
электронного блока дефектоскопа. Илп подкJIючить ФР с прямой призмой к
соответствующему ра:}ъему электронного блока дефектоскопа.

8.8.2 !ля стандартньп< преобразователей открыть настройку, сохраненную в п.8.3.2.7
методики поверки. .Щля ФР открыть настройку, сохраЕенную в п. 8.3.3.11 методики поверки.
Изменить в настройках дефектоскопа единицы измерений Еа милJIиметры по глубине (меню
KDisplay> - KView Properties>, на вкJIадке KUnits>, параметры KUSound> и KUnit>).

8.8.3 Открыть панель УЗ настроек - в меню <Display> выбрать KUltrasound Settings>
фисунок 2). На вкJIадке кРrоЬе> установить скорость звука в объекте в соответствии с
свидетельством о поверке на меру - парап{етр KSound Velocity (m/s)>.

8.8.4 Установить преобразователь или ФР на смоченную контактной жидкостью

Рисунок 16 - Мера Ns2 из комплекта ККО-3
8.8.5 Настроить задержку в призме преобразоватеJuI или ФР. .Щля этого на панели

настроек HzDKaTb кнопку ý,. У.r*овить на А-скане появившийся опорньй курсор на
максимр{ сигнала, отраженного от донной поверхности меры. На панели настроск HiDKaTb

кнопку Еь*. в появившомся окне kTimebase calibration> (калибровка временной оси) в
строке KCalibration type> (Тип ка.пибровки) выбрать KCompute Delay> (Вычисление

поверхность меры Ns2 из комплекта кко-3, KilK покЕвано на рисунке lб.
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задоржки). В поле KReference Сursоr Position> (Позиция опорного курсора) установить
действительное значение высоты меры, укшанное в свидетельстве о поверке на меру. Нажать
кнопку кОК>.

ffi Timebasa tatibratioп ý,: ýеýý*,
t

ca|ibraiba Тур€ соmрчtо DеlаY ч |

Calibrotbn Valrc P'Bnu,Puy j

Uоmрше чбюOIу
Wефё Е€Ьу Соmгрiе П€tау 6ýd vgloýty 

ý
Vёlбсilу зr& filý 

,'

caaibfarion Prr!fiE|€f9

Раrаmвtев Urrtt Тур

ýGrвrýýý tjgfsor Ёсslttоп

iз

Рисунок l7 - Окно KTimebase Calibration> (Калибровка временной оси)
8.8.6 Заново установить преобразователь на смоченную контактной жидкостью

поверхность меры ]ф2 из комплекта ККО-З. Перемещая преобразователь вдоль поверхности
меры наЙти максимуN{ Еlмплитуды эхо-сигнаJIа от искусственного дефекта .Щ1. Изменить
временную развертку и усиление дефектоскопа (параметр KGain> на вкJIадке (General> на
панели настроек KUltrasound Settings>), так, чтобы сигнал от дефекта Еаходился в центре
экрана, амплитуда сигнала была на уровне от 50 до 90 О% экрана. Переместить строб на
сигнал от дефекта. В строке ["(G1)] А-скана прочитать измеренное значеЕие глубины
залогания дефекта.

8.8.7 Измерения по пункту 8.8.6 методики поверки выполнить три ра:}а и выtIислить
среднее арифметическое значение гlryбины залегания дефекта по трем измерениям (Н*").

8.8.8 .Щля ФР измерения по п. 8.8.6, 8.8.7 методики поверки выполнить для первого,
среднего и последнего элементов апертуры Фр.

8.8.9 Вычислить абсолютную погрешность измерения глубины зtlлегания дефекта или
толщины изделия по формуле:

где Ншм - сроднее арифметич.#. ;kr.";#Ln", ,-..ания дефекта или ,оп*"З
изделия, измеренное дефектоскопом, мм;

Нд - действительное значение глубины зчtлегания дефекта или толщины изделия,

УКаЗаННОе В СВИДеТеЛЬСТВе О ПОВеРКе, ММ. :

8.8.10 Открыть панель УЗ настроек - в меню KDisplay>> выбрать KUltrasound Settings>

фисунок 2). На вкJIадке кРrоЬе> установить скорость звука, указанную в свидетельстве о

поверке на меры из комплекта образцовьIх ультрiввуковьIх'мер КМТ176М-1 - парап,Iетр

KSound Velocity (m/s)>.

8.8.11 Установить преобразователь или ФР на смоченную контактной жидкостью
поверхность меры из комплекта КМТ176М-1, соответствующую по своему действительному
значению началу рабочего диtlпzlзона измерения толщин по стаJIи преобразоватеJuI или ФР,
изменить временную ршвертку и усиление дефектоскопа (параметр kGain> на вкJIадке

KGeneral> на панели настроек <Ultrasound Settings>), так, чтобы сигнtul от ДонноЙ

поверхности меры находился на экране, амплитуда сигнала бьша на уровне от 50 до 90 О/о

экрана. Переместить строб на сигнаJI от донной поверхности меры. В строке ["(G1)] А-скана
прочитать измеренное значение толщины меры. При необходимости выполнить настройку

скорости звука анi}логично настройке задержки в призме, п.8.8.5 (в строке KCalibration type>

(Тип калибровки) выбрать KCompute Velocity> (Выш,rсление скорости)).

@
59и mm
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8.8.12 ИЗмерения по пункту 8.8.11 методики поверки вьшолнить три раза и выtIислить
среднее арифметическое значение толщины меры по трем измерениям (н"r").

8.8.13 ,.ЩЛЯ ФР иЗмерения по п. 8.8.1l, 8.8.12 метод,rки поверки выполнить для первого,
среднего и последнего элементов апертуры ФР.

8.8.14 Вьrчислить абсолютную tIогрешность измерения толщины меры по формуле 7.
8.8.15 Повторить измерения по п. 8.8.1 l _ 8.8.14 методики поверки еще на двух мерах

из комплекта KMTI76M-1, соответстВующих по своему действительному значению середине
и концу рабочего диtlпiвона измерения толщин по стttли преобразоватеJuI или Фр.

8.8.16 Измерения по пункт.lп{ 8.8.1 _ 8.8.15 методики поверки выполнить со всеми
прямыми преобразоватеJuIми и ФР из комплекта дефектоскопа.

8.8.17 ,Щефектоскоп считается прошедшим операцию поверки с положительным
результатом, если абсолютная погрешность измерений глубины зЕtлегания дефекта или
толщины изделий по стали с прямыми преобразоватеJIями и ФР не превышает
+ (0,5 + 0,01 , Н) мм, где Н - измеряемая глубина залегания дефекта или толщина изделия,
мм.

8.9 Определение абсолютной погрешности измерения координат залегаЕия
дефектов по стали (глубины и расстояния по Jrучу) с наклонн"rr",rрьобразователями и
Фр

8.9.1 ПодклюIмть к электронному блоку дефектоскопа стандартный наклонньй
преобразователь из комплекта к канЕшу Rl или Ю. Совмещенныё преобразователи
подключать к разъему PRl или РЮ электронного блока дефекгоскопа. У раздельно-
совмещенньгх преобразователей сенератор) подкJIючатъ к разъему pRl или рю
электронного блока дефектоскопа, (приемtIик) подкJIючать к рчц}ъему Rl йли Ю
электронного блока дефектоскопа. Илц подклюtIить ФР с наклонной призмой к
соответствующему разъему электронного блока дефектоскопа.

8.9.2 [ля стандартньпt преобразователей открыть настройку, сохраненную в п.8.3.2.7
методики поверки. Дя ФР открыть настройку, сохраненную в п. 8.3.3.11 методики поверки.

8.9.3 Открыть панель УЗ настроек - в меню KDisplay> выбрать KUltrasound Settings>
(рисунок 2). На вкJIадке KProbe> установить скорость звука в объекте в соответствии с
свидетельством о поверке на меру - парап,{еlр KSound Velocity (m/s)>.

8.9.4 Точку ввода и угол ввода УЗ волны преобразоватеJIя, вр9мя задержки в призме
преобразователя (в том числе и для ФР) взять из сертификата о *алиЪровки преобразо"ir.*,
ФР. Если на преобразователь, ФР отсугствует сертификат о капибровке, то определить точку
ввода, угол ввода и задержКу в призме преобразователя (в топt числе и для ФР) на мерах JФ3
и Jt2 из комплекта ККо-3 в следующей последовательности:

8.9.4. 1 определение точки ввода преобразоватеJuI:
- установить преобрaвоватеJUI на поверхность меры Nч3, обработанную контактной

жидкостью;
- перемещая преобрrвователь вперед-IIЕtзад и поворачив.UI его вокруг оси на 5 - l0

угловьrх градусов, добиться на А-скане максимального уровня эхо-сигнЕtла от
цилиндрической поверхности меры;

- метка к0> на мере Nэ3, перенесеНнzUI на боковую поверхность преобразоватеJIя,
укt}зывает на точку ввода преобразоватеJuI фисунок 18).
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Рисунок 18 - Определение точки ввода преобразователя
8.9,4.2 Определение угла ввода преобразоватеJIя :

_ установить преобразователь на поверхность меры JФ2, обработанную контактной
жидкостью;

- перемещая преобрiвователь вперед-нiвад по поверхности меры и поворачивtul его
вокруг оси на 5 - 10 угловьIх цадусов, получить на А-скане эхо-сигнал максимаrrьной
Еlмплитуды от искусственного дефекта Д1;

- дJIя преобразователей с углаrr,rи ввода в диапtвоне 40О - 60О, включительно, угол ввода
определять по искусственному дефекту Д1 от рабочей поверхности 1 меры. .Щля

преобразователей с углtlп,fи ввода в диапазоне 60О - 75О, включительЕо, угол ввода опредеJIять

по искусственному дефекту,Щ1 от рабочей поверхности 2 меры.
- отсчет угла ввода преобразоватеJIя осуществJIять по TotIKe ввода преобразоватеJL[,

определенной в п. 8.9.4.1;
- измерение угла ввода преобразователя повторить не менее трех раз, результат

усреднить;
- установить измеренный угол ввода преобразоватеJIя в настройках дефектоскопа

(панель УЗ настроек KUltrasound Settings> фисунок 2), вклалка <РrоЬе>, параметр KAngle>).
8.9.4.3 Определение задержки в призме преобразователя, ФР:
- для ФР определение задержки в призме выполнить на углах качания УЗ луrа в начале,

середине и конце установленного диапазона. Итоговый результат усреднить по трем

измерениям. Выбор угла качания УЗ лrIа на А-скане выполнять на панели KUltrasound

Settings> (например, <Azimuthal R: 30,00>);

- установить преобразователь, ФР на смоченную контактной жидкостью поверхность
меры Ns3 из комплекта ККО-3 фисунок 19).

а) Формирование первого эхо-сигнала б) Формирование второго эхо-сигнала
рисунок 19 - Определение времени задержки в призме преобразоватеJuI

- перемещая преобразователь, Фр по поверхности меры, полrIить максимальньй

амплитуде сигнап, отрчDкенный от цилиндрической поверхности меры;
- изменяя усиление дефектоскопа, установить уровень сигнала выше 50 % экрана;

по
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- навести на сигнал строб и измерить время прохождения УЗК (t1) от преобразователJI,
ФР до цилиндрической поверхности меры и обратно фисунок 19 а);

- изменяя временную рtввертку, пол)пIить на экране дефектоскопа второй сигна;l,
отраженный от цилиндрической поверхности меры и принятьй преобразоватепем, ФР
фисунок 19 б). Изменяя усиление дефектоскопа, установить уровень сигнала выше 50 %
экрана;

- измерить с помощью строба время прохождения второго сигнала (t2),

- вычислить время задержки в призме по формуле:

r,о, =@,мкс (8)
2

где t * - время задержки в призме преобразователя, ФР, мкс;
t1 - время прихода первого сигнала на преобразователь, ФР, мкс;
t2 - время прихода второго сигнала на преобразователь, ФР, мкс;
- установить измеренную задержку в призме в настройках дефектоскопа (панель УЗ

настроек <Ultrasound Settings> фисунок 2), вкладка кРrоЬе>, параметр KWedge Delay (ps)>).
8.9.5 Изменить в настройках дефектоскопа единицы измерений на миJшиметры по

ГЛУбине (меню KDisplay> - KView Properties>, на вкJIадке KUnits>, параметры KUSound> и
KUnitф.

8.9.6 ЗаноВо установить преобразователь, ФР на смоченную контактной жидкостью
поверхность меры ]ф2 из комплекта кко-3 (рисунок 20). Щля ФР измерения координат
ЗаЛеГания дефектов по стtIли выполнить на углах качания УЗ луlа в начале, середине и конце
установленного диапазона. Выбор угла качания Уз луча на А-скане выполнять на пан9ли
KUltrasound Settings> (например, KAzimuthal R: З0,00>).

Рисунок 20 - Контроль меры Jt2 из комплекта ККО-3

8.9.7 ПеремещшI преобразователь, ФР вдоль поверхности меры, найти максимуп{
Еllvfплитуды эхо-сигнала от искусственного дефекта .Щl. При необходимости изменить
временную рtt:}вертку и усиление дефектоскопа (параметры <Gain>> и KRange> на вкладке
KGeneral> на панели настроек <Ultrasound Settings>) так, тгобы сигн{lл от дефекта находился
в области экрана дефектоскопа, ап{плитуда сигнЕlJIа была на уровне от 50 до 90 Ой экрана.

8.9.8 Переместить строб на сигнал от дефекта. В строке [D(Gl)] А-скана прочитать
измеренное значение глубины зilIегания дефекта, в строке tS(Gl)] - измеренное значение
расстояния до дефекта по лу{у.

8.9.9 Измерения по пунктilм 8.9.6 - 8.9.8 методики поверки выпоJIнить три ра:}а и
выtIислить средние арифметические значения глубины зЕtлегания лефекта (D*") и расстояния
до дефекта по лrrу (S*") по трем измерениям.

l0 2л з0
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8.9.10 Рассчитать дсйствlпеJьЕые значсшr, глфrвы залегаrшя дефекга @J и
расстояния до дефекта по rrучу (S) по формулам:

D], =,Y,, -Ro.cos(a), мм (9)

S,z = Xrr ,I8(a) - Rz ,cos(a), мм (l0)
где Хд - деЙствитеJьпое значецце расстояЕиJI от рабочеЙ поверхпостIt, Еа которой

устаяо8леIl преобразомт€ль, ФР, до центра искусствеЕпого дефекrа Дl, указаЕвое в
свидетельстве о поверке, мм;

Ro - деfiствитеrьпые значенsе радиуса искусствеЕцого дефекга Дl, yк4}aяtroo s
свrlдете,lБстве о поверке, мм;

с - }тол ввода преобразоватедя, yr<азавrrый в сертuфикате о калпбровке
прсобра.зоватем или 1.1,змерввый по п. 8.9.4.2 (}тол, выбраяцьй для ФР), . . . ".

8.9.11 Вычислrь абсоrrютн},ю погрешвость Езмеревr.r коордпнат залегапия лфектов
по стали по фрмулам:

^D 
= D,- - Dл, мм

Дý =S* -Sд,мм
где DФ, s'g - измереlrныс срлвие арпфметическпе зЕачеЕия кооршват залеIаЕяя

дефекга - глубины за,rегашя дефекг4 расстояни, по лучу, Mia;
D. S, - действптельцые зяачеЕпе кооршяат залсгания дефекга - гJryбиfiы залегаliця

деф€кга, расgrояяия по лучу, мм
8.9.12 Измсренtrя по пунктzш 8.9.1 - 8.9.tl методпкЕ повсрки выпоJшптъ со всемц

rrаклоlоrъпд цреобразоватедями и ФР с наклонной призмой из кол,шлеrга дефктоскопа_
8.9,13 [ефекгоскоп считаsтся пршедlml операцЕю поверкlr с лоложитепьвым

р€зультатом, если абсоJIютн€u погрепшость измер€пия коордипат задегания дефектов по
стали (глуб!rrы и расстояцrlя по Jrучу) с ваклояЕъп,в преобразователямr в ФР вс првышаег
+ (1,0 + 0,02 . Х) мм, где Х - измеряема.я коордпцат4 мм.

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
9.1 Результаты поверки зчlвосятся в протокол. Рекомевдуемая форма прmокола

поверкя - прllлохенис А. Протокол можЕт храпитъся яа элекгрцвш{ посптеrUц.
9,2 ПрЕ лоложrrcльЕьБ рg3ультатах поверки оформляют свидете.пьство о поверке Е

яаlrосится зЕак поверки в соответстъпЕ с прrказом Минпрlrгорга России от 02.07.2015 г.
Nel8l5.

9.3 При отричатеrьшо< резуJътатах поверI@, дефекmскоп призяzrется rlепригодЕым к
прцмснеЕIffо и яа нег0 выдается Езвсцение о ЕепрцгодвостЕ а соответствltи с прЕl(азом
Миппрмторга Россrи от 02.07.2015 г. 

'{9l8l5 
с 1тазапием при.lпв нспрllгодяостtl.

исполнитсlв:

начьтьrшк отдсла
ФГУП <ВНИИОФИЛ

Начальник сеrгора МО НК
отдела исшггавий и сергификаurи
фГУп (ВнииоФи>

ИФкепер 2-ой категорш сскгора МО НК
отдела ЕсIIытаqпй и сергификашм
Фryп (внииоФи))

Ивавов

,Щ.С. Крайнов

(l1)

(l2)

.ffi,

Ф_
А,С. Неумолоmв
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Приложение А. Форма протокола поверки (Рекомендуемое)

Протокол первичной/периодической поверки J',lb

от к >> 20 года.

Средство измерений:

Заводской номер:

,Щата вьшуска:

Заводской номер преобразователя, ФР:

Серия и номер клейма предьцущей поверки:

Принадлежащее:

Поверено в соответствии с методикой поверки:

С применением этrUIонов:

Условия проведения поверки:

Температура окружающей среды _ОС;
относительнtUI влажность о/о;

атмосферное давление

Результаты поверки:

мм рт.ст.

Метрологические
характеристики

номинальная
величина /

погDешность

Измеренное
значение

заключение

заключение:

Поверитель:
l i,,l t,:lli t,
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Приложение Б. Схема согласующего устройства (Рекомендуемое)

к дефектоскоп},

Резисторы Rl, Ю подбираются таким образом, чтобы вьIходное напряжение
соответствовало срабатыванию синхровхода генератора. CptMa сопротивлений Rl+Ю
должно быть не меньше 20 кОм дJuI предохранения вьIхода генератора дефектоскопа.

к генерirтору
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